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Pa6ora вкпо~неиа в жабораrор11 фуЦАамеиrов промЬllжеииuх 
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381111!8 ,J;ICC8pf8ЦII COCfOifC8 8 2,1( 8 рцS(.п96/ r. 

ва 88CQВВII УЧевоrо Совета ,lвепропеrровсаоrо ucr1ryra 

1в.еверов zежезво,~;ороzиоrо rравспорrа. 
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r .Jtвenpoпerpoaca ,IO, у~ .1в1верс1rе rcau 2, Jtвепршеrровс:в:d 
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ceaperap11. 

С ,J;ICCepraцlel MOZHO OЗBUOIIIIfЪC8 В бlб~8018&8 

IBC!If}'ta. 

Учеимl секреrаръ Совеrа, ,J;OQ81f 

D.J..PAIЗIIOВCКII 

НТ
Б 

ДН
УЖ
Т



Проблема расчеtа иовструкция ва упругом и, в часrвосrв, 

грунтовом основавив JUeeт болЬiое ваучвое в практическое значе

ние. Ее акту8JIНIОС!Ь внэываеrса требоваввами раэввв81111еrоса 

сrроиrельсrва, разнообразием и слоzвосrьа э~аииа, coopyzeнll • 
основаииа, необхо,~;оосrЬII ~8Jiьвеьеrо совер•енсrвованu су11ест

ву~•х меr~ов расчета, с целъю их луЧВего приблиzениа к ~elcr

BJтe.в ьвоств. 

Bacro~ee 1ссле~овавве посвящено раэра6оrке uо~елей грув

rовоrо основаива как функциовааьвых еветем ~исsретннх сваэей с 

веэавJсвмыuи параметрами zесrкости, сосrаапенви эависиuостеl 

~~а расчета численными мето~аuи осадок основания, имитируемого 

T8ZIDII IIOJte.ll&l 1 1 p811eBIUIM некоторых EOBTUtHЫX З~ач. 
Во вве,цевu крапа 1эпагаетса общее cocroDиe вопроса. 

Вszвнl в&а~ в развитие теории и пракrических меrо,~tов расчета 

консrрукцвR на упругом основавив внесли работы Н.П.Пуэыревского, 

Г.Э.Проктора, А.Н.Крнпова, А.Н.Дыннвка, Н.М.Герсевавова,В.А.Ф.ио

р&а, II.И.Горбунова-Посадова, Б.Г.Коревева, К.Е.Егорова,J.М.Фи

жовевzо-:5ороJича, В~З.В.аасова, п.n.пастериака, В.И.Куэвецова, 

И.А.Симвулzжв, И.И.Черкасова, Г.К.КiеiВа, И.И.К~аурова, 

JI.П.Вао1урова, А.П.С•ииQ.ЬIВа,и.а.штаерuава, о.я.llехтер и ~Р· 

Исс.ае,~tоваииа в области мехаиiХI rруитов, викенерного rруи

тове,~;евва в фун~аментостроеи•а И.I.Герсевавова, В.А.Флорина, 

Н.А. Ц8rоВИча, Н.Я.Денвсова, II.Н.Гол~вrеlна, В.В.Сокожовскоrо, 

Н.В.Орввrского, Г.I.Ломиэе, Н.Н.Iас.иова, Д.Е.Полыаииа,Р.А.Токара 

В.Г.Булкчева, С.А.Роза, Е.И.IIе,~;кова, В.Г.Береэавцева,В.П.Ававы

ва, D.II.Ada.eвa, Б.И.Далмаrова, Н.А.Лалетвна, А.М.Дранвикова, 

В.В.Кiхеева, II.В.Мвлышева, В.Н.Голубкова, М.Г.Ефремова,Е.Ф.Ввио~ 
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и:урова , П.Д.EQOKIIIOB&, В.J..Зурвщв, В.Б.Швеца, I.Р.Хаи:uова 

1 жр.ОбJСЖОВИIИ JСП88ВО8 p&3BI~I8 ~еор11 фу.Х&М8В~ОС!ро8И11 1 
вврои:ов ввехревве праиrвчеси:их меrожов расчеrа и:овс~руи:цвl на 

t~1~10вом основании. 

Перечвс1еввме иссжеховавва aaжaDrca фуажамеита~ьвоl осво

воl ревеива развообраэинх эежач ввzевервоl праи:тии:в, работ по 

да~ьвеlвемJ совер.еаствовавко рnсчетвкх може1е1 освоваввl 1 ме

тодов расчета в повw.еввю достоверности хараи:тервстии: rруитов. 

Перваа rжава посв~ева обзору 1 аважвэу вврои:о примев~DС~х

са в др. иэвесrвкх мохежеl освовавва. Их особеввосrи рассматри

ваитса во вэавuосваэи ~ сооrве~сrву~им• мехаввчеси:ами хараи:rе

рвсrии:ами rpyвroвoro освовавва, првмеввrежьво и: э~аче расчеrа 

ero оса.ои: 1 опрехежевиа и:овrаи:твкх хавжеввl. 

В отвовеввв мохежи ВиККJера в частиости от.ечаетса, что иа 

вежичаву и:оэффlцвевrа пос~ежи, опрехедае110rо с помо•ЪD втамаовкх 

исаиавии, еи:ааuваеr вжваи• ве rо.аьи:о вепосрехсrвевво вarpyzeв

вlll уч~сrои: освовавиа, во 1 ap&DUIIU и: ве1у веваrруzевваа об

•е:с~ъ; с ростом пжо•~• фуц811евrа в.аuвве посжехиеа, и:u иsве

с~во, l&leвaerca. Охваи:о, учас~1е аеваrр,zеввоl обжасr1 освова

вlа в фор11ровав11 ос~ои: ФJВхамевrа (•~амаа), ве o~puae•oe lо

де• 8 1 DpiDICIII88!CI exпcrвeuol xapu:rtpiC!I11:8 - COipo~IВЖ81U 

основавиа сzата, что auae~ca OXID 11 1сrочвuов расхоz,жев11 
M81JJ раСЧ8!01 DO IOJIЖI BIIJ:Жtpa 1 XIIC~BirtliВOC~ЪD. 

Уао,Jобо~еиве rpyвra срехе rеорп yapyrocr1 (.IUdlo .IОФОР
•вруемоl срехе) арввох1r в эrе1 CМIC.It и: оdра~ио•у pely.lъrary: 

учвruваеrса расарехеж~u саособвосrъ ~еоре~.чеси:оl сажо11о1 

Ср8Х11 1 SI&ЧI!'I.IbliO dO.Ite IIICOIU 1 Ч81 ptUЬВOI rpyB!'OBOI. СЖ8,10-

1&!8ЖЪВО1 JUIIWII8 DPDIIX-81 И: ФJвXUIR~y (1~8.11ПJ) lt&&rpJDB-НТ
Б 
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воl ооваств сильво преувежвчвваетса. Слежствием этого авлаетса 

эвачительваа концеитрацва расчетвuх реактввиuх отпоров осиоваеиа 

в ве:котороli зове у :краев фуцамевта 1 уuеи Ьllевве JJX в срежвеll 

зоне. Такое перераспрежежевве ввrевсвввостеl отпоров ведет в 

не:которwх сжучаах :к преувежвчеsiD иэrвбаDщих моментов в попереч

ВНI сил в фувжаменrвнх ковстру:кцвах, обладающих оrвосительио вы

сокоl zecrкocr~. 

ВавеiВо жеформвруемаа среже оrличаетса, практически, по

сrоавсrвом оrво•еваа ее сопротввлевва сzатвю к сопротивлению 

сжввrу (вебожь.ве :кажебавва эвачеввl козффlциеиrа поперечной де

форм~• rрувтов ма~о вжваDr ва это отвовеиие). Сопроrивлаеuосrь 

rpyвro1 сжввrу в эвачвrежьвоl мере определаетса, :как покаэuвают 

мвоrочвслеви111 вссжежовавиа, oo-ьeuвuu вапрuеввuu состоsвиеu. 

Вс.tежс rвве упомsиуnа 11111е р83.11ИЧВI эrих обеих сред эави

симосrв rеорв1 жввеlио жефорuируеuоl срежн не всег,жа orpazaюr 

жеtстlвrельвнl эффект распределающей способносrи различных rруи

rов. Указаинне расхо~евва 1 эвачвrельвоl мере cuarчeюrca при 
вспольэоваввв модежи yпpyroro слоа конечной толщины, или если 

rруижо1аа срежа рассмаrриваеrса как упруrо-ппастическое тело. 

Весмоrра ва взвеетвые вежосrаrии, uожелв коэффИциен:а по

стел• 1 Лlнеlво-жеформвруемоl сре~н ввшли широкое приuевенве, 
опра-.аввое мвоrожеrвеl праитвкоа. 

lвухпарамеrроваа можежь П.Л.Пастернака при всех ее сущесr

вевнкr вежостаrках, оrчеж.вво проавлающвхса в прежлоzевном иu 

ueroжe расчеrа, обл~аеr ожвоl ввzвоа осооенвосrью: она дает 

возмопосrь оба освоiВЫI параметра сопротивловия основаива - cza

!ID в сжввrу - учвткваrь как веэаввсвuне. !ак как чвслевкме эна

чеваа эr11 nараметров овреже~аюrса по реэужьrаrаu nо~евкх кспы-
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тавиl rpyнroвoro освоваваа •тамп011, мo.~te.llь Q.JI.Пacтepкua поэво

.вает б.пае и: .~tеlств•rе.въвоств описать :rара:в:тер .~ttф)р8роваваа 

rрувтовоrо освовавиа. 

Исс~е,цоваваа пос~ежвеrо времени :rapaкrep1syaтca rеажевQJей 

и: бо.вее поо~~вому учету спец1фlчеси:~~: особеввостеl ,цефорu1ровавва 

реавькоrо rpyвroвoro освовав1а. В этоl сваэ1 бо.пЪRое ваучвое 1 

праи:тnеси:ое sвачение имеют мо .. е.в• освован•а со см88авикмв свой

ств8МI (ко•бввврованные мо.~tежи) I.И.Чер:в:асова- ГJt.RAelиa, 

!.П .CI&IЦIIВ&, И.Я.Штаер.ава 1 ~р. 3TI 110,11;8.11 ПОЗВО.ID! JЧI!Н

ваrь эффst проаuев1а месtвнz (вeodparвwx) .~teф)pa8Q81 rpyвroвo

ro OC&OBUU, DteBCIBBO p&8BIB811 .. J:C8 r.IIUBWII Odp8801 В Be:В:OfO

pol зове по.~t фуцuевrом, 1 yпpyr~:r, распросrра.воuхса ве воеl 

об.васrв ~еф)рарованu, 1 ru:1м обрuом сущесrвевво пр8б.1181tьса 

:в: учету фаlrвчес:в:и:r yc.aoвll совмесrвоl работа ФJвжамевrвоl :в:oвcr

PJI:QIII 1 peu~o~~ol rpyвroвol сре,ц. 

Пр1 всем раа.вn•• мe:raвneca:r :rapaz'l8 р~сr•в: rpyвtoвoro 

освовавu, опсмваемоrо мо.~tе.вао в:оа(ф~QВев:rа постu1, .ааеlво 

жеформвруемоrо 1 .жву:rпарuетровоrо освоваииl, ов:uнваето1 возмоа

ВIРI JCTUOU!i B3UIOOB88Ь ltiЦJ IDI. Звав• yt;~tBd BIJIIID~& 

от O.ltiiD харurер1сп:в: :в: жpyru •••r da'fь пo.ae:aUIIII врв coaooraв

.leвll реэу.а•rаrов расчетов с прое1е111М paiJIIЧВП ltOJUtl. 

lспо.1ъзуа 1звесrпе IIOIIIJD, свазнвв.-е осu:в:• и:pyr.aoro 

1!81118 С J:&paпepJC!I:В:UI COOTBITC.TBeiBO .1118ЬО ,11фDpDpyt110ro 

1 .цву:rпарамеrровоrо освоваа~l, в раdоте по.вучево вкраае .. е ~·· 

ODpt~UIBil II.Q.I8 ,11фОр1Ц11 1 В IUICIMOCTI Of ll&pueтpa CI -

coapor•ueвu есвовапа саатв • s ~ , r.~te с2 - вараметр со
протвuеu• ecвeJUa ~ury 

Е= !!rD (1-u'">I'+Z~· Kt(f)]c (I) 4 ,~ • r Ko(f) •. 
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В&ракен1е д~а коэффlц1евта постели К8 имеет вмл: 

к =~=11-tzi. KJ~)]c 
в UJ0 r К 0(~) ,. 

(2) 

Зжесъ: D и r - соответствеиво жиuетр и рQиус фун,~;аменrа 

(•тампа), К,(~) в Ko(f) - нeВDmpwe цuиидричеспе фуви:ции. 

Прцаваа параметро с1 и с2 эначев.u, BliiЧJCJieв&e по pe

эyJiъraru Jcnнraвd rpyнro:вoro основавиа 11ruooм, по ф:)рму~е(I' 

по.tучаем ro ze значение 110-'YJIJI JteфopмiЩIIи, чrо 1 по иэвесrн1о111 

форму.аам Буссинесха, Ш.Jellxepa. 

Паре~~еrрк Сr<лдl 1 c2 (J.II.) .J&elвo жеф:)рМiруемоl сре.дк мoryr 

б&ЖЪ OПp&Jte.JeВU DO DО.JучениКМ В рабоrе 38BICIIIOC!IМ; Dtpвыl С 

учеrом расчеrноl r.tубпн зов саапа Нна.а.) , вropol с пoMOIIЪII 

.вcoOJiorare.aъвoro парамеrра U. t.IIJL) : 

U Е D (З) 
tа,в.) = «:(4-~)С,(ц) - Jf 

1 DpiBIJtiВВOrO В рабоrе rpaфDa фувi:ЦD S(.AA) •f{U. AIJ. 

Сопосrаuевие параметров Ср с2 8 S - фUrичесвn 1 рас

СЧ8!8ВНК1 ПО !IOpll .JIBIIBO Jt8формвруемоR Cp8JtK ПOI:881iB88!, ЧТО 

вксоЕаJ pacпpe,~;e.JSDII&a способвостъ rе~реrическоа CDI0810I срежu, 

111111ваа преувu1чен1е расчет11о1 r.ayбlllil эонк сzат1а Ho(Л,IL) в 

сравнено с жеlсrв•те.иъвоl, пpUOJtl! к преуменЪii8н1111 расчеr.воrо 

nараметра Crtл,a.) соаротвв.аениа основавиа caaтJD 1 ожвовремевво 

к преуве.tвчениа расчеrноrо пареметра с2 (.11.1.) сопрот1в.аевиа осво

вевu с,~;в1rу; C1t.1crueм тuoro перераспре.-ежен•а вUJЧIB пара

нrров 0!(.111) 1 C2(J,t) 81.188!08 DPIJIUIЧeHJe Э~l:fa 811018 

DJ8MD8DIIIItl в: фуqамеиrу (•тuпу) веваrруzевноl oo.tacr1 основа

ива, оrрааасъ, как бuо оrмечено •••, на форме вр1воl IJDDPII 

реав:r1ввоrо oroopa освовавва. 
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опре,.е.авв ~· Jtaв&x ионкрепмх усо~овва uc.ae101118 эвачевва 

параметров С1 , С2 1 S , COO!I8TCTBJIO~I8 .IИВ81ВО Jt8фDpмlpJ8MOI 

cpeJte, JtByxпapaмerpoвol IIJJtl.ll 1 :в:оэфfiiЦJевr посrе.ав К МOJtl.ll 

Винuера, а зате11 сопоставив 11, 11ouo прпатъ нuбо.аее првеuе

мую Jt.IS эт11 ус.аов11 расчеrну8 IIOJt&.IЪ основавва. 

В 38ХIЮЧ1Те.аьвом параграфе первоR г.аа•к рассмаrраваютса 

вовроек учежа необратимwх 1 упругих Jteфop118ЦII rрувrов 1 сваав 

с вwбором цuесообразiоl мо.цu1 основав••· На пpoe]JI авuвэа 

реэу.аъrатов ватурн&r э:в:сперв•евтов по:в:азаво, что в re1 с.аучааJ:, 

:в:оrжа вмеют место значвте.а~о~П~е мествке (веобратпке) ,~tеформацвв 

JП10fi8BIJI rрунта DOJt I!&МПОМ, Ofl018118 ме..-у IIМI 1 JDPJГDI 

состааиаю•••• об•еl Jtеформацвв ocнoJaвiJI ПOJt втампом 1 за ero 
пре.це.ааuи бу.цут с~ественно раэ.а1чатъса; orc~a, характервсt~:в:в 

основанва, опреже.аевиве всхожа вэ по.ааwх ос~о:в: основавиа ПOJt 

мтаuпоu, не смоrут считатъса ,цостаrочно ,цосrоверво отраzав~вм• 

характер ,цеформ1рованва всего освоваква. Прв оtвос1те.аьво бо.аъ

••х месrных (необраrиuкх) Jt&формацва:z: сме•авнке IIOJt&.ll освовавва, 

поэво.аа~ве раэ,це.аьво учиткватъ веобрат111ке 1 упругве Jtlфopii8ЦII, 

могут ов:азатъса бо.аее пpвeueiOЦIJ. 

Во втоооl r.паве рассматриваютса раsраdотаввке автором JtiС

сертацик "Фунв:цвонаиьные .цис:в:ретнке цепвке МOJte.DJ грунтового ос

вовавlа" с ,~tвума параметрами и JЗiaraюrca ЧJС.аевнке метожв рас

чета OC8JtO:В: основавJа, пре,цстаuенноrо эtDII MOJt81PI. 

СфDрму.аировавы осиовике требаваива :в: IIOJte.aaм освовав1а. 

Dpl ЭTOII ПOJtЧ&pUBUfCJI, Ч!О В СВ881 С бO.IЬ8DI C.IOZJIOC!bll ГpJI

fOBOI Cp8Jtll, Пр8ПIЧ8С:В:ОI 18В08110DOCfbll IIO,Itl.llpoBaTЪ C.IODJIO 

Сtру:в:туру rpyнta C.le,цyet ПОС!роi!Ъ IIOJti.IЪ, ПО ВОЭМОЖВОСТI IJO

IIOpфвyю грунтовому осиовааJЮ по •пове,.евJЮ•, r.e. по характеру 

ero Jtеформирован•а при воэJtеlств•• раз.а•чвкх наrруэо:в:. По строе-
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в1е мо.це.11, ваэваввоl в э'lOII CII8C.Ie фуакциоваиъвоl, в111о.пве.во на 

осваве с.пе.цуD•их всхоJtВкх пре.цпосwrок: 

- IIO.Ц8.ПipOB8118 ОСВОВ8111 Dp013ВO,JtlfC8 ICXO,Jt8 13 .ЦICJ:perнo

ro прlаЦJпа, вмесrо привuвпа вепреркввосrв, коrоркl пожоzен в ос
нову упомаиуrкх вНiе uoxeo~el освовавJа, рассмаrриваемкх J:aJ: ков

r•вуuьвliiВ с1сrемк. В сооrвеrсrвви с эrим конrивуuьвu маrемаrв

чесхаи мохе.rь основавиа эuевае rca ero .цвскре rвol мо.це.1Ы1 в uxe 
свсrемк coпpsreн~~doD фувкциоиа.~ьвых .пивеRво .цеформирJDщвхса 
упруrвх эжеменrов-сваэеl; 

- ме._у ао~емевrамв мо.це.1в и основными харахrерисrихамв rpyи

roвoro основавиа усrаиаа~иваеrсв прамаа сваsь: сооrвеrсrвуDщве 

э.1емевв мо.цu1 по.11уЧ811r эначевва похазаrежеl zecrxocrи оrвеча~~

••х 111 xapa~:repвcr11 rpyи'lOвoro освовавва; 
- ио.це.1ь rpyвroвoro освовавиа, 1111rируемав охноарусвоl бес

вонечвоl цепЫI сваэеl, опвскваеrса .цвума парамеrрами в смнсже 

П.JJiacrepвaxa - в ввrеrральвой форме, на nоверхвосrв осиовавва; 

в 111оrоарусвкх мо.цежаr хара~:rерисrвхв zecrxocrв сваэеl оrвеча~~r 

coorвercrвyD .... по мо.иосrв и поваэаrе.1ам C.IOIII освовавва. В обо
их с.пучuх IIO,J;t.llpyDrca усо~овва ,~;ефор111роваава основавиа rо.пыо 

в вeprllaDiВOII вапраа~евви. вмесrе с rем эrо ве оэвачаеr, чrо 

uвавие rориэоиruыi!Х напраеввl б~ и ~ ва ,Jtеформации основа

виа в верrпuыом капрамевив 1rворвруеrса. Парuеrрк с1 и с2 
сопроrив.певиа основанвs верrвка.пьиКI оооrвеrсrвеиво czarJD и 
C,Jtвиry опре,~;ео~коrса по резужьrаrам по.певi!Х испкrаввl rpyнroвoro 

освовавu иrампом, r.e. в првродвнх ус.~овиах, хоrда влияние ба: 

и бу ва вео~вчи& парамеrров с1 и с2 фurвчес:sи пpoauJDrcs. 
Не dу,~;учи, ожва~:о, orpazeвo в ,Jtвухпарамеrровоl мо.це.пв иепосреж

сrвевио, эrо вкаавие учиrнваеrса 1освеиво, rав иав оно припвск-
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ваеrса поиаэаrе~ам сопроrиаиевва основавиа czarJD и сжввrу в 

верrикu111ом вапраuевви; 

- сочеrавие осиовавиа, иuиrируемоrо сисrемоl жискреrнвх 

свааеl czar11 1 сжвиrа, с фуажамевrвоl ковсrрукцвеl осущесrвжа

е·ся ве вепрернвво, а по прежложеВiю Б.Н.Iемочкпа- в rруппе 

rочеи. 

Соrласво изжоzевиому вм.е,сrолб~ освовавва прежсrаааевн 

в прежлаrаемои ножели жвума JJЖамв свааеl: сисrемоl пруzив-саа

эеl czarиa с показаrе.1ами zecrи:ocrи К i. 1 пруuв-сваэеl сжвиrа 
с покаэаrежами zecrкoc:rи С~ .Все пруzпв-саов, бужучи послежо

ваrе.Jъво сопрuевн меz,чу собсD, oбpaayD:r ежпJD вepaapwвв:JII, при 

иеобхожвмосrи бесковечиую цепь поперемевво чережуD .. хса свааеl 
czar11 и сжвиrа. Условие жефОрмируемосжи свсжемк rо.1ыо в верrи
и:авьвом иапрааиевив вwполваеrса авежевие~ в можежь •с.1уzебввх• 

zеспих элементов, способmа ro.IJ.ИO пережаваr:~. цо•• цеп усuиа 

1 пере•е•евиа по верrикааи, во .1иmеввкх воамоzвосr1 жефор•вро

важьса uи поворачиваr:~.са. В рабоrе прввцевн схемв •ж••• ж•• 

различинх расчеrинх сжучаев: 

а. Ожвоарусваr ожво•рваа можель ( с 1вrerpuыraи показа
rе.Jами zecrкocr1 освовевиа) в в-.е ожвоl беси:овечвоl, полубеско

вечвоl цепи 1.11 учасжsа цеп• свааеl с ковечвнм ЧJC.IOM звеньев 

(рис.!). ТакJМи цепами може.11руеrса освовав1е 1 услов1ах D.Jocи:ol 
а~ачи жла бесковечвоl ( веоrраввчевво пpocr1p~elca 1 обе сrо
ровв or учасжка прuоzеваа ваrруэк1) пo.Jyп.JocкocrJ, чеrверr1 
D.Jocкocr• 1.11 учаспа полуD.Jоси:осrв. Пр~аваа сооrвеrсrвуD•вм 

пруzинам-сваэо ожпаковве авачев11 по~:аэаrе.1еl acr:socr~,пo.Jyчa

eм ожворожвое основание, а рu.1вчвwе - вераввомерво сzимаемое. 
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P1c.I. Ожвоарусваа можежъ жвухмервоrо осиовахиа. 
I - свu1 сzажиа с uжеrрuъв•• :rapurepJcжпu• К~ ; 
2 - сваэ• сжвиrа с •вrerpuъвНIII xapuжepJCЖD8111 С~ ; 
Э - вежефDрмируемwе рач81Вме 11емевr.к; 4 - ожвосrоРQввие 

ваnравпшщ1е; 5 - aect:11e опорвwе сжерав1; 6 - duкa; 
7 - B&rPJ8:18. 

P.IC .2. Jlвoroapycвaa може.1ъ жвy:rмe}lloro ожворо.цвоrо 1.11 
мвоrосжоlвоrо освовавва. 

I - свu1 caaru арусов I,П,Ш; 2 - сваsв сжввrв. 
арусов I,П,I. 

Рис.). Ожиоаруснаа мо.це~ь трехмераого основавиа 
(пожуоростраиство). Cxewa цепей связей. НТ
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б.Сохраняа прнваrый nринцвп построения моде~н, моzво сфОр

мировать двух - или многоярусную модель,и~итирую•ие соответствен

во двух- аии многослойвое основание, ~1и слой конечной гжуб1нк 

(рис.2). Такие модели uoryr быть всnопьзовави джа расчета осцжок 

поверхности основавиа 111 отдельных слоев, а также джа опредеже

иня внутренних усилвй во всей области дефорwироваИiа основания. 

в.Развитиг еветемы связей в двух перnеидикужарнкх нвправже

ивв.х в IIJiaв~ (pec.J) и.111 no р11JtИ8.11ьао-кольцево11 сетке д.аа одио

в.русноl аав миогоарусвоl систем верrикапьвых связей позвож1т мо

делировать nолуnросrраиство, четверть или участок полупрострав-

сrва. 

Замева коитивуахьно/1 системк (грунтовой средм) npeд.aarae

uol автором дискретной с1стгuо1 фувкциоиальвых эжемевrов приво

дат (что 1 ввжаеrса одной из вакнwх задач двскретазацвв) к Jс

пожьэоваивll аппарата .ивпеlвоl uroбpii, мlr!вуа стцж111 сосrаuевиа 

дм~реицва~ькых ураввеоll (иеизбепу~ nри рассмотрен•• сред11 

каz ковт•вуааьноl систем&) в сереход к прнблиzеввкu способам их 

реиен1а. 

Прв сосrавпении расчетных заввсимосrеll вводsrса понатиа 

об •эхвива~евтвой (nриведевиоl) zесткосrи• цеnи, участка це~• 

ааи отдежьвwх эвевыв сваэе2; оно имеет тот cwwcж, чжо дла жюбо

rо рассматр1ваеuоrо нагруженного узла цеп1 опредежяетса по183а

тежь сопротиа~евав. цеn• (бесковечвоl, ~овечвого участаа цеп1 аа1 

о~ежьаоrо звена, состоащего из двух nоследоватежьво сопрааевккх 

свазеl czaтJS и сдвига), которое соответству11щаа совокупиость 

сваэеl оказuваеr oca,Jtкe .цаиnоrо наrруzеивого узла. 

BupazeвJe ДЛЯ ОПредежевиа ЭEBИB8JI8HTBOI zeCTIOCr.l С; учас

тка nожуцеп1 (nо~овввw цеп1), cocro-.el 1з n звев.ев, с постоав-НТ
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вwми ВJОЛЬ цепи эвачев1ами zecrкocrel свазеl схатиа НО 1 сжв1rа 
С0 (одворо.цвое основание), oeer а,;: 

С = Со[Ко+ Ct(fн)J 
фп. C 0+K0 +Ct~n-4) 

(4) 

00 

в работе показаво, что пос.1е.цоваrел:ьносrь {с,.,,.} ,опре-
" 1\•t 

,;ежяемаа формулоl (4), пояоzиrежъва, монотонно возрастает 1 оrра-

НIЧева сверху; са:е.цовате.1ьно, с,_есrвует пре.це.и: 

сФ .. tt.m. c ... n.. 
CIQ n.•oo т (5) 

Переtжа 11: nреде.иу в равенстве (4), получим зависимость All 

определениа зквиваиентной zесткосжи nолубесконечной цепи сваэеа: 

2. 

с Ко Ко С К +n. = ± т + 4 + о о • 
(б) 

11.-с:о 

Знu при nервом ЧJJ:ене формjJ& (б) принuаеrса плюс, ес.11 

первкu эвементом пожуцеп1 а1.1аетса сваэ:ь czarиa, минус, есжи 

свазь сдвига. 

Эквива~ентнаа жесткость бесконечной (nолноl) цепи сваэеl 

вмраэиrса в ввхе: 

(7) 

Осадки узлов бесконечно! цепи or сосредоточеннов силн,при
лоzенной к одному из уз~ов (обозначим ero но~м I), вwчисжа-

~rca по формуле: m-1 
W m·: ш, р (В) 

З.Jtесь u>1 - оса..в:а нагруженного узва I: 

w = р 
1 ~Сфn. • (9) 

n.-oo 
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а ~ - коэффициент заrухаива осадок осиовавва; пос.ке.цииll опре

хелае rca из внрuенва: 

(IO) 

r.це С фn.. вwчвс.паеrса по фОрму .и е (б), со зкав:ом плnс при первом 
1\•с» 

ч.иене. 

Усипвя в злемеиrах цепи нахо.цаrсв из сле.цуnщвх вwраzениl: 

в свази czarвa, распо.поzеииоR в ваrру.кеввоu уз.ке: 

R _ р Ко 

1- 1:Ctn. 
(II) 

1\ •С:С 

в прочих связах czarвa: 

(I2) 

в свяэах с.цвиrа: ~rn 
R - P-~-m,m• 1 2 _ --'S..!_ • 

C.-tn. 
n. -се 

(IЗ) 

Расчеr ос~ох основакав в в~е чеrверrи п.косхосrв UИ 

учасrха по.куn.~осхосrи, пре.цсrав.~еввwх сооrвеrсrвевио по.иуdесхо

вечиоа ~~п~ uв учасrком цепи с ~ эвевъев св1зе1, провэвоАВr

са по получеввwu в рабоrе эависвмосrаu ~· оnреже.кевав эквива

.аевrиоа zecrxocrв учасrка цепи из n. звевъев сваэеl в экви•а

.аеиrиоа zecrкocrи ocraroчвoro учасrка цепи ( or n. жо СХ) ). 

Привцем 1нраевве .ц.иа первоrо 
tn. 

С С i-~ (I4) 
+n. : фn. 1 + А 2.R-1 

1\.-cD г 

в х.иа вroporo: 2.fL-1 
~- (1+ ~) 

f+ ptrн 
(I5) НТ
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= 1 ; сооrвеrсrвеиво, при -n.- о 

чrо пожrверzжаеr правuьиосrъ (14) 1 

Эквиважевrнаа zесткосrь цепи сваэеа оrвосвrелъво уэва 1, 

по OJtВY сrорову or в:oroporo распо.иаrаеrса по.иуСiес:в:овечваа цепь 

сваеl, а по ,цруrу11 в:онечвкl учасrов: с n. • t эвевъев, опре,це

.ио~еrса из внрuевu: 

Ос~в:в прочих уэ.иов: 

в веrвв с в:овеч&WII чвс.пом эвевъев t 
U) = U) PJrn.-i 

m. 1 1 t 

Г,Jt8 

в пожуСiесв:овечвоа веrви: 

(16) 

(17) 

(18) 

(19) 

(20) 

Расчеr оса.дов: уэжов цепи с в:овечв1111 чвсжом звевъев по oCie 

сrоровк or жuвоrо ваrруzеивоrо уз.ва провзвожвrса аважоrвчво вэ
.иоzеивому, во ' с учеrом эв:в1валевrвнх zecrкocrel оСiевх веrвеа 

учасrв:а цепи 1 сооrвеrсrву11•вх им коэффlцвевrов заrухавва осажов:. 
Прввежевике заввсiJiосrв поэвожаDr опре,~tе.иаrъ оса.д11 по.пу

а.~осв:осrв с переuсжев111111и в .. е раuвчв11111 rраивчиw:uм ус.иовиамв, 

ве ВIIЗкваа арв расчете ус.иоzвев11, веJэСiеzквх в решеивах ава~о-
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гичных задач в контивуальной постановке. Выполнив для неоrраии

ченной nолуплоскости nереход от дискретных значений ширины столб

цов к их значениям равным dx, приходим к выражениям, совnадаю
щим с решением п.л.пастернака. 

Составлевы зависимости и составлеи алгоритм расчета осадок 

двухыерного неравномерно сжимаемого основания, имитируемого 

цеnью с nеременеиными характеристиками связей сжатия KL и сжви-

га CL Исnользование nредложенного дла этой цели сnособа пос-

ледонательного присоединения звеньев nри расчете эквивапентвнх 

жесткостей дискретной цепи связей относительно нагруженных узлов 

не обусловливается требованием, чтобы характеристики zесткnств 

связей вдоль цеnи nQдчиналвсь какой-либо функциональной зависв

uости. 

13 ра6оте рассмотрен таае случаи, когда в систему цепи 

связей включаются жесткие связи (оnоры). 

Составлены зависимости для решения задачи о расчете оса

док двухмерного двухслойного основания; рассмотрены случаи,когда 

верхний ярус nредставлеи связями no винклеровскоl схеме, а ВIZ

ний - жискретноl цепью связей, либо, когда оба аруса представие

ны дискретными цеnами с различными ~оответствующими даиныu ару

СМ! (слоям ос11ования) характерис'l'ик8.11И свазеl. Во втором случае 

Dерхний ярус может быть nредставлен беековечкой цепью ижи участ

ком ограниченного nротаzеиия. 

Получены фОрмулы для оnределения работы деqормациR вие•

них и внутренних сил двухuерного основания ( для коиrвиуаnьвоl 

и дискретнои uоделей). При приложении к бесконечной дискретной 

цеn11 едини-lного сосредоточенного груза работа внутренних сил в 

:вязях сжатия и сдвига на собстве~ных nеремещениах нахожитса 
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из вщнпениа: 

rд .. ,,: (Е~~)' ( 1 ~ ~· -t)т ~. (~ -~)' 1~;. • c2r) 
n-Ф Ф~ 

n.-a:~ 

Фор~у~н дла вwчисжениа работы деформации внешних и внут-

ренних сил используются дла ускоренноrо контрола правижьиоств 

расчета усилий и перемещевий эжементов цепи. 

По~учево приближенвое ре11евве эе,~;ачи о расчете осадок трех

мерного основаииа, предстаuениоrо ,~;вскретвой IIO.J;&JIЬII, при ero 

нагруzении гибкой нагрузкой по протаzеиноl полосе; в эrol эЦАа

че, учитwваа указаввне условия нагруzеива, трехмервое основание 

приводится к экввв~евтво~у ,~;вухмерному. Участие првмнк~еl в 

поперечном направrевви иевагруzеииоl области основаива в рабоrе 

наrруzеииого участка вwрuаетса и:оэфflициевrом эи:вввuенпости ~, 

и:оторwА опредежаетса из сле,~;ую~еl заввсвмоств: 

i 

(22) 

Далее расчет в про,~;о~ьвом ваправrевии провэво,~;вrса с учетом 

ЭЕВIВ&Iевrиоl IIIPIBW OCBOiaRBa , как ,1;.11а ,~;вух-

мерного освовав1а. 

В фОрму.ве (22) кро•е раиее обоэваченвп: 

а. - 111рвва наrруzеввоl по.восw; а.0 - 111рвва ,~tвскреrвоrо 

сtо.lбца освовавu; n. - вомер после,~;веrо ваrруzеввоrо уз.1а 

учасrка ваrруzевва цепи в nопереквом ваnрааuеиви. 

Применеиве saвJcвмocrel, пожучеиикх в вacro~el r.ваве, 

I.I.IDcтpвpyerca р~,~;ом ч.сжеиакх примеров. НТ
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Треrы гnава 11Освящева сосrаuеив зaвиcиuocrelrt дnя реше

ния некоторых коиrакrвнх задач о расчете поnос на двухмерном ос

новании, а таиzе протяженных nолос ва трехмервоu основании. 

Зависиuость дnя расчета nряuнх перемещевиR узжов дискрет

ной цеnи от груnповых CИJI Хо:. aocim-f) ' nрuо:кеввwх на участ
ке u., в nределах которого распожагаетса 0.0 (2m,.. i) узжов цепи, 

имеет вид: 

(2J) 

То же дnя оnре.цепевиа побочвwх перемещеииl: 

rt•-~ :m-1 
А = ~ • ....;.1---~:----

~к а о (2m- 1) z:c,n. '- ~ (24) 

где кроме ранее ув:аэавннх: t.. - узеп, .ц.иа в:отороrо ищетса осе,ц

ка; r. • - блuайший в: нему вагру:кеввwl узел. 

Фopuynw (2J) и (24) uогут бwть в весв:ожько иаuевевном в~е 

исnользованы .цпа расчета осадок двухмеркого основавиа от rруппо

вwх сил Р; в работе приведенw вwра:кевия .цnя осадок точек поверх

ности, расnоложенних в центре, внутри и вве пре.цеnов ваrру:кевво

го участка. 

Разработан приблиrеввнl способ решеива в:овrав:tноl з~ачи 

для протвzеввои nonocw на трехмерном основании, пре.цсrавлеивом 
о.цноярусноR .цисв:ретвоя модел~. 

Джа спучая, в:ог.ца ленточвкl фундамент 1ueer в поперечном 

наnрааиении бесконечнуD жесткость, а в про.цовьвом в:овечвуD аа1 

Оесконе~иую, зв:виважевrвая- ширвна повосн трехмераого основавиа 

вwчис.вается по формуле: а. =----""'а..'7-":"""----
'к1 11 к~ 

2.у L1 + к.ео (25) 
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Далее расчеж по~оск в п~о~.вом ваправлев1в вежежса как 

.ua ПJJocкol зедачв, во с учежом а..ж11 ; вщеввне 1з эжоrо рас

чежа реакцкв севовавиа прuаr8.11жса как ввеu1е иаrрузп :в: zесж

:в:оl по~осе в поперечном ваправлеиви; жа:в:им образом ваходажса 

:в:равовивеlвне эпюры ожпора основавиа в обоих иапраапеваах. 

Решеиае :в:овжа:в:жиых з~ач провзводвrса ва освове прежхоzь 

ива ».ВJiемочкива о :в:овrа:в:же фувдаuев!Воl ковсrру:в:цва с освова

ввем в rруппе жочек ( в уз~ах цеu свазеl). Св('- .. __ urебрuчес

:в:их уравнеива совмесrвосжи жеформациl разрешаю .• ва ЭВМ по rо
жовым проrраммаu. 

Гжава эавер~аежса приuером расчежа n~~·qzeввoro zест:в:оrо 

жевжочвоrо шжаuпа ва трехмерном освовави1, предсжаВiевиом дис:в:

реrвоа мо.де~ш. Jt,la сопостаuевиа BJIIO.Iвe& расчеrн по модеяо 

живеlво деформируемой срежк к Вик:в:~ера; расчеж по .двс~етвоl 

моде.11 по сраввевJD с расчетом по жеорав ~ивеlво деформируемоl 

сре,р дает, :в:ак • ~e,Jtoвuo оzцатъ меи .. ие ве~ичиик yc:1.1d. 

В чежвер;ql rдаве опвскваотса резу~ъrаrн паrв ваrурвых 

вксперимевrов - вспнrавва rрувшвоrо основавиа сжuьвкмв цuьво

сваJВiМв вrампама- круr.1ымв D· I,O м 1 жевrочвкми Э,О 10,6 м. 
Э:в:сперuевrн прово,.uвсъ в раlове r.Хремевчуrа ва .lессоuжвнх 

DIIIIMDI cyr~IIUU С ПPIPOJtiiOI UaJIOMЪII IЗ,2S. 1 :в:овфtJщllев

fОМ порвсшсrв 1,06. •raмmr ycraвuuвuacъ ва сn~ааароваввую 

uo•q:в:y, ва oDer:в:e •ивус о,е 11 or поверхности; боковаа при
грузка O!CJ!C!ВOI&Ia. 

IСШIЖВВII BМDD~BIIICЪ С ПОМО.ЪII r~pOJtOII:В:paza 1 rpyЭOBOI 

ПJJa:rфop~a~ по схеме ваrруз:в:а-рааrрузка ( .ua по.иучевва жаввнх об 
OC!&fOЧIOI 1 )'Dpyrol COCfaВIIJIUI ОС~В) В C.IIJtJ111&81 DOC.Ie,Jto
В8!8.1180Cfl ( дaueua в кr/сМ2): О - 0/J- О; О ~,IН),В -О; 
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0- 0,8 - I,2 -О; O-I,2 - I,б -О; 0-I,б - 2,0 -0 (2,0 кг/см2 -
преде.иьвое сосmаиие). Все сrупеви наrрузки в разгрузки вw,цер:ки

ва.пвсь ,1;0 уС.ВОВВОI C!8dUIЗaцiiИ OCa.J;OJ: IIIT8.UПOB, В COO!'BeTCTBU 

с tpedoвaвиaul IOOT I2З74,I9бб г. Ваdлщевиа за деформацваuи 

велись с nouoщЪII прогибомеров и щии:аторов часового rипа. 

Зи:спериuенrы, провзве,~;евкwе по вврои:оl програuме, пос.ие их 

обработки и аиа.пвэа поэв0.11uв получвrь схеду11uе Jtаввые ва всех 

ста.циах ваrру:кениа: 

- полные, ynpyrвe в ocraroчнwe ос~и:в вrauna 1 поверхности 

основания за ero пре,~;е.11аuи; 

- полные, упруrве в остаrочиwе JtelfOpuaцви rpyнra во всеl 

обпасти дефорuировавиа основавва; 

- численвые значевиа и:оэффВцаенrов посrели, uoдyxel дефор

мации, иитеrраJJьиых параметров основавиа на с:каrие в с,~tвиг из 

учеrа попвых, а ra~~:e раздельно уnругих и осrаrочвых cocтaвna~~

IIIBX дефср)iаЦИI. 
Основные реэупьтатw исnнтаииа сводяrса к с.ве.~;у!lщему; 

I. Внявnена взаиuосвазь uezжy ос~хаuв 111'1'811пов, окруzа~~щеl 

поверхности и rлубивВЫIIВ дефОрuацваuи в процессе их разввтва с 

ростом ваrруэох, во всеl обпас'l'В деформирования основавва. 

2. Попучены ,~;авнwе о rпубвнах и области расnросrравениа зон 
по.Dннх в остаточных деформаций npi раз.11ичиwх cra,J;иax наrру:кевиа; 

усrаноuено, что граница зонw ,~teif<lpuaцвl сz·атиа в npe,~teлax уча

стка иагру:кениа кuеет сущесrвевно выраженную кривизну. 

J. Получены ,~;аввwе о характере затухавиа упругих ,~;еформа
циа в nредежах всеа об.иасти вао.июденвl. 

4. Во всех экспер111енrах за пре,~tепами зонн ,~;eljDpuaциl с:ка

ти.s выяuено на..1ичке oбJiacrel ":разуПJiотнениа• - участков с отри-
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Ц&!IJIЫDDII ( ЗИU paC!U811.1) вep!Ua.IЬRWIII .XIIIOpllaцiOI - ПО.I-

1111111 1 осrаrочв11111. В рабоrе IЗ.Iozeвw сооGраzеви.а авrора о возо

IО18МХ apiЧIВal 1 1.11.1811 еффlкrа разуnаоrвевва ва вuичввw pac

чe!RIX IIX&JJЧecкl% xapaкrep1cru освоваив.а. 

5. Peay.IIЬtaJil aкcпeplllltoв, перечвс.иеввне в п.п.I-4, в 

oCSoG•uoм вце ape.xorauoвw ва карrах изо.11иии1 ПOJIRiiX, упруrп 

1 ocruoчaa жефОрмац~l, а raae IЭO.IIUIJI.I оrвовеива осrаrочвмх 

.Xtфopii&ЦII К ПO.IBilll 1 ОХВ8!11В811_.8 BCII OGJI&C!Ь .Х8ф0р11Ир01~18 

(зоJМ .хеформациl czar1a 1 раэуааеrиеваа). 

Семеlсrва IЭO.IIИII в развмх cr~.ax ваrруzевв.а ожраzаюr 

качесrвеввJ8 1 &OIIЧecrвeвиyll карrвву проqесса раэвиrи.а .хеформа-

1181 OCIOВUI.a. 
б. Ocraroчвwe жеформцп trpur вавУII ро.иь в процессе 

раэввrм осqок; поаuаась уае ва раввеl cra..•• иаrруаев1а, 011 

Dpl 1arpy1a 2,0 кr/cll2 .xocrиrur 79,~ DOIBOI .xeфopмaitJII. Осrа

rочвве осqп вос.аr, ri&ВBНII образом, •ecrкd xapaxrep, J:овцевr

рtруась в aeкoropol зове п..х trампом; ar1 .хаввме хороао cor.1a

cy11rca с реэуж•rажа~~ .xpyrJX асс1е.ховав11 ( I.И.Черкасов в .хр.). 

7 о Oвpe.XUIII ЧICIIВIUII IHЧIIU J:OiффlщJIB!OB DOC!III, 

мо.хужеl .хефераuщu, 1иrerpuиu параеrров coпporмueua осво

ваВJа oara 1 с.хмrу 10 асеж cra..aax 1&1'руаев1а; ar1 покаэаrе

.11 18'11Cie& во oduм, ppyra 1 ecrueua .жtформаq~о. с рос-

108 ll&l'PJIU ~aduкocr1 пoвaaruel n taouжaarca, чrо обт.ас

иаеtса 181JICI&D ........ 111 .XO.II ~1.11В81в0 pa8Biaaa.IICI BIOG

,.!1181 .II(ID}IIIцd; IUJ118ВII aapuerpa t:OВpO!DIПI8 ОСВОВ8В1.8 

1.111!1, 18JI.It.IID11t 11 J'l•• ecra:ro1ПIП .хеформац~~l, очень ма.вм, 
а aosuan.11 •жr•• Jlllll'IX жetCJpiiЦI[I 1 пapuerJII. •• car11, 

IIIUOaJJИ •• JDPJr& cecrau .... , aauruкo •••, чем по 
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nохным. ооа эти оостоятепьства свидетельст&уют о целЕсообразнос

ти раз.це~ьного учета характеристик. 

В nятой главе излагается nредложение автора no uетодике 

оnределения хара.хтеристv.х двухnара:.tетрового основания. По;Jучев

нне заввеимости основаны на использовании результатов оd~ч~нх 

1тамповнх испытаний и данних о глуСiине зоян деформаций С<iитва 

nо.ц штамnом; nри отсутств•1и nоследних может Оыть nр,lменева эмiiи

ркческая фОрuvжа .цла оnределенна фактических глубин czarol аовн 

(II.А.Конова.uовd, ВИИ Оснований), нуzд8.11щаася,по uнeнDI автора, 

в уточвевив nр111енительио к различным грунтовым и др. уе~оввам. 

IlpeJt.:taraeмaa методика ве требует производства замеров срав

нитехьно малых .1 быстро эатух8.11щвх осв.цок nоверхности за пpeJte.lla

мв штамnа, что необходимо дха оnределения nоказателеа по методи

ке Л.И.Uанве~ова. Это су~ествеино уnрощает штамnовне испытавил; 

в р .. е сжучае& повW~ается JtОсrоверность данных. 

Ilapaueтp соnротввхения основания сжатию Ct(фJ опредеяаетса 

по формуде: 

С = Е 
Нфl Н (1-111) 

оtф) г (26) 

Здесь: Е - модухь деформации основаииа, вwчислаеuый по фОрмуле 

действующего ГОСТ по результатам •тамnовнх исnнтавиl: 

но(·)- фахтическаа rлубава зовн деформаций сжатая nод штамnом; 

tL - коэффициент поперечиого расширения грунта. 

Зваа СН~) no фОр:.~уле (.З) оnределаеu значение всnсuогатель

ноrо napaмetpa u.,., ' llOJtCTaвив в нее CHf) вместо ct(д,ll.)" 

llо.пъзуясь приве,~tениым в работе графИком эависиuостм S• t<W, 
саходим s,,., 1 внчвс.ааеu аиачевмг na}llмeтpa С2<Ф! соnротивJJениа 
оспованив сдвмrу: 

(27) 
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Цре,t~~аrаемаа межо.-uа позвшает опре,J~;еJiать параметры Ср с2 и 
к,. пр• д•амежрах фуцамевжов (•жампов), ото~вч811Щихса от опwжво

rо, еСJи •звеежва зависимость фактическоl rJiубввк зоик ~еформа

цвl саатиа от .-иамежра фув.цамевта. Испоо~ыуа упомавутую эмпири

ческуD заввсuосжь П .J..Кововалова, пoJiyuм сле,JtУJ)ЩИе вкраzевиа: 

- ~~ oпpe~eJieua параметра С ii. : 

- ~~ oпpe,JteJieвaa вспомоrаrе.1ъвоrо пара~~етра Llt: 

2po}"f- (i+O,OOiE) . Рот 
U.t= 4(t+O,OOiE) Di.- ~(f+0,001E) • (

29 ) 

Параметр s2.t вахо.-•тса по упомавутому вае rрафПу s• f<Щ , 
цр1в~еввому в работе; параметр C2 t ВWЧIС.Iаетса по формуJiе (27). 

Прве,.;ем фOpiiJ.IY .-;.11 оцре,.;е.lеВIЯ ЕОЭффJIЦ18ВТа ПОС.Т8J11 К ai. : 

К ai =- ( 1 +. ri i. U. i.) С 1 t (.:Ю) 
В фDрму.1ах (28), (29), кроме 1эвествWI оdоэвачев•l: 

Ро - вормu•ввое y.-;e.lilloe .-;аuев•е- ва освовавие, 

m. - ЧIС.Iеввd :в:оэФ48цвевт,эаввсцd от П.IOJII~И фу&,Jtамевrа. 

Кроме пр•ве.-;ев111х, в работе .-;авк завJсDости ~~ oпpe,JteJie

вu парамежров с1 • с2 •• учета раа~е.1ьво остаточвкх .и упруrих 

сосжаu-.п осцок. 

По.1учеввке в соответста,и с пред.1аrаемо1 мето.-;поt эависи

мосж• I.I.IDCfPipy•тca пр111ерам• расчета • rрафlка~~и; про•эвежев

вое сопоста11ев•е парuежров, вкч•uеввмх по пpe,JtJiaraeмol мето

,.;JВе 1 ПО B.И.IaвBIJIOIJ, ПОЕ83&10, Ч!О расхо~евва 11е~у BИUI 

B&XQЖB!CI 1 ,.;OЦJC!IIIКX ПPI.IB.IaX (2.6 - 11.7.). 
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Сопосrаакен1е парамеrров с1 и с2 ~жа rpyвroвoro основавиа 
и ~ииеlно ~еформируемоl ср~н подrве~аеr внводu авжора по эro

uy вопросу, вэжоzеввwе в rжаве I (cu.вw.e). 

Джа распросrравениа зависиuосrеl на фуцжамевrы с бо~ьшеl 

uo•uЪD ( F > lfOOOO cu2) CJie.цyer обоб••rь нuоп~ен1011 

эхспериuенrальинl uаrериал и в CJiyчae необхqдиuосrи произвести 

~опо~ниrе~ ьнJ-·е noxe вli\8 испн.rан1а в ра:uичкнх rруи жо внх ус~ овнах. 

Основвые peзyxьraru 1 вмвожн 

I. Внnо~вен анализ распросrравевиwх в иаенервоl пpaxrr.:e 
1 ~pyr1x 1эвесrвнх uоделеl основавиа - Впuера, хквеаво дефор

мируемой среды, основавиа с двумя пapauerpauи, со смемавинми 

своасrваuи; особевиосrи разжкчвuх uo~e~el рассuоrревн во взаимо

сваэи с сооrвеrсrвуuщими харахrерисrихаuи rpyвra. 

Похучевн эависимосrи АJЯ nepexo~a or одних харахrерисrих 
х друrим, чrо позвояяеr пyreu их прямоrо сопосrав~еииа произ

водить выбор моде~и, вакболее оrвечаu~еа данным xoвxperнwu ус

~овиам эuачи 1 rрунrовнм условиям. 

2. Разработава мо.це~ь rpyвroвoro основавиа в в-.е сисrе
мн попере•евно чере.цуu•ихса взаимно сопраzевинх ~1схреrннх сва

эеа с похаэаrелами zecrxocrи, оrвеч~ими сопроrив~ению основа

ива czarJШ 1 сдвиrу. Пре.цхоzевн раэхичвне IIО.JtИфПации мо.це~и, 
имиrируuщие по~уuос:в:осrь (по~упросrрансrво ), чеrверrь uoc·
xocrи (просrравсrва), учасrох пожупжосхосrи (пожупросrравсrва), 

двух - ижи мвоrос~оlвое основание. НТ
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з. ва освове пре~жаrаемоа м~еви разработав& числеивае ме

тожм расчета ос~ок ОJворо~воrо 1 вераввомерво сжиuаемоrо ~вух
мервоrо освовав1а жжа Сlучаев веоrравичевво простираю~еtса пову

uоскости, четверти плоскост1 и участка пожуrшоскости. Проевевив 

преJжожеввоrо в расчете ос~ок вераввомерво сжнмаемоrо освова

виа способа посжежоватежьвоrо присоеживевиа сваэеl ве обусловви

ваетса требовавием, чтобы характеристики жесткости сжатиа 1 с~ви
rа элементов цепи сваэеl ПОJЧИВВЖIСЬ какоl-жибо фувкцвова~ьиоl 

зависимости. Рассмотрев случаl, коrжа в систему цепи сваэеl 

вка~чеик жесткие сваэи-опорм. 

4. Получево приdлижеииое ре11евие зажачи а расчете ос~ок 

трехмервоrо освовава~ (пожупростравства), пре~ставвеиноrо ~иск

ретвоl 110жежЬD, от rиб:в:оl ваrрузsи по прот.uеввоl по.посе (прilве

Jtевие трепервоl эмачи к JВухмервоl). 

5. Рассмотревы задачи расчета оса~ок JByxcлolвoro жвухмер

воrо осиоваииа, имитируемоrо JByxapycвol системоl дискретвмх 

cвasel, с paэ.-IIЧJППIJ na кu,жоrо с.иоа характерJIСТJками. 

б. еостаuев111 заВJсимоста JЛа ре11евиа ве:в:оторых :в:оиrакrв .. х 
эuач (опреJе.rевие прам~а 1 побоч.к..х перемещевd от rрупповмх 
с11, пра~ожевв1111 к поверхности пожуп.иосиости, четверти или уча

сr~:а пожуВiос:в:ости). Получево приближеввое ре•евие задачи о рас

чете оса~ок трехмервоrо основавиа 1 опреде.пеВJи ковтактв1111 дав
жеиJI ~· протажеввоl по.посм :в:овечвоl ил1 бескоиечвоl жесткости; 

ре•ев• поаво.uет получать :вриво.11uе1вме эПIIрм оrпора основавиа 

в обо11 вапраuев1ах. 

7. В результате проведеивах ватурвах экспер111еитальвых 
иссжежовав11 - испмтаиJI rрувтовоrо основаива круr.1ами и лeиroч

BIIIII иrампами выаuеиа взапосвааь мецу осажкам1 штампов, окру-
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zUIII(e.il поверхности и r.пубиивыuи дефорuацвамв во всех CZ.IRП ва
rруиениа; по.пучевн данвые о rлубвие зов дефорuацJй сzатиа, форме 

кривой rраницы зоны; выав.пено наличие об.пастей •раэуп.потиеива•; 

опреде.пеиы и сопостав.певы характеристики коэффициентов посте.пв, 

моду.п&й дecJI)pмaiUiв, ввтеrра.пьвых параметров сzатиа в сдвиrа из 

учета по.пных и раэде.пьво остаточвнх в упруrвх осадох; устаиов

.пено звачите.пьrое в.пваиие местных необратвмых осадок ка ве.пвчи

вы характеристик, что подтве~аетса друrвми всс.педоваввамв. 

Результаты зи:спервментов в обобщеиво11 wде представ.пеиы изопаиа

ми полных, остаточных в упруrвх деформациа основавиа всеR об.па

сти деформирОвания основаииа. 

8. Пред.~оzеиа ме rодпа опреде.певва харuтервстив: ,~tвyxoapa
Jieтpoвoro основавиа. Попученвые зависимости основаны иа вспо.пь

зоваиви результатов обычных •тамповых испмтаивй 1 ,Jtaвнwx о фак
тической r.пубвие зоны деформаций сzатиа под штампом; при это11 

отпадает необходимость в провэводстве замеров оса_хох oкpyzSDЩel 

поверхности, чrо требуетса по cyucDyll/llel мето,1пе .П.И.Iавве
.пова. 

Получевн эаввсвмоств Jt.ll опре,~tе.певва параметров сопротвв.пе-

ниа основавиа сzатию, сдввrу и воэффlцкента посrе.пв в заввеимо

сти от диамеtра фундамента (11тампа). 

В дааьнеа.ем цепесообразно эти заввсимосtв уtочнвть .1.1• 

различных rрунтовых ус.повиа в формы 11тампов, а тавzе расвврвtь 

область их воэмоzноrо вспользовавва ( Jt.lll ПJIOЩ8Jtel более 

40000 см2). 

9. Прео~став.пенве основаива в вце ,11свреtвоа cвcteJIII сва
зей с двума парамеtрами zecrв:ocrв, как эtо qде.паво в .IIССерrа

ции, авtор рассматрвваеt как перВУD сr~ии работ по моо~е.пирова

ИИII вепрерЫВНОВ Cpe,IW (IOBTIRYa.IЬИOB CICteiiii)Ha ОСНО. IЗ.IozeHJUa 
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в раооте приициоов и приемов. Разработка фуввционавъвых MOAeneD 

с Оольшим числом связей, ориенrировавннх по сооrвеrсrв}»щим осам, 

позволит, есrесrвевио, более полно учвrwваrь своlсrва в особевао

сти ,цеформи~ваниа среды. Прав:rичеси:ве pacчeru raax c.toa:иJD: жвс
и:ретных систем, с боRьшим (во и:овечвнм) чвслом парамеrров, в бу

дущем возмопu, по .мвевJШ автора, ва основе IСПОI:ЪЗОВавва меrо

;.ов элеи:rрвчеси:оl аналогии, поси:олы:у прежлаrаемые жис:в:ретвые 

системu элемевжов-свазеl мoryr бвtь вепосрежсжвевво J.J;евтифиЦJ

ровавы эи:вввалевжвнми им элеи:rрвчес~:~мв цепамв. 

Освоввке результажu, полученвые в работе, опублJJ:Ованu в 

crarьax: 

I. J..II.ГалъфаQбеllв. Jtвcи:perвu цепнаа MOJteJIЬ rpyнroвoro 

освоваввLв чвслеввкl меrо.ц pe•eua неи:оrорых вовrаи:rаuх задач. 
Оdорвви: •Pacчeru сrроиrелъвuх :в:овсrрувцва• lвcrвryra Iарьвовсвиl 

Промсrроlвппроеи:r, Гoccrpolвsжar, 1968 r. 
2. J..II.Гe.lъфa!Utбellв. Ковrаи:rваа эцача 1 вев:оrорые вопросu 

вэаимосвазв можелеl основавиа с мехапвчесхвuи хараи:rервсrви:амв 

rpyвra. ОСiорвви: lвcrвryra Ypa.IЪCJ:JI Промсrроавuпроеп, вэжаrе.аь

сrво •Yp&IЬCI81 Раdочва• (вахо,цвrса в печати). 

З. J..II.Гuъ(laqбelll. lleroж•a опреже.аевва параметров rpyв

roвoro освовавu с ,~;вума :rараи:rер~сrви:амв. Ваучвое cooe111eue 
•JефDрмаQJоввме хараи:rерисrви:в rрувrов•. Из.цаrелъсrво ~у.J;Iве.l.

кв:в:•, r.!leв (BaJD.J;Brca в печати). 

4. J..II.Гuiфaqбelв. J[вczpe!вu цепвu можель rрув!овоrо 

оововавва. Каучво-rепвчеси:аа lвфOJIIa,ц.a. Изжаrелъсrво Ц1ВЕ 

ГОСС!:роа ОООР, 1968 r. 

5. J..I.Гull(laв.JtCielв. По.1евма ICIIIItUII rрув!овоrо осиова

кu 1:pyr.11111 В .18B!OЧJIIUI 1'1'811Dalllo В8уЧВО-Т8DIЧ8СВ:аа IBфopiiЩIII. 

lцare.IЬC'I'IO ~~ИВЕ Госсrроа ОООР, 1968 r. 
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ДIССер!&ЦU DO Чac!lll .JtO:U8,UIB8Jiac:ь: 

I. На кожжокввуме секции механиК~ rрувжов НТО Научво-исс
жежоваrеж:ьскоrо Инс!иr,уrа Основаниl и Пожэемных Сооруzениl, 

r.Jioczвa, апрu:ь !967 r. 

2. На научи1111 семинарах кафежрw •основави.в ,фун.ца~~евfw • 
• пожэемвме сооруzев1а Двепропе!ровскоrо IИC!Иfyra JИzеверов zе-

жезножороzвоrо rpaвcaopra, r~вепроnежровск, февраr:ь 1967 r., 

аввар:ь 1968 • 

Э. Ка И&JЧВОМ С8111В&ре .laбOp&topU rцрОТ8ХВIЧ8СКП coopy

Z8BII Харьковских ваучво-иссже.цова!Вж:ьских .ваGораrорий иис~иrуrа 

ввmп, апреж:ь !967 r. 

4. На ваучвоа ковферевцu Iар:ьковскоrо Ивzенерво-Сrрои

rе.пвоrо ucrиryre, r.Iарьков, м&l 1968 r. 

5. Иа Т~ПIЧ8СКОМ С8111В&ре ce&ЦII ОСИОВ&ИII 1 фy.II,ЦU8RТOB 

Iар:ькоискоrо oCiжacrнoro npaJI.Ieивa НТО Сrроllцус!рив, r.Iар:ьков, 

маl 1968 r. 
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