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PO3PAXYHOK BE3AHKEPHOI INITYHTOBOI CTIHKH
3A 10IIOMOI'OKO CKIHYEHHO-EJIEMEHTHOI'O
MOJAEJIIOBAHHS B ITIPOTPAMHOMY KOMIIJIEKCI
I'ycaucraI'.E.

Tlpuoninposcvka depocasna axademis OyOieHUYMEA Ma APXIMeKmypu

Hocranoska npobaemu

Po3paxyHok OyaiBeNbHUX KOHCTPYKLiM, IO B3aEMOMIIOTh 3 [PYHTOBHM
MAacHBOM, BiZJHOCHUTBCS /10 HailCKIaJHIMIMX 3a/1a4 TeOMEXaHiKH. 30KpeMa 10 TaKhX
KOHCTPYKIIH HajeXaTh MiAMIPHI IITyHTOBI CTIHKK pi3HOi rHyukocTi. CKiIaaHiCTh
TaKuX 3aja4 oOyMOBJICHA THM, 1[0 BEIWYMHA 3TMHAIBHOIO MOMEHTY B HiJgmipHIN
CTIHIII 3aJIEXHTH BiX Ayke Oararbox (akTopis, cepel SKUX CIIiJ BUAIIATH CTYIIHb
JKOPCTKOCTI CTIHKH, TNIHONHY 3a0MBKH 11 B IPYHTOBY OCHOBY, JKOPCTKICT IPYHTOBOI
OCHOBH, ii TOB3yYicTb, ()i3MKO-MEXaHIYHI XapaKTEePHCTUKH IPYHTY, CIOCIO
3BEJICHHS IIMYHTOBOT CTIHKH, XapaKTEePUCTUKN HABAHTA)XXCHHS HA MOBEPXHI IPYHTY
Ta 1HII.

AHaJi3 ocTaHHIX JocaikeHb Ta myOaikanii

Jloci/KEHHSIM [IMTYHTOBHX CTIHOK MPHCBsiYEH] poOoTH GaraTthox BYeHHX [1-
6]. AHani3 pe3ynbTatiB KX JOCIIPKEHb IT0Ka3aB, M0 B GIIBIIOCTI BUMAAKIB AaHi
EKCIEPUMEHTAIBHUX JIOCIIIKEHD 3allepeuyroTh TCOPETHYHI PO3PaXyHKH, 30KpeMa,
pospaxynku 3a teopiero Kymona [7]. Teopieto mepenbadaersesi, mo il BILIABOM
aKTHBHOTO THCKY IPYHTY CTiHKa MOBEPTAETHCS BiJHOCHO HEPYXOMOi TOYKH, IO
po3TamioBaHa Ha TMEBHil TIMOWHI HIbk4Ye JHA KoTioBaHy. CTIMKICTE CTIHKH
3a0e3nmeyyeTbcsl BHACHIJOK BPIBHOBAKEHHS AKTUBHOTO Ta MACHBHOIO THCKIB
IPYHTY 3 pi3HuX ii GOKiB. AJie ) EKCIepHUMEHTAJIbHO JOBEICHO, HIO (aKTHYHA
emIopa THCKY IPYHTY BIIpI3HAETHCS BiJ €MIOpH, NPUHHATOI B 1HXKEHEPHHUX
pospaxynkax (puc. 1) [8].
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Puc. 1. PoGota Ge3aHkepHOT IIITYHTOBOT CTiHKH:
a) CHIIH, 11O JIIOTh Ha CTiHKY; 0) (haKTHYHA eImopa TUCKY IPYHTY; B) TEOpETUIHA
emropa TUCKY IPYHTY, IPUHHATA B po3paxyHKax; | — akTHBHUH TUCK; 2 — TACUBHUI
TUCK; 3 — TPAaHUYHUNA aKTUBHUM THCK; 4 — TPAaHUYHUI TACUBHUH THCK.



Takoxk pe3ysbTaTH MPOBEACHHUX JIOCIIKEHb CBIJYaTh MO Te, L0 3yCHIUISA B
IIMYHTOBIH CTiHI, OTPUMaHi TEOPETHYHHMH METOJaMH 3HAYHO IEPEBHIIYIOTh
¢daxtuuni. B miteparypi BkasyeTbcsi Ha Te, IO B OUIBIIOCTI BUMAIKIB MPUYNHOIO
HaIIMHOCTI 3BEACHMX KOHCTPYKLIi CIyryBaja He JOCTOBIPHICTH PO3paxyHKOBHX
CXeM, a HEeXTYBaHHS LITUM PsIOM (akTopiB, IO MiABUIIYIOTh HECYdy 3/aTHICTh
cnopynmu. Cepenl OCHOBHHX TPHYHH, 10 3YMOBIIOIOTH HEBiIIOBIIHICTH
pe3yNbTaTiB, OTPUMAHHUX TEOPETUYHHMH METOJIaMH, (AaKTHYHHM, CIiJI BHIUIATH
TaKi: JOBUIBHUH PO3PaxyHOK IIITyHTa TUIBKM Ha Jil0 aKTHBHOTO THCKY IPYHTY 0e3
ypaxyBaHHS HalpYKeHb BiJ 3MILICHHS CHCTEMH; HEBpaXyBaHHS THYYKOCTI
CHCTeMH, sKa B3aJIeKHUTh BiJ AeQOPMIBHUX XapaKTEPHCTHUK KOHTAKTYIOUHX
CepeIOBHIII, HEBpaXyBaHHS pOOOTH CEpEIOBHII B TPAaHUYHUX CTaHaX Ta 1HIII.

CTpiMKHI PO3BUTOK OOYHCIIOBAJIBHOI TEXHIKM Ta MPOTPAMHHUX KOMIUICKCIB
JI03BOJISIE BUKOHYBAaTH PO3PAaXyHKH KOHCTPYKIIH, L0 B3a€MOJIIOTH 3 IPYHTOM 3a
JIOTIOMOI'OX0  CKIHYEHHO-EJIEMEHTHOTO MOJICNoBanHs. 1le /103BoJIsE€ BpaxyBaTu
BEJIMKY KUIBKICTH (pakTOpiB, IO BH3HAYAIOTH POOOTY KOHCTPYKIiI, Ta OTPUMATH
pe3yibTaTH, HaHO1LIBII HAOJIMKEHI 0 pCalTbHUX.

Mera gocaiixeHb

MerTor0 I0CTiKeHb, IPUBEACHNUX B IaHIH CTaTTi, € pO3paxyHOK Oe3aHKEPHOI
IIITYHTOBOI CTIHKM METOJOM KOMII'IOTEPHOTO MOJICIIOBAHHA B IPOIPAMHOMY
KOMIUIEKCI Ta MOPIBHSIHHS pEe3yNbTaTiB PO3paxyHKy 3 IHIIMMH TEOPETHYHUMH
METOIMKAaMH, & TaKOXX K EKCIEePUMEHTAILHUMH JaHUMH, OTPUMAHUMH IHIINMH
aBTOpaMH.

BuknajenHsi 0CHOBHOr0 MaTepiany A0CHiIKeHb

Tak, 3 BHKOPHCTaHHSAM NporpaMHoro kommrekcy «JIIPA» Oyno BuKoHaHO
po3paxyHOK  Oe3aHKepHOI  IIMYHTOBOI  CTIHKM  MPSMOKYTHOTO  IIepepisy.
Po3paxyHkoBa cxema CTiHKH Ta 11 CKIHYCHHO-eJIeMEHTHa MOJIeJIb MIPE/ICTaBlIeHI Ha
puc. 2.

Puc. 2. Po3paxyHkoBa cxema Ta CKiIHUEHHO-€JIEMEHTHa MOJIENb
0e3aHKepHOI IITYHTOBOI CTIHKH

XapaKTepUCTHKH IPyHTY: Moayib Aedopmaii E = 20000 kH/m?%; koediicHt
Iyaccona v = 0,35; maroma ara p =18 kH/m®; kyT BHYTpimmHbOrO TEpTsS @ = 25°.



XapaKTepUCTUKH MaTepialy IIIyHTOBOL

CTIHKH: MOXynb Jedopmarii
E = 27000000 xH/m?; muroma Bara p = 25 xkH/M®.

HaBaHTa)xeHHs — BJJacHa Bara IpPyHTY Ta KOHCTPYKIIil.
Ha puc. 3 npencrasieHi emopy akTHBHOTO Ta IACUBHOTO TUCKY JUIS AaHOL

IIITyHTOBOI CTiHKM, MOOYyJOBaHI Ha OCHOBI JAHHX PO3PAaxyHKIB 3a pPI3HUMH
merozamu: 1) 3a meromoM Komir'torepHoro monemtoBanHHs B IIK «Jlipa»; 2)3a

meromom  III. Kynmona;  3)3a

METOJIOM  Teopii TpaHUYHOI  PIBHOBaru
B.B. CokoJI0BCBKOTO.
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BenuuuHu aKTMBHOTO Ta NacuBHOro TUCKiB,
kMa

Puc. 3. Emtopu akTHBHOTO Ta MACHBHOTO TUCKIB AJIs1 O€3aHKEPHOT
IIITYHTOBOI CTIHKHU, OTPUMaHi Pi3HUMH METOJaMHU

OO0roBopeHHs1 pe3vJbTATIB

AHaji3 OTpUMaHUX EHIOp CBIAYMTH IIPO T€, IO B OLIBIIOCTI TOUOK Pi3HULS HE
nepesuigye 10 — 159%. Kpim Toro, cmig 3a3HayuMTH, IO KOHQIrypaiis emrwop,
OTPHUMAaHHX MPU KOMII IOTEPHOMY MOJICIIIOBAaHHI, HA MIMOMHI 3HAYHO BigPI3HIETHCS

Bil TIPUUHATHX B TEOPETHYHUX PO3PAaXyHKaX, ajle MPU LBOMY OLIBII BiAMOBigae
(GakTHYHUM ~emopaM THCKYy IPYHTY, OTPUMAHHM 3 EKCIIEPHMEHTAIbHUX
JOCITIKEHb Ta IIPUBEICHNM Ha puc. 1.

BucHOBKH Ta nepcHeKTHBY MOJAIbIINX J0CTiKeHb

Ipuxmay po3paxyHKy INMYHTOBOI CTIHKM CBIMYHUTH IIpOo Te, IO
MIEPCTICKTUBHUM € PO3PAaXyHOK KOHCTPYKI[IH, SIKI B3a€MOJIIOTH 3 IPYHTOM, 3a
JIOTIOMOT'0I0  KOMIT'IOTEPHOT0 MOJEJIIOBaHHS B TPOTrpaMHHMX KoMmiuiekcax. lle
JIO3BOJINTH BpaxyBaTH BCi (akTopH, sIKi BIUIMBAIOTH HA Xapakrep poOOTH Takoi

KOHCTPYKIIi, IO [JO3BOJUTh B CBOK 4Yepry OTPHUMAaTH OULIbII JOCTOBIpHI
pe3ysbTaTH.
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[MpuBeneHo pe3yabTaTH poO3paxyHKy Oe3aHKepHOI IIITyHTOBOI CTIHKH 3a
JIOTIOMOT 010 IIporpaMHOro komintekcy «JIIPAy, a Takox mpy BUKOPHCTaHHI iHIINX
BiJIOMHX TEOPETUYHUX METOJIB. BCTaHOBIIEHO, IO B OLIBIIOCTI TOYOK Pi3HUIISL HE
nepesuigye 10 — 15 %. Kpim Toro, BUABICHO, 0 KOH(Iryparis enop, OTpPUMaHuX
IpU KOMIT'IOTEPHOMY MOJIENIIOBaHHI, Ha TAMOMHI 3HAYHO BiAPI3HAETHCS BiX
OPUHHATHX B TEOPETHYHHX PpO3paxyHKax, aje Ipu IboMY OUIbII BiANoOBigae
(GakTHYHUM ~ emopaM THCKY IDYHTY, OTPMMaHHM IHIIMMH aBTOpaMH 3
eKCIIePUMEHTAIBHUX JIOCIIIIKEHb.



