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Директ.uВМII Ш1 съе~да IOICC npe,цy'CIIO'fpeвo :уве.а­

чеиие оdъёма nромшмехкой П.POJU'IOUIК на 42-4е;с. В c!IIПiи с 

этим зквчительио :всар&С'J.'ТI' rpy80DOТOИII uассо:внх вавuочвп 

rр:уэов: твердое тoUJDПIO, ру;аа, КОIП!еитратн, стропеJIЪвые 

мзтериа.пн. Более 8~ укаа8КRШС IW30В ПOQ'IYПAe'f :в ~Щ~М~О 

круnюа темоэлеатроО'lавuиl, мeт~grnecux и коиооП18-

чеСRu. заводов, AI'J1018ep8ЦIIOНRIIX • O~'tH&'J'.П.ВIIX фебрвк. 

HeCIIOTPJI на wирокое uедаеве de8pe.&OOJPD. :ввдов 

промтрансnорrа, :кuеаине дорm~ :а рце 0'1'pecll81 JJpOIOIII­

лeннocти npoдo.IIDII'l' &81111J118fЪ ~ IIQJIO.КRPe. 

В отечествеиной в sapyduвol IJP7PD"IDIOC'f8 дu 

:аыrруз:u массовых снцучих :rрузов .из ~ аuuводороа­

ноrо по.и.впиоrо .состава в осне~»ВQМ acaoaeJDICS :вaroвooпpo­

IUWIВ8Te.nи (ВО). Ilo opвeJmJpcq~ p&aU1'8II Проll'l'ревсВИИ­

лроепа для обеспеченu .комnаuсноl М8DВ111ацu 1101'1111ОЧВо­

раэ.rруаочншс работ к 1980 I'O.Q' тpedfe'l'CII ВЗl'О'IО:ВИП, JC'N­

.иoun и ~~~ :в 3ИCII.II,Y8!ВID ozOJIO 500 во. 

НаРRдУ с дocтaeiiii.IID :а OC1uarи мeuвuaua 11Н1'­

руsочннх аrреrато:в. вacJJuщaeorCII резкое oorC'l'U&JUie Т811110В 

механвt8I118 11 8JI'IOМВ'l'ИЭ8IJIII r.noмorueJIЪRНX операпd:. 

НaaбoJIЪIIIee расnространеае .11р11 уборке порааu ва­

гоно:s ОТ 'ЭО uo.цyчii.A cnocod С iiCПOJIЪ80118DВ8U CILIIl !IDI8ctlllo 

Однаио ме'!Од111tВ расчеоrа и npoeпвpo:вa&IJI '1'81tП JO'l'POIOП :в 

те:шичесжаt JJJJTepaтype ос:Nщеив &e,I(OC't8S'O'l'OЧJКI, :в 70 вр88 

как вonpo08NI1 мехониаВUIВ и U'f0118'l'J18aцllll DpOQeoaa 088П1111М 

l!аrово:в nод деtсt:ввем cuu I'SDC'1'B вв оорrаро:вочвв ropaz 

MВГИCTp&lltiiiiX Jloдo ПОСМ111е80 бQU88 ИQП118С\'1'10 ~ 88pf­

C!eDJa и 0'1'ечестве8НIП 8ccaeдoв8ruel. 
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ИOIIQD8ouae 8801'0188 ~ ourмw-- прв 
00Q8W1 JOI']IOICD J(foJa JI8I'OII08 01 ВО ~ 8 110р118-

18М1111: ....-х, IQI8IIImiX...,.. ct'IIIШd IIJC, Оеа 1"878 cueg)в­

a pldonl JC"JJIOO!JIВ JCio1D D18J1810 в ..,. , .ro ОСJСИе,llвве 

am...a. J11118б01осаос:обвlмl. 
Ао JIIICIQIЩ&I'O ~ JIIPSВUВ88 080pootЪD CU!'IIВSD-

81ZCS or :во МI'OIIOD ~CI! с ~ t'OJIIOSВIП 6811-

_., 8 , .... 0Н11Ц11011110 пр1 ~ :IS1'0IIIIID 88118.-,ипе.аей. 

lJaoe JIIPВU&ae ве DOSIQIUIM odecaeЧUJo вeodxo.-uqD 

~ в дocrU811D1 dnoaacвol сиорос'l'в JI:1CWi ваrовов ва 

.QD ваоuевu. llocaQвee орввоюr.r • ПО:врщ1(еВВD поnuво-
1'0 COO'f8JI8 прв 1дврD 8 octpaзOВ8ВIIIJ 88DН8еИIIНХ •овов", .IIDC­

м ... s аоrорп сваава с дoaoJUIIItuъвol аириоl 118Вевро­

ва срцсtВ. Кроме toro, ручное tорuовевве баJ!IМ8квмк tpeOyet 

Jqllll8вeвa t.auoro в опасвоrо tw;a;a O&llla'ЧDIIКOD. 

Перечtс.uввые по.~оаенu oпpeJteJ111111' U'fJUЪIIOC'fЬ peapa­

бoull 011mемк &М'омаtвческоrо J.прааевu скоростЪIJ СПТНВ8D­

..ХС11 ot ВО :ваrовов с це.u.11 обесшечевu: раdотн устройст:ва убо-

11111 dea J"'8Ct'U ОП8р8'1'0роD .ЦВС'1'811Ц11ОRИоrо упра&~ениа 8811eд.IIJI­

!rUSIII 1 6&818Ч1111КО:В. 

Основвне вцачи, коtорне peiiiUИcъ в .uccepraцu, эм­

.1Р18111'С11 • Co18,QDII8II: 

I. Pu~xa upr1IIIJ1na ,11elct11U в C'l'PJICtJPIIO-ФIDUIO­

uaвol CUIIII JDIIJ)'.пъoвo-puelвoro pei'JJUrrOpa ca0J18C8 • С8С­

,..., Ut0118'1'1Чecaoro J'IIP8U&DS oopr1po:uol ~ 1118 u 

J(lopв:e ot '881'0ВOOIJPOКIUU08'J'UIIe 

2. Исо.~едоii&Вiе IIIШJ.IЪCВo-pueiВoro perJ.IUI"ffp& ва -
••• :aiRIC.OfUЬНill 118ПНU с Ц8.11Ъ1) IIO.Q'Чeнu параметров 

uмpolxll perJ'&I'I'Op& 1 411118UX 1: ODfiDIUЪВШio 

l'eSJ.IЪfatll &СС88,110118111111 вопо.IЫОВ81111 llpll равра6о'l'ие • 
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иэrотовленпи установленной на хдановскм uеталлургическом 

заводе им. ИJiьича системы автоматического у.аравпевия: сортв­

ровкой ваrовоn у ВО (АУСВ). 

ДиссертаiiВЯ состоит из введения, nяти гла:в, з~ 

чеюш, аереЧН!I литературы и отдельного тоыа прмо:аеиий. 

D аервоq rлаве дав иратuй 8JI8Jid сущест:вуJ~~QИХ сао­

со6ов уборки ваrово:в от ВО, рассмотрены струttтурвые схемы 

построения основных отечествеННЬ!Х и зарубеа:иых еветем АРС 

магистралышх и.д., ариведев сравнителъвыt 8В&IIII& исаот.­

ауемнх в настQ/iщее вре.ми средств мeXIШI188IDIII .a.u реrуJВ!ром­
вия С){ОрйСТВ CX8'1'1D81111111XCII ОТЦ8ПОD, O:Upu'1'8P/180В8JDI caeiii­

фilчecxиe особенности устройст:ва уборка :ваrовов 0'1' ВО, pao­

CIIO'lpeВЪI основвие принципн yapu.иeiDIII 'l'OJI'OSIIНIIII сред:С'П88 

и :выбрав в качестве осно:ввоrо д..11I устройств уборu :ваrово:в 

от ВО арив:шш дкскретноrо управлеВИJI с ИJI8ИI'OJI8IIIIell ао D1'f8 

ueщeвii.ЦШIIOI 38118A11Иe.IIUIИ JI8JUDOIOro деltотвu. 

Провзвцевмкl 8118.1118 aoxasu, Ч'l'О ~ NU 

меХ&ИIIамо:в .ua 1б0РК11 пороаа 118r0но:в Q.IIIIII'CS 'I'PYJOIIOOD а­

тоWIТиэаШU! и padonl, Н8SS8'111'leJJ:ЪВU скорость Пepeale'Aif'DC, 

Ие'l'ОЧВОСТЬ JСТSRО:ВКИ В&I'ОИО:В, OOJiьlll&l' 118'1'&U08180C'I'Jo, 8UCOS8II 

стоИIIОсть, веобхОДИIIОСТь :в ручном тру;че арв п oбc.a;yDJI88D. 

Построевив устройст:а y(lopu пopouu :ваrовов or ВО 

по ариишшам, вcпoльsyel&lll на coprвpoiiOЧJID ropaax llliВJ"'IC'I'pUJo­

ma ж. ж. • тапе мuовqфепuно вз-еа сщеаифоаr р8(10'1'н Ц?Уеl 
CR8'1'1D8DЯ и накоа.аевu пopouua. К характер818 оообе11110Сt'18 

устроlств убора IIODO O'IR8C1'8 Cole.Q188: 

8) ар81(ПЧеСU IIQD08 O!'CJ'!'CПII8 JU1'1'8p18&1101'0 pe­

ГJJIIIpOМIIJUI 1J111 ''8JIOI AUH ау78Й ВUODМJIU; 

б) ОТСJ'!'СП/18 JUI'I'8pв8Jibll01'0 1'0р11088ВU ДU88'r IIIЦe­

.lecoodpaэRНII реэ11811181111е &8118ДD'I'Uel ва uYX '1'0];110111111 aou-
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IQIU (Ш). Посао.п.ку вааначение устройС'I'ва уОорки аВJUШЧается в 

oбecneчeJIIOI то.п.ио uрвцеяъноrо тормоzеиия:, то наи6ояее рацио­

МАIIНМ яаuете~~ мвкСJ~МВJ~Ьиое ариблиаеиие О.JРЮй m к иача.пу 
П)"l'el накопления; 

в} уборке ROA~Iezat~ 'l'OJibltO одиночине пороание nо.nуВ8rо­

нв (4-х и 6-1'и освке) • QдJUUto заиономериоС'l'и иэменений соrтро­

авжевu J!.ВUelllllt В&rОНОВ при СК8'1'НВ8ЮШ ОТJIИЧВDТСЛ ОТ 8ВRО-

118118!рН001'ей. ~ериюt Jt,JDI 'fe% же величии, измереннш на 

118!'1rc'l'pamti!ВiiLI Ж..Jr. MOJIROI npeдDOillODTЬ, что это ЯВI!ение o6ъяc­

Ue'l'CR' 11а.1111чиеr.r CII8SU ва ).)eJIЬCU, баидuах кодес и тормоsНЬIХ 

aurвaz земедnи'l'е.пя от в~пек811Щеrо мас.nа из букс вагонов при их 

pasrpyпe; 

r) эиачитеJIЬRое эасореИJ4е ауте!! cJtaтll88ИIUI и накомеиия 

'rOJEODpO:ВOДI1ЩIDo!И 118'1'8ри8ЛВМИ • ЧТО не ПОЗВО.дЯВТ ИСIJОJ1ЬЗОВ8ТЬ 

pe.u.C081le цеnи. 

Из всех tвпов вaroiiiiiiX. sвмe.ltJ!Итeлelt, уС'l'анамиваемнх на 

QJOIOЙ ТП, наилучшее pei'J'~e скорости nopoiDUix вагонов в 

ус.аоввях работы уст~ J~~ аоз:вОЛRIJТ обеспечить ме­

•:вцнне эаме.мкnм t8DIIR"Oro ~йствпя. ( В работе испОJIЬзу­

етса аамед.лите.ш. '1111ШВ ~О} .. 

Из анализа lljiiПIIDECIIDВS управnения тормозными средства.ш 

сделав Вl:mОд, Ч'I'О Jеt'1.111JЮМИИе скорости одиночноrо поро:аиего 

:ваrоиа no ПOJlНOIIY ~J18СОВ8НИI' 11рв неnрерывном измерении 

скорости nракт8Чеакk н~ удаеtся реВАИзовать из-за болъшой 

aкepQIIIoииoC'I'a a.:OOдi!UI'l!BJIЬЧOt'O ме:хаuзма. ВведеiШе в регулятор 

.ЦОПо.IИИТ 'IЪIUU a.&eiiiВ"JI'l'O'It, J'WTIIВМIQ•X RHBpЦIIORHOCTЬ 38М8ДJW­

'J8JIS, не даеt дO.IIUoro афt:е~Ста, так в:ак моменты ВIU!I.JЧeRliJI и 

-.JIIIIeiiКif !JВМBJtiПITeJIR аашrсл1' от многих иэмекяющихсл факто­

ров. Упраааение no пояноwу рассогласованию треоует сохроне-
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ния высокой разре!D8ПЦей способности чу»ствительноrо ЭJieJIIВI8!!8 

peryJIЯТopa при широком диапазоне paccorJJSCOВ811ИR no скоросrи 

во всех ТОЧ1(8Х ТП, а твuе може'!' привести к :внииманиu nopoue­

ro вагона, вхатЬ1В81Цеrосв на земед.питель, ВКJ!Юченньdt на стар­

шую стуаекь торможения. 

Кроме того, ограниченное число возмо3ИНХ стуnеней 

торможения не nозВО4RеТ в попной мере испахьзова!Ь n~щееr­

ва непрернвноrо по.цученu paccoглaco:в8JIIIJI no cиopGC'l'JI. 

В диccepr81DIJI JIОИазаио, по nри &И0118'1'11ЗацD реrу­

.пиро:вания скорости nорожиеrо вагона иаибоJJее цuесообра810111 

JП1.11Яется приищш JUJCRpe'l'нoro управ.11енu земедJ111теJ1811 при пере­

менвам задании, вкчис.аевном JUUI :кВJr,ЦОrо ;yч8C'l'Jt8, ва И0f01*8 

разбивается зона реrу.ииро118НВS (ЗР). Заиов азuеиенu эaд8JIIQI 

сиорости в 3Р в npиНllllne может бьrrь ~нм. ОД118КО дм упро­

ще:ния анапиза и ВJШаратной pea.ulls&IUDI pery.lll!'l'opa це.ае~­

ио ero внdрать в виде .прRМОй JJRИU (.царехтавой JDUDDI ведеВВ11) , 

проходящей через точки с l<OOМ81f8"!'-, onpeдe.ue..- вачuъвой 

скоростью входа вагона в ЗР и требf8110Й сиоростъD вuода с иеl. 

Вторая ГJ!АМ ПOCIIRIЦ8R8 IIМ'888'fR8CКOIIf1 OIIIIOМW D­

JIYJIЬCИO-peJielвOI'O peryJIЯ'J'Op8 (ИРР) С:КОрооr8 С Зfiii8Aina8М D­

па 50. PacCIIO'I'peiOl вопросв 110.J11"18НIUI ;rpuвeвd дваевu uе­

меитов, входiЩJIХ в peryМ'l'op, и опреде.н111111 д1111ВН rra~ ка ЗР, 

Выражение зед8R11ой схоросrи .us кuдоrо J"actll8 puclи­

eltiiR ЭР при линейном эмоне изuене1188 эвдевu 110Ж110 з81111саn 

в виде: 

V~ ( = V.. V., - Vw n 
tl ~-т- t (I) НТ
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rде Vo sиачеиие схороств JI&I'088 в момеиt :входа а ЭР 

v"' - треdуемая схоросrь liНXOJt& из З!'; 

m - число равюа оtреавов реабвенu ЗР i 

nr - RОJШчество отрезнов раэ6иеииs, sмещаDЦееся от 

H8Ч8JI8 ЗР до ковnа е -ro yчaC'l'KS ; 
f - номер учвстха. 

В odщeu случае дпина участиов ЭР может бнть рааJIИчной, 

однаио :воеrда еС'l'ь :воаМОJО!ооть выбора ДJDJИН их, хратной мини-

111АК0111 отрезку раз~иения. В диссероrацu раосма!'рl:ваетм сл:у-

1181 рuбиеввя ЗР ва равные учаотки, т. е. nr = l =- n 

Tu: хак внчимеиие рассоrласо:ввния и :внбор стуаевв тор-

1808811118 проиа:водвтся тоJ\ЬКо :в определенинх точиu ЭР (диСJСрет­

во) , N 11 схорс~СТЪ :ваrона мохно иэмер~~ть :в ип хе тоЧJtах с по­

~ ~ечюа ДST'DU(OB ClCOpoC'l'B • 

Вuичина расооrласовавия Vp :11 ЭР onpeдeJllle':Cit И81С 

разиосn. меw вначеИI!IООJ задаивой скорости в конце внбJ1811Иоrо 

JЧВСWИВ V) И фuт.ичесной СКОроСТИ S8I'OJI8 V В И8Ч8JJе 8'1'0-

ro ,.асrка. В &'I'ОМ случае все ухезаинив ве.пичины скоростей иоs­

во ape.JtC'fUИ!'Ь в 1\ИДе решетчатнх фyuxlUiй, арrумевтом кморн:х 

я:вuиаs номер участка ЭР: 

(2} 

причем все вeJIИЧIIIUI, uoдt11181e в (2), со:впадаm с дeAcт­

ВiteiЬIIНWII в тоЧJt&Х иэмеревu. 

В смэи с тем, Ч'fо 8RJ'fPII учасп~ ЗF иамервпu не аро-

81:IOAI'I'CII, МОJШО вtVШЧIIIНJ paccor.UCO!i81Wl COXp&JII&'fЬ DOC'IWШ• 

801 ао ~e~l то~аи ивмере~. т.е. u качество orв6&DЩel 

.IJII ~'r! n] :а116реть cтyaвJJ'Ia~ Ф:fn3D а е~ Шlpш.taтptl llaдa­

'МJ'Io 1 pвr)'.IR'l'Op, aO'fO}:I::Й ~y,D.e1' :виреб~nвтъ fiJ}XU\.'IIIa:teE ЬU:.!·. 
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дeйO'rllle, ароаорциовuъвое вunae расооr.-оовавu u про­

t.аеввв всеrо учаспа ЗР. 

hт0118tВ:Ч8CIUIЙ pe1'7UI'op (А!') В Qlle'!'IIIIU AJ1C ..... 

et в сееlв иома.~еJИt ycrpolcu, odeo~ ВJПОд otll8l8 

(ваrова) о m с oape.uueВ81 sauunl ~D. в ero &11;18-

'fY :входит внработиа 'l'ВКП 7~У 1108дdond 88 8-..­

JIIIt&IIЪ, побн JlllltU,ЦIIpo:aatъ JI81I8AJI08 p&ocor.-Doя-• 118J1iV 

Vo и v" • в Э'l'ОМ смнс.ае АР IIODO очииъ ~ 08~ 

мой, осущестJL111111Щ8й pei'f.IIВpoвeae sад811118й И111'18ВН по 01'88-

В8КИDо 

В otJIIIЧIIe ot с;уществуuцп 080'!811 АРС, в ИOI'OJI8 oor­
щecтus8'1'os вепреравое вэмереве р&есе1'.1М0"811М ,., ~ 

tв. вcc.nЦJelld АР произвоДI'!' 8I)IIOoU)' ,. ...... _II'V 
.u двеltре'l'во по птrи. Пои0111 в И01111Р ~ JEpc8ll 

осно:ввнх з:ивъев нео<SХОДВIIО ~uьво .......,.. apeodpe8o­

В8'1'8.D з.....-воt v, и фalrrnecвol V OJopootel, ~­
на ИJ1111.DCIIID. uемеиах. 

ВеDЧ1018 V) JWJ :кu;цоrо учаопа ЗР IIIIЧJICJUIИCiill во (I) 

1 Сl.локе sвд8JULI cxopoC'I'B (ЕЭС), ИO'IOpd D.llll8'rCiill DН8IIIII 

устройсt:вом д.111 КОВ'I'ур& АР • Так 8U 8BIIepeJIU V В ВIIIUOU8П 
Vr пров1:водn011 в oпpeдueiiJIКI 'fOIIUX ЭР, маво U81J8Н8 V 

ве IIIUIJIII8'1'Ъ 1 IOII'I'JP per,rupoii8JIIUI. lloиolq JIOC,IQ18d J.'1 

188Щ' '1'0'08118 01118 BвфoJ118JUIII OKUID&I'fCIII JIUC*iUilflill 110 

ГJIDНOI QeU O(lpatiOI омэв. 

Со:r.равеае :8UII"'IUUII v,. , по.и;rrевиоl :в 7011118 18118ревк. 

ва протаенu всеrо учаспа ЗР OC1DIJ'C'ВIUifl'rCII ФU~ 1 

6Jioкa cpaввeiiiUI БС. Tor• :внраеае .JU111 ВНУОдваi'О 081'8818 1Ю 

B8.1IИ88'1'CR в виде : 
no-t 

Vp (s) = V~ · f(s> +Е (v,.,.-V, ..... ).f(s. ~ .. ), (Э) 
1 n• f 
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rде ljo - пe]IIIOИ8Ч&IIJ>иoe paccoraCOВ8JIIIe, оареде.uемое v. и ~~. 

Ее& не J'Ч11'1'11В8'1' иunelвae nмеиепе скоросrи :ваrоиа 

ot JIDIDIIUI вве&еl сред&. 'I'U uи при IOIU8IIИII по ЗР oпpeдe­

.IDIIIIDI фа'!'ором, ВПП1ЧI"' на V , SDWI8'1'CR .цейотме зaмeДJIИ­

'l'US, '1'0 двueiUie ваrона моuо опвсаn дифf!ереiП\IIеJIЬКНМ урав­

иеввем В11Д8: 

(4) 

rде V - ускорение ваrоиа; 
1 -~ 

lr • 9 .10 - коафрщиент ; 
1 

9 - уоаоревие свобо.циоrо пвде111111, с учетом ииерцu 

•pe•DQRxca масс Ji'8I'()Ra ; 

tcr - средний уклон, на котором ус'I'ВВОВJiеиа ТП ; 

.Е w - сJ~~Марное со~вмеDе .цвuевию, .вмпчащее 

J.!tВ.ВЬВое севоввое соаротвв.иевве ваrона и ooпpo­

ПВ.IeiUie cpeJal ; 

) .. - J,Jteaвaя 'l'opмoз88JI u.pu'l'epвC'I'в:кa sемедпвrе.u; 
А == i,r - Е w 

JLu J,JtodCТВ& p8CC*ot'p8ИИJI 6JIOK ЗS.Ц8ВIUI .Ц8UС11ВЯ (.&ЗД) 

11000 предС'1'8М"''Ъ COC'I'ORIЦIIМ вз .ц:вух частеil. Перве.а 'I&C'l'Ь вв­

да8'1' JIIPfiMID!Iee за.цаиие при JIJLIII)ЧSRIUI peryJJИpy8111a С'l'уаеней 

'I'OpмozeВIUI, иоре.а - DJUmЧ&8'1' замедmrrеп:ь uбо ва О'l'&рщую сrу­

пев, .ибо в OТ'I'OJIIIOZ8ИIIoe СОС'I'ояние, минуя мaнoмeтpneCIUII 

pel'JJtПop да:в.uеиия Рдм. 

Внходво.<. BeJПIЧИROI! nepвolt Ч&C'l'l :езд нвме'l'СЯ задеиное 

даuеввr Р) , соотDеТС1'ВУ11J1ее O,I(IIOЙ из j -ш С'!'упенеl тopмo­
zeiiiUI, исторое aкaJIII'I'ItЧeCJtl ЗIШIICUВ88'1'CII в виде: 

р) ~ { 
о "r,. v, r~> > v,.._ .. v,. rsJ .: v,~ 

P~j при Vr ~ Vr ( !.) < VrA. 
(5) 
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:8Npu Ч&О'I'Ъ БЭд харвпер8ауи подачу 11811J1188ВU ва 0007-

:ВEI'I'C'l'~ ШК 1118 вeodxoJuDIOoП JIIUIIIUn .IDido вyaQJI, udo 

C'l'&PIQII C'l'Yfi8ВЪ ТOJIIOUВU И 8JI&&'I'IIЧ8C1UI IIOIIМ бiii'Ь apQWD­

.118&8 з:веВОII о pe.telвol :Up&rJ'epiiO'l'UOI :вида : 

{ 

Uт "Р" Vr <s) ~ v,..., 
u! • -u. n1.,, v,. (s) ~ v,.A 

о nr" v,.. " v,. ( s.) < v,.", 
(6) 

rae U! - :вио..ва __.... иоро1 чаоu БЗ1 ; 
Uт 11 U. - СОО'1'88'fСП8880 li8JIIW'II'R8 CJ18d8'l11818118 t'OJII081101'0 

В оnорнмм~ co.J.ROQ(a 311 . 

:В (5) 8 (6) V,A И v, ... OCIO'И'fФDJDl' Vl" , 'l'peбJ18118 ~ 

ЧОU ву.н:воl au O'l8J88I O!'J]ItiiВia 

Эксаераевrа&8М 8CC.II8ncи.ae 888AIDI'tt.IВ ~11118 5О поu-

88101 11ТО !JOeJ!eдnl llpUC78М118'1' ~ ~DIIIII­

ЧecJ:JD CВC'l'eiiJ, KМOPJI' AU J~M 1181888 АР IIODO арцон­

:вв:n :в :вцt COIIOJIY1111081'8 ама&1 еас- • :upu:r8J111118 осо-

СiеввОО'I'• II"AJUDIТUIIo Пoc708JUI8f 881188Д1188М8 1 .......... 1118 

аодече у~ _...
1
tn•=- к ,.....,_......, ... _ 

K-UIJIBIМ зпкl :Вре118111188 :IAJIIII'IIjМfD8 ·-- ......... :в 
TOJIIIOIВD WJJDIII,QIU 1 ~-'НJIS8 8118JI8 ... 00U C8IOI'O 

Э&lleд.a'l'&llll, IIIUJIJЧ8В8 В ypa!IHI8« • 00112& 8 ПВ881011р...110J( 

(IШ) 1 мехаивчесв:ое ВФЭдеiС'I'Мt на aueoa :ваrона OCSecшe'I8Мn­

CII си..ао.оl Ч&СТЬI) (З), ИО.Qер881Н ,JUW1811U В8 ОарQ8.118ВВОI 

pery.пpyeuol C'1'f.IJ8IUI T0~88U OCJ11180'f1WI8'l'CII РДМ. 

Получевине aиallll'l'Recue 11 эасаерь~еиruике &88 =• VC'I'JI 
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JtU всех JZUIUfИia nеиьев пoaiiQIRIIf s81Uicиъ .-Н~М~~Чесау~~ 

J8p8П'8J;IIMDJ OIIC'l'eiiН ПП-3 88118,1U1ПUII }r ( f) В C&8JO'IIII811 

ице: 

а) при ВВ8а1Ченви 

)т· о "r" t < о, s6 cerl.' , 
- t- о., 

[ 
о,, 07 

\'": 24,f Ь,5- 5,75 е ' j' t O,SS (7,а) 

np11 О, &6 crr ~ f ~ 2, Z Ч cr~: 1 

пр н 

(оrаршая ступеиь) . 

d) nри ВНКJII)ЧВНИИ 

}1" • S9,::; rг /т 
nl'и t < o.l~c ... r 

[ ,,5 
_ t-о,.н qJ 

}, . lЧ,i е o,6ss J . t O,S& 
(?,d) 

llpM o.z~ c ... .r ~ t <. 1, 66 се"', 

):т "' О "Р" 
t > t, 6 6 с ...... 

( ву.аевая ст:rпев:ь) • 

.AвaJula С'1'рухтурио-4Jуик1UiоиВ.11Ъио/1 схемы АР пов:во.uе'l' 

O'I'ReC'I'• последква к существенно ве.аивiЬааl 8МПуm.сво-ре.аей-

111111 реrу.uторвм (ИРР) • 

Опреде..веиие ко.цчества участиоD (их данu) ЗР ароведе­

во С )'ЧetOII СJ(ВдуDЦПХ АОаущеввJ: 
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а) д88 OOCIДEIII8 «пJ118ВИ 'I'Opi!IOURU ПOSIIO.IIill'l' ~ oдi­

IIUOaJD ВО IIOДJ.IIII Ollllldиy r 11Р1 DB80'fВOI aunue OlopoO'lВ V. 

в иовце n. -ro J1180П8 ЭР 1 

б) перехо.ц с одной СТJП811И тораоаевва ва coCQВIIII до.аев 

88КОИЧ8'1'ЬС11 88 Bpell.l ДВВZ81111Я II8I'OBB ПО J'I8C7Q' О 11811:С11118.1Ь­

ВОЙ сиоростъ11. 

8 peay.U.'I'В'I'B BCCIUOВSIIIUI д.111 Д1101Н JЧ&Cfl8 511 IIOQ'Ч8BO 

000"1'11011811118 

(8) 

rдс А В - у.uоеИIШЯ разность 'l'Opaoзma ускорений, odeo-

В титьей rwe опвснввется моде.11ИР0ВВВ118 ИРР ва uuo­

roвкr. Jl/liUCJIИTeльuкr. 118111ВВВХ с це.ш.ю нахоценм ЭUICIDIOC'rl 118&-

111 Ур в peDIIOМ тopмozeНIIJI. По.пучеuн праб./&uеввне uарамеtрм 

pery.utopa, иоторне DOJIOzeвн в основу ua~polu АР 011otea UСВ. 

Иoa.teдoВ8RJie JUIII8IIJIXII ИРР 8И8JIJITнчeCJtiiWII .,.ОДВМI араnв­

чесu RBBOIМOIIНO 1 TU ИU .lfPP DpeДC'I'ВJW187 собой Cl~ ILII• 

веlну!l овстеu,у. Поатоu,у в качеС'I'ве основноrо меtодВ бWIO JW~pa­

uo wоделироваиае .ароцессов, ПрDТеJ<81111ИХ в ИРР, о DOM0$11 АВМ. 

Оt.пичите.пьноl особеввосn.11 моде.о .IDWietCII 1'0 1 wo .us 10~&­

ведевва ва АЕМ Jtle&peтuoro цrrв (tочеа xoppequ) в JPUIIIIII 

nоенав такu: вЕевьвв АР, au авевмопрооJ(, DIIIJ.DCIIН8 apeodpa­

ao:вaт&IDI скоростеl. a.uoa сраавеваs, саааано о веоа~ 

paзpeocwu допоuпеАвю: ;rcтpolcrn, sotop1e ве IIQIUII в aoota 

IIWJ)'caaвiDIX upo~W~Ueвaocтьll Alll. 
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Перед НSЧВJICII модеuро:ваиu необхо.JtВМо внполвитъ IIJ8КII­

.noчинl рвечет СОО'fноmепя меиду веuчиной paccornacoii8JUIJI по 

схоросrв Vr и треdуемоl отупеиьи тормоzения. Резуgьтатн рас­

чета CJfYJI8'i' первовечuь111111111 параметрами настроШ мoд8JIJI. 

В pesyJJЪ'f&'fe МОJ(епроВ8111111 бНJiо уставоuено, что знaчe­

!IJIJI двв.11е111111, nривине по нормам IOlC д.111 ступеней тормоиевu, 

под;Jtерава8111П РДМ, :в с.~~учае oropuoиeиu одиночных пороивп ве­

rо:вОD .пр11 п ~~ or :ВО :ве о6есnеЧИВ811'1' ПJIВJIHOВ упреuение 

Cll'npoC'I'Ъи сии....-..rоок :ваrова. 

ИoCJieДOUDe nоиеаало, что в этом CJIJЧ88 R811doaee целе­

сооdреаво Jl807p81018!l'Ъ все С'1'JП8КВ, иа иоtо~&~Ж в рабо'rе JЧ8C'f11Y­

e'l' Рдм, в OOO'I'вe'J'C'nlllll со cpe.IUieй чаоrъи Д11188Чвсаоl жapu'J'e­

p8C'I'IWI l!allleд,IIПUJI, 1t0'1'0p811 Orpaнnп88'1'C:W ДВU88811 1,25-3,75 

STB о C>lap8811 C'l'fii8ВЪ TOJIIO&eHИII ВIUIIJII88'fC. 'JОаИО Jlpll OJ(8'1'Ji188-

IIU очевъ xopotiD беrтнов. Основное упремеае :вцися 1..З аrу­

пе~ Ч'l'О прuпчесu иСХJШЧаеt вeodxoJQII8DC'rъ ~ормu•ве­

IIМ зae.IUDI'l'e.u и обеспечиваn бо.жее 'fОЧИОе perf.8J10!181D18 сво­

росп :ваrова. 

Пщrt.re11111i18 при моде.uровавu С0М11080118 •qy v,. в 

С'!'JIУеВЪИ УQJМ~Иева праежев в tad.J. 1. 

Tatluцa 1 

-
Ур~~ ..... о.з о,э-о,е о.е-1,2 !Soae 1,2 

0!'1 ... о 1 2 э 

Coot808ИU а 'l'acla. 1 .,...,._не :всu ywtaoi'UX ЗР 

дм .UIШIЗOD V,. О!' 0,5 .цо З,5 wcu npa ходовп cвoiC'fiiSJ: 
:авrова Е w • З ,з - -6,6 rcr/т ( масоон:х ~:в на уе7рс10'1':ве 

JCeJIU). 
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При иом O'I'JUJOВ811Иe 0'1' vl(" в иоипе ЗР JIUП в аредuах 

о,оз - О,ЗВ м{сек. 

Чивеиая r.!UЩ8 посвящена вопро~ OD!'IDIИ&enии сооtвоше­

вия меи.цу Vr и реuмом торможения: с помощь11 цви. 

Иос.ае.цуемьtй ИРР с в::вевтованивм по ~в меu:у Jt11Y11Я мoмeи­

fUII съёuа информации моео заменить ОДIIИМ &DDS.I&ВТВШd зве­

ном с zар&Rтеристuой, о~есnечивапцей по.nучевие ва ..ходе реак­

ции, ооВJI8,Цающеl с то А, какую имел бн реат.ный perymrrop nри 

том ае входном воздействии. 

Основним усJIОВИВМ ор&JЮмочной ввмевн c.noaoro закона ив­

мевенвя скорости .ID!Jllieтcя поиск тВRоrо ступевчатоrо carвua, .при 

действии кoroporo работа ~ЬIJia ~и эквива.u.еитва pa6ote, совершае-

мой nри реаJIЬном воадейстuи. Это означае'!', Ч'fО в в: овце участка ЭР , 

.Ц1111 которого ищется еЮiИ:ваяент!ШЙ сигнал, скорости в обоп щ­

чаях до.llЖВ!i dнть раввн. 

TSRoй арием упрощает вналnв системы, резко соиращаеt поt­

ребвость в внчaCJDtrenъНIOt устройствах и поэво.1111ет по.иучиtь прос­

той алгоритм решения на ЦБМ. 

Путем решевия уравнеИWJ двиаения naroвa по JЧ&OТJtf ЗР nри 

действии вамедпитеJIR о уде.п.вой rормозвой харапераотооl, иэ­

меВЯ~~Щейся по закону: 

(9) 

где - номер ступени (ре3КМЗ) торwо•еикя, u~еио awpaae-
JШe ДJUi эививалентиого тормоэиох'О ycaopeiWI Е, coxp&UIIIIIerocя 

постояниым на протаеwш 11cero участка ЗР 

(10) 
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rде Vt - caopocn JIXOJ(B ве )'ЧeOrQII ЭР; 

Qt 11 Q, - аера~~~М:рв 1, аu.ов.е or характериО'!D uемеи­

tоа АР. 

ia 8UQU8R88 МD'18В Q, 8 Q. пр11 pa8JIIAИID ревмах 
~JII08'JIМ oocrau.eиa DpQrpalottla mPU~caelld а 10111 • Вм)8-С'". 

Зen'la 011'1'8881181 oaotiiC8"nl IIIUY Vp 8 Pj SUJID­

...,_ а II8XOIIIUD ~uot 0118)1U110078 puwwa 'f():piODИU ва 

K81r.I08 J"18QRe ЗР, 'IIOdU 08lda OltOJIOCН в IОJВМ всей ЭР ( .. 

,.... W nмl 1 ~••• 

(II) 

Oclt...... (II) D]IODaO.D'I'OII ие дм одвоrо :вариаиtа V. 
8 V~ 1 а U11 oб.lloТel CКOpootel D~да В ЭР В :ВНХО.Ц8 с нее. 

Ава.аа. peзynta'I'03 всме.-овама (II) с помощь11 мето­

де. JUD1881180810ro проrр11818ромвu в посацо11878./IЪИОrо иoв­

C'riJ18JJOI8ВIS, &RL1DI:18 в otcaua••• Jl8pii8JI70B покаэu, что прв 

paэ.IIRIDII rp8JUI"'ИИIX JCJIOВIIIIX ~оя ОDТВ&~~Ъвве траекторu 

yпp&ueiiiUI с upoтoopeчiiВIIМII тp&aoJI8RIIJDIII к звввсвмостям мев-

1l7 v, .11 Pj • ПООJiцнее де.uет вевозМОDНIII иастроЬу perymrropa 

В работе JJp8A1088B ~товd способ, поз~ 

срuвпuъио 6HC'fJ'O ulml peme1111e ( II) , прибnввевqееая к oпти­

II&.IUOIQ'. ~li нта..а af!IUIIIII.aИcs: в поиске мвивмуu сред­

веrо знaчeiUIIJ II)ДJ'.Iel Ollllldc)J! IS 1 в :коце ЭР ара варьируе~~~а при­
~-- .-oooraeo....- •V,, tpe~ пepe!UID'IeRU 8ВII8JUDI'I'e­
.u ва oooeJ0111D C711NRi TopiOIU1811. ИODO.DЗJR (IO) о Dpll apiiJUI-

'fU aVf В Р181.1Ъ'1'81'8 ~poauu '"01UWID8ВU" ваrова по ЭР В 

:в.III'IIИD IIIII,UI'I'UJI В8 OOO'ПIYO'f~ Cf11J8JIЪ о 0011'18TIJGВO 

O'll'f887QII ОИ_D,_ to 8118'18188 1 ~-' JJp11 RO'fOpoll DO,Q"'88'J'CJI 

lil...;~. 
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Ав8J111з реэръ'J'ато:в IIOК888JJ, 'ЧТО :вuвчива 1 Sl,..;n 1118М' 
om101y11 ,ц.u соотиошеiШII мццv v,. и Pj :в ae:ввCIDМ)C'fl 0'1' IIIUDie!l 

rраиицн требуемой скороС'I'а :вuхода из ЭР. Реау.а:иаtн 8cc.IЦOI8-

IWI Dpe,ltC'1'8J!JJeiDI :В 'J'BбJJ. 2 1 rде ПОИ8Заньt Be.IIIAIUIЬt Vr 1 tреб,.. 

1111е ВIUlll'leивя опреде.иеиной сtJПеВВ торюаеВВII, дu раз.111Ч1111% 

значений IIUИeй rравицы сиороС'l'и. ( WUtCIDI8JIЬHoe ввачеuе 

v~ "' 4,5 JV'ceи) 

W/сек 
TaбJIIiщa 2 

Ступень Диапазон ВШОДПОЙ скорости 

4,5 - 0,5 4,5- I 4,5 - 2,5 4,5 - 3,5 

о мевое 0,35 мевее о,з менее 0,2 1 невее 0,!5 

1 С,З5 - 0,? о,з - 0,6 0,2 - 0,4 0,15 - О,З 

2 О,? - 1,05 0,6 - 0,9 0,4 - 0,6 о.~ - о,45 

3 1,05- 1,4 0.9 - 1,2 0,6 - 0,8 0,45- 0,6 

4 6с>жее 1,4 боаее 1,21 ба~ее 0,8 более 0,6 

Cpe.JUW~ оmи~>ка дJIЯ всех ди8J18зо~:ов V~r в 'J'Bбl 2 ве 

npeвыmaet 0,1!5 N/с.ек ари маисимельном зиачбвии менее О,ЗбмVоек. 

В аятоl rJ!!ШL l<pa'I'KO расСМО'!'рена paзpador81111811 11р11 

иепосродственном учаС'rаи аВ'!'ора в впе.цреииая на lд12ИОВСК0811 ме­

тамургическом ~81\Оде IL't\, llльича система АУСВ и не11оторне вопро­

сы еИ усовершеис!воваиия. 

В осноеу п.~строешtН АР сиетеми АУСВ бWIII llo.!08e11U ПJII'II­

цк!IВ .Dcxpeтвot'<J уораuенвя эомед.оrrе.tем tвпа 5О 1 aap&llllfpв 

настроlu выt!орв C'l]neм тормоаеuя 8 зf\В8CIDIOC'l'll О'! lle.uчDII 

ptict:erJUI~o.eaкsн пс cJ<opoC'I'И в опре.це.леиJUОt '!'очко ЗР, noqчo10111a 

'В резу.;u.у•ет~ 2Cc..i~ДQВ8Пitll, щю:ведеllН•)Г<J & JtWCceP'l'CI!II.a• 
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0IПrl'~ npOМВIIIIle1Пf8S эхса.вуатаQJIЯ ситемн АУСВ nокааала, 

что длл }".D8.111чeRВR точности раС:SОТн peryJIR'I'opa требуется nовы­

сить Дlt)СФ888рвость B:ВOДIDIOI в систему исходной инфoJIIIЗI.DDI, no­

.nyчaeмDI от налОJIЬньа: устройств. В диссертацки nре.п.nожеи ряд 

усо:вервеиС'!'во:ваввй, noзвOJLIDIIUIX YJI,YЧUIИ'l'Ь хачество ра6о'l'ы сис­

'1'8!111 DCBa 

В qрвлоzениях к диссертаиии памещенн результаты исспе­

....,.,, бnов:-схемн и nроrраммн ~ :вн1111стrrепьиых 1111ашин, а 

'1'811118 осиовине дов:умеmы, соптrоr-~е ueдpeiiiiJ) АУСВ. 

Надостмхом :всех меDВВЭмоа .1UIR ydopu nopoiiiiП ваrоио:в 

0'1' :вs:roнoonpoКИДID&!UII Qml8'fc& трудвос'l'ь 8М'0118'!Папu, иезнв­

чпе.а.ине схороств nеремещеиuu не'l'ОЧIIОСТЬ устаио:ввJI ваrоио:в, 

6o.IЬDI88 188'f&U08111100Do lleodxo.uмocn в ручном тме при п об­

с.иуаиавu. По8!011J вa<So.lee пepcae8'flmll8l JO.IUIВ'l'CЯ спосоd уdор­

п аороавх :ваrоио:в с вспот.зо881111ем С/1.Ш1 oraecrв в :ввrонных зa­

II8,JUIII!Mel .. 

В cuy '!'oro, 11'1'0 ручвое yпpuaue &8118.1UDI'!'eлeм ие оdес­

nечиваи 'J'Pt!бyeмol '!'ОЧИОС!В в Clll88110 с ПJ181181МИИ811 тя:аелоrо в 

oucнoro <rpyp dаа&чиао:в, UTJ&IЪIUAI JПUИ8'1'С8 :вопрос о созда­

ИD CIIC'I'-~necкoro J181'7.18p0NII88 схороств СХ8'1'нва,.ася 

:веrовов. 

На ООНОВ811811 ИССJIЦ01181111Й, проведеiПIКХ В работе, сдеаа­

ВН CJI8дylllll88 ОСН01111118 :ВНВОАК R apeд.IIO&eiOIJI. 

I • CJJeiiiФae yCJIOPI работы устройства уборп :ваrонов 

от вaroвoonpoUJUIВ8'1'eм не noзВOJUieт исаОЛЫiовать тнповуи аппа­

р8'1'1Р7 свсте101 АРС меrистра!IЬВНХ сорtвро:вочвнх rорок. 
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2. Поско.nьку назначение уаrроlст:ва уdорив 88UIIЧВИCR. в 

обеспечеИИJ! только прицет.иоrо 'I'OptOUКИR QJtИIIOIUIJrl nоро8118Ж 

:вагонов, 'l'O иаибо.nее це.песообразЯШI ЯВJUIИCII 1181tМI!I8"'HOe nркб­

J!Uение одиоА тормозной позиции с ycтaнoueJIIIНIIВ ва вей 18118Д1И­

телями нuимноrо дейС'I'ВВЯ к начму цy'l'ell иuoaaeiWI. 

з. При автоматизаuии реrу.пиро:вания скорОс'l'и CКИII!UIIIJIИX­

cя вагонов от :вагонооnрокнднвате.пR иаи6о.lее p&ЦIIOJiaJIЬKO праае­

нить дискретное управление зaмeдJJИTeJUDOI 'I'OJIIOЗROI ПОЗIIШIИ с 

.пииеАннм законоы изменения задакноn ск~и в зоне pery~ 

ВаниJI, 

4. Ко.пичество участков зоны реrу.вироВЗЮIJI опредеuетсs 

исходя из услоВИJ! одинваовоя пorpeiiНOC'I'И в конце yчacmta при 

д~вии двух соседних ступеней тормоаекая и окон~аиия ~ереход­

ноrо проuесса при переключении замед.пителя с одвоl стуnен• ка 

другу~ за время движения вагона с максимальной скоросrью по 

участку. 

5. ~ачес.киll регулятор nри дискретном ао пути ре­

гулирове.ниЕ сх.оростк относится к числу ИИМП1JIJICHo-peлellua ре­

гуляторов с •Вii!МJRoЦD.t съёмом данных. АК8ЛИЗ твкоrо автомв:rll­

ческоrо регулятора· возможен в основном только с применекием ~ 

чк.слителъных машин, 

6, Одним из основных методов исс.~~едования динамики амау.иьс· 

но-релейного регулятора является моделировакве ароuессов, про­

текающих в регуллторе, на екалоговой ВЫЧIСJIИТельноА машине. 

В С1111эи с ограниченными возможност.RМВ ре111811Щ1.Х 6JJов:ов М8!118ВК 

для по.пучекия моделей импульсных элемен'I'ОВ, пневмоправода, а 

также фуикциn измерителей нсобхоДIОIО создать caeЦ118JIЬRWe аоаа­

лексы uз решью~tх блоков. 
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7о Перед на~елом иссиедоавввя имаульсно-релеЯвоrо pe­

ry.-uopa веоdхо.пимо JIWIOJIJIПЬ орвевтвровочинй расчет параме'l'­

ро:в pet'J.IR'l'Opa без учета диn88lUI пве:вмопривода , что позво­

DУ обеспе'l!l'fЬ аре.цвврвтеJIЬНУJI яаС'fройку С'fруJСТурной модеJIВ • 

8, Так как от вaroвoo.DpCIU.IUi88teм yбиpurr 'fOJIЪKO по­

рохпе :ваrовв о уровни дQJieRIIй д.1111 :всех проме:JУТо~ннх ступевей 

'tOJIIOUIIIIII 88118д.llll'f8JUI TBI.d 5О ДOJDDIU 6JifЪ внбравн ДО 3, 75атм, 

wo aoэiiOD'f оеlеспечить б0.11ее rибкое вoJIOJIЬ&oВ8JIIIe :возмоzнос­

теi 11аме,мвте.м. 

9, При ВИ8.0188 UТ<III8'J'8'1801d IIIIDJ&ORO-puellвнl pery­

.IS'I'OP 118Цf JtiiYIIII МОМ8ВТ8111 оъЬ8 8JIIIo:p181311 IIODO B8118DТII 

0Д111111 8J18BOII С Пp8КI8pi0'1'DOI, odeoDeчuelallel DQ,Q'IeИie 88 

ВUOJ(8 peUQD. OO:ВIJUA._,I С 'lOI, JШIQI) 1118U ~ pe&DIIId pe-

1'J'JIII'i'OP Dpll ОДВИIUtО:ВЫХ UOJUIIIX :ВОSДеВС'ПIIПо 

IO. В ~taчecne tDDUeнтвoro пожвоrо cD'IIU8 цue­

coodpuвo 11116риь C'I'JПe~mWd спаа о 118J18118fP8111, odecanв­

~ ООВ8рi18В88 padcmr ............ С pa4orolt p88JIЬВOI'O 

JJOQelotiiiiJI. 

li, Пр11 peii8ВU авдnв Olrrlllln8Ц1111 COO'fВOIIIeRИR меuу 

J18.1111'18110l pacoor.иaoo:88RIIII ПСI скоросп в 'l'ребуемоl C'fyoeньll 

тopiiOB8111Ui HВJiбoJJee эфJ>еК'fИВЯШI .DJIIIe'fCII ме'fОД O'l'HCR8DII 18-

JIIIii(J1II8 средиеrо ана'lеВU модулей 08бок :в коипе эонн peryJJИ­

po118DЯ по предваратеJDово iipUII'I'I8 в взмeiiiiiiQIIICR в пропессе 

ICC.118ДOВ8R8JI CO<mfOIIeRIUIМ ~ JD88111D18 Jt8.D'IIВR8МВ • 

!2. PeayJIЬ'f&'fH аро:веркв мero.-uur всмедо'88t•ил поRаами, 

Ч'I'О по.иrrенвне пapвueorpg R&C'fpoШ pery.llll'rOpa обеспе'1811811'J' 

011111бв;r, среднее авачепе Rooropo&t ве пре:81888'J' О ,II 5 11/ сек, 
11р8 МUCIIII&IIЪHOII 'ВеJПrЧВИе Rt' бoJiee 0,36 lf/ceи. 
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IЗ. На ОСВО1181181 'I'80JI"IIЧ8C8П ~- 8 pe8J.IЬIU08 

8)Д8DJIONRU 811f17DCID-JI8RIIIoi'O J181'J.IIn'OJI8 pupedoi888D Jlll'O­

IOM8118 • усtавоuева ва cr. Ррваа 1,цвоаС801'0 мn~ео­
коrо a&JIOJU! вu. 11.п.8ча С8сrема U'IOIIИJIЧ80КOI'O JDPD18a& cop­

пpouol :ввrовов у В81'011Ювроn11U'М'uв (DСВ) 

Оп111 HCIIIiJВIIЩЬ 08078181 J1СВ -·u 81 ~ 

СОСiвостъ в в 10 u 8pellfl вeoбzo.IUIIIOCn ~ uao­
IOJIIIX уuов: 

а) опреде.uевве ходова caolctв 1181'01108 1101180 ОСJI"С!ВМИ. 

arreм 88118ревu скорооr• ааrова в IO'IВ8 Qп C&871111811U 0 ,.анв­

иоl ва кaвectiiOe pacC'fOIIIIIIe ot' В8I'OIIOOIJIIODLIOIII8981Вi 

б) Д18 J~8JI88 аппар81ВОЙ pe8.1ВI8IUIII ~ВО oape­

ДeJJeUe tpe<SJeмol coryaeu tормоаеиu пpoii&IIQUYЪ Ц7'fell BC8CU 

дв8088ова caopoot8 0 ~веtствуаqеrо OI'JII8IIII 90pi0UIIIIJI .-.u аа­
доrо учасtв:а аовu perJDpoвaиu при внбр81111оl .uреп~~ввоl .I!IIDII 

вeдeВIIJI. 

Основное содераав~~е .цвссерr811811 118.1Dаево в с.в~ 

ра6отах: 

1. Со.аовье:в В.Б. Внбор ек:ввва~ентвоrо cryпenиoro :IO&.Ielllot8М 

пр~ с.аоа:ноl форме входного cм:rii8JI8 двсв:реtВНХ CIIC!88 JIIJIU­
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Р81'J.ИИрования. Тезиен док.mдов Первоl ресПJб.uкаксаоl •ов­

фереН11И11 мо.водн:J: yqewa-aeлesнoдopoDDoв. Jlиеароаеtровск, 

1969. 

з. Соловыв В.Б. Замена входного cиruua с.воzиоl фора~ 108-

ваиентным стуое~атнм воадеlстuем Dpl 1сс.ведJ88Иа1 ~ozpet-
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Cll0fl81e АРе. TIIJ,I&Н JIИИТа, :вна II5/2 0 1972. 

7. Rerao-teuneoae оnин хефедрк ЗВ11 диита по te~&~: 
111iм'cllиne ... rаремевu COP'f8110110'111118 rстройС!'вом у м­

X'OIIOOupoiUW1МtUII" за 1968; 1969; 1970 r.r. 
110ИОСНДОМI8lе pedotн 080'18181 ut0118'r1Aeoжoro f1IP8UeВIJI 

Oop'l8JIOMOI 881'01108 у В8J'OIIOOJIPOUJUD81'8.1111 (АУСВ) В усло­

:вва. OllllfВOI 81!01J.11У8Т&ЦЦ• о J ЭВМ 400/1-72, 1972. Номер 

I'OCJ',I8pO'ne8110Й ptl'IIC'l'pВIID 71022715. 

"Исе.аu101181111е~ peapa&w11a в ваi'О'J'ов.иепе П-й О"''ередв cиc­

C'teilll аисмапчес~~:оrо Jарвмеиия сортироuой мrоиов у вв­

rовvо~е.u (J..VCВ-2) - I-A 8'1'8J1". ~ ЭШ 4006-72, 

1m. Намар rооу.ррсnенной реrистрацц 72053643. 

Ос- ао.иоавиu двссер'!'ации дOЖ.I!IIODUJICЪ на 

CJJ.e.QIIIID BIIJ'OID C-118p81t И KO!ф!pe&IUUIX: 

1. Пермs р8С0141Dансавя ROвфepeRIUIЯ моJц,uа учеНJП­

•енанодороDIII!оа. ~еаропе'!'ровса, И69. 

2. HI)"IIIUe сем~~Jmрн "Амоматичесхое управ.~~ение и вЬIЧИс­

JJПе.иьRМ tUНitК&" , .ПИИТ, 1969 - 19'7;. r. 
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