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缺晶粒尺寸封合金網責波振劫佬播速度的影日向

1:--.; r: LUENCE OF GRAIN SIZE FERRITE ON SPEED OF DISTRIRUTION SON IC 

VIßRATIONS IN ALLOY STEEL 

1. Vaku lenko. Yu. Nadezhdin , \' . Soky r ko 、 t\. Yaremch uk 

翩 i李 ìt小海 1.f i原

。 8 x J 8 T 1 吟的(俠 ~J的函中示 r 0 C T 

55X2 - 75) 是一 串)' 沾合制追究休符m莉J ~(于

(，:1， 1是汽有三部件的耐府做不統桐板.符其道行

;令 41~ )巳 ;(.1 1 1E r.'i ， \l， 退火后，技 ff J x.t 怯~{ 1本品

收尺寸， 和l 絞刑!別 jl f ìJ.主 i令俑，迷度的影 O~1 ill 行了

研究 。 本文:!iffl 完了 I~~J -l~l 尺寸和技研討硬度和

,: I iîk: 1長功{划指 i主 J3t w n(.~ 的特性。

一、擅自向周

i笠布拉制.:f1l ì周前工主;j).:恣的臼劫化京

之先.就不可能有必的化生ï"".而耍笑現 i主利，

控制和J ìJ司令 . 就必須位高 i于份材料特性的 .tí'j

rl}Îl ltr 干:lli草皮. i平份數拇是及吋朔~!工 Z.:!犬悉

的依 HL 起沒上述自功化系統必頭使用 戶

啡、j1:l~孤身J 初也磁等元也是踩 ì~~ 方法.

W(介 5位 J，'JS 特性的苦名知是詐方法拘 ì~'J 量向

按:民功 Wti的f i'1i l立 (V). 遠是金屁內部結拘字決

定的 1改!:.茲的可 t溯 到的特性.研究結果注明:

j : i 滋滋劫 1!d前述從 1)區政于第二 ~ll 顆粒的形恣

午.11 分做 l笠、金 j瓜基 I~~ 掉頭粒尺寸.是否有車給

拘存在等等。因:1.; :(I~ 三~ HI 合{t}: '1J n' 仰分1í!: x.t v 
位 rc. 生 的綜合 t~ II~~ 相當主L 1J7 . 即以必須堅持

不懈地汗展研究 . *Wf介得小分 lilM于V 位的

';:'Cäl 11 leuυy \....;ärll';:'C過 r lfle r 

主拉1. J!lt (1' Ifl • 

二、研究目的

解聯合金lH H~ ，~'，粒尺寸. x.t 于 1:f 法似 î:)j {令

描述度的影 ~J 。

三、研究方法和材科

研究紛料方 X 1 S T 1 .g. t~~ 帳. J!，I 皮

1 .4mm ，化字元次成分符合本 j拘! ';;}掠& :

0 . 12%C.17 _S % Cr. l%Mn. 1.1 %N i. 

0 _85% S i , 0.9%Ti 。按刁 t1分美 . i炙 hW .g. tl~ 

屑于半快攻体制 . 過垃掛庄1il~勾 20 - 30%的

冷年L制受形后在 7 50 'C 下完成再結﹒品退火。

在光竿鎧微鏡下研究材料對拘、JlJ金圳等:方

法研走了晶拉尺寸 . 用 X射主是分析方法悴的

了 二級品棚安形(做皮力) .別 }J.~ iψ 頻率主J

1 . 024kHz的 刊每周仗懿測且- 了 }iJ設銀功 f~1ðt速

度、用布氏硬度 ll!'J 扭了強 l立特性。

四、地通

札 :r，1J Ir.[ ~ll 性質形的程 j主越高， tr~ r本泊的

缺陷的軌祟遐多。在他后的再結晶 itl火之I 哩

， '，形成了呵?多問 i水晶粒的秩京体 f;1. 俏 ， J，t 尺



因- X 18 T l 哥鍋受影和750'C 退火后的微波結絢 .

般大 1001會.

寸 (d)較之敏研究的明來滋有的-65μm 區 l河

內的改受 。 間 一展示了被研究娟的典型敵視

站拘. 正常的晶粒尺寸分布規律表明砰結晶

近手里 已設完成.

臨符4次家体晶粒尺寸增大，憫的硬度時

1lH見閏二) .通垃才1~郎一彼特奇公式可以很好

地描述述神相互失系 。

HB= HBo+kd了 ( 1 ) 

其中， Hß o均秩索体品粒尺寸元限大吋娟

的硬皮 ， k3句美系主史的俏皮系教.概括3tH亥美系

的分析(見間2) li}fJ定了閉走方程式( 1 ) ，而在本

案中， Hßo= 7 - 1 Ok g/mm 2 H k4 5 kg/mmν2 . 
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固二 紋，磨你晶粒尺寸和網硬度的美 芳在
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4守所得鼓拇勻大多敘 i祠的己知拉姆j丘 t i ~-t 

比可以看山: Hßo的絕封 íl1己兒接 ili 棋 ~U本品

珊的摩擦庄力 、 k ((i超泣太多對桐已矢口故能十

倍以上.值的提高可能勻食屑 f}l. jJ收念堂化有

美.這祥 • tEJtJ 硬 l艾汁庄3)ξ iJ!~;頁， 硬度M 、造成

7皇室体庄力:伏悲.勻大由分昕宙勿之一彼特曲錢

的研究一悴，試盤在』羽 4111 拉仲下ì1.t行。

A即周知，有一定加工丟失件下上述網的

的中可能出現奧氏休，悶。均了 i平估」是民{本文f

于惘材舵的可能影吶.的走了做京体二級 Iß

冊的交 1彭盎(μ) 0 分昕位;f1J 惘 lí_ïE 皮的美系裴

明 ， 它的之間成區比例失系(見間三 ) 0 在

不改受金1之錯，拘情況下，缺菜， 体品投尺寸越
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HB . kg/ mm' 
團三 μ S勾硬度的相互影咱~化

小，二級安形(徵庄力)程度越南.抵此可

以1人 19 : 在誼研究金厲措胸中與氏体相的存

在不合肢杯敏家休晶粒尺寸勻惘硬度和三敏

受形之肉的影哨美系.

倒還買滋撮功在金屆中倚插速度并勻品

粒尺寸相夫收.結果表明年L制技理財侍插速
皮有很大影吶 . 囡間里示了戶 i皮振劫持描述
皮句品粒尺寸以反輛被年L 制方向的相互美



豆豆. v vp (沿 41 恆獄 向 Hn品速度)和 V P:> (泊

乳級緻向仿緒i草皮 ) 勻秩家休 f烏拉尺寸d的影

吶性J1f 沒有改~. {但巴提#札L 鈑翅性受形:芳方向咒財才

v ‘ 
尺寸也衍 E彩彭吶。很 j諾夫系頭: ff1 皮系1& V = [( <1)

來作 f介 V{j紅河于d位女化的敏感皮 . 向披沿年L

4反 告以向 的 J訪1l;J" fT1 1皮系教(Cl ， = ÓV ，.p/ Ó d ) 是沁

札飯撒向{圳市 11才的 f.f~ Jj[系敘(α 2 =ÓV ør,l Ód ) 的

2 . 5 倫. 述一姑娘那吹 ìïE 切身1劍波型討教研究

袋府 V f(i有影 I吶.

昕1 ;)~ . jm 來考您到冷 rutJ:安形程度越阿

拉 的J!i'， M. 粒生 iξ i!9.的教覺就合越多.那么很

白然 . 眩放在 ill火吋 fE t乘涼 f* 品粒措拘描繪

到IJ 碎一些 • J，人 另 一二li 前 來1Jt .時你去E形庄鄉

il 可以提前去o彭金品 1m ~~ u<t 多 迫化迂程的'ii..
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g四 F留法待續速度和品經尺寸.&乳章，方向的個互美

3長 . -t航向 (V.. l 11 +-橫向 ( V.. l

j提概~.~ 0 

多也]f;泣純金幼時誼結 MI.111 粒之，1-11 彼的

形成.昕 l扎特致tI7.粒尺寸 j的大的lìíI吹玲對~~

彤的放到1店該有巨大的影It'~ jJ. 送你-* ，

t佳品經受冷血型: 1彭組 1)、 .軍約 t呀1 m 火 1百 lfll. f妙

的 d7. 粒尺寸腔大， ~令~'L制設澀的影 1的就保 fYI

y C amScanner 

í~毯多.

第11fflV ."勻 v pp~t 于 d (j益的本刊 了L)史系(見

困四)、向外很演至兩找交 ìC (V 吋... V rr ) 

史上，萌定品梭的尺寸在述一 .侃上有L ~1 投 1擎

的影喃座核不存在。 d的大的座核均 30 - 33 

μm. i主祥一來 ， -:h 了完全消除 lfr fti ,17. ill 火 后
乳制按理的影吶.必須 .m }Jn lli 鋪位 JJt. 此 u.t

蠶錯 ，路泣程全]1! .1.111 充分.合形成班到11 小的顆

粒結拘.

硬度 HB勻戶波擬劫 1H治 i單位 V (1'[ 的判l 五

美系(因五) 1if(d人了美于詭計 1日， 后 才UIiH主理

影附的珍Wr.

Hß. kg/rnm' 
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個五 硬度初第波f會~速度的g{化 (I-V.，. 2- V.. ) 

向外推 ðir H ß 幸u v vp勾 V"p失系 illl tt 互交

缸企J: (v vp 旬 v pp ) ， 狡研 制I~ 婪 的金朋硬度、

Eh玄符合汁算位 1 9 0 - 195 kg/mm 2 • 如來 4等

此 i.，. ~r.位 '}I} 人先前 的 Hß 和I ，ft'， 粒 尺寸的失系

式(間二)則的到1) c1 - ' 月"" 5.8mm ， 呵'(J~符合

30 -33μm. 

很街上述原理 ， 在合金惘飯乳制工jk~E

?".;決件下 . 利用側盟問滋振功伶插述度的方

法，可以具 ，，;t ~;t生戶工芝垃行i阻攔年11 制盤.



B.JIHSIHHE PA3MEPA 3EPHA «!>EPPHTA HA CKOPOCTb PACOPOCTPAHEHHSI 3BYKOBbiX 
KO.JIEBAHHH B .JIErHP OB AHH OH CT A.JIH 

I NFL ENCE OF GRAIN SIZE FER RI TE ON SPEE D OF DISTRIB UTION SONIC VIB R ATIONS 
IN ALLOY STEEL 

H.A. BaKyneuKo, IO.JI. Ha.lleJK.IlHH, B.A. C oKHpKo 

I. A. Va kulenko, Yu.L. Nadezhd in , V.A.Sokirko 

Ha npUMepe lle2Up06aiiHOU CmQ/IU XJ8TJ noCJle XOIIOOHOii oe¢opMai{UU npoKamKOU u peKpucmQ/IJIU3aljUOHH020 
omxuza ucCJleooeano 8/IURHue pa3M'epa 3ep11a ¢eppuma u meKcmypbl ua CKopoemb pacnpocmpaueHUR 36YK06blX 
KOIIe6auuu. Ycmauo8JieH xapaKmfYJ 8JI._UJIIIUJl pa3Mepa 3epna u meKcmypbl Ha coomHoweuue meepoocmu u CKopocmu 
pacnpocmpaHeHUR 36YK06blX KOJief5a11UU. 

On the example of steel X/81'1 after cold rolling and annealing influence of grain size ferrite and texture is 
investigational on speed of distribution sonic vibrations. Character influence of grain size and texture is set on correlation 
of hardness and speed ofdistribution onic vibrations. 

BDJIIIB p03Mipy 3epHa <J»epHTY Ha UIBJmKiCTb p03llOBCIO,lJ,:iireHHB 3BYKOBHX KOJIHBaHb B 

JJerosaHiii cTaJJi 

Ha npUKJlCli)i ;rezocaHoi" cmani X18Tl nic.M. xoJWoHoi" ber}JopM.CJl,fi.i" npoKconKoiO i peKpucmcuri.3CJlfiwwzo ciona.JLy 
ooc.Jlii):Heeltuii rmJruc po3Mipy 3ep1ta r}Jepumy rna meKcmypu Ita utcuoKicmb po3nocc10o:JfCeltltfl. 3cyKocux KO.JIUCCJHb. 
BU31ta<leltuii xapaxmep cn.JIUcy po3Jwipy 3ep1ta i meKcmypu Ita cniecioHOUl£1tltfl. mcep()ocmi i utcuoKocmi 
po3nOCCwO:JfCeltltfl. 3cyKOCUX KOJIUCaHb. 
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