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ОВЦАR XAPAК'fbl'dC'OOt.A PAБOI'l'li 

Актуз..1ьност!> т~.В Политическом домаде ~ ШIСС Шll съездУ 

t<tiOG отм13чено: "КШХ будет nрилмгать все усюiИЯ к тому, чтобы 
Вооруженные Си.аы CCG' нахnдипись на уровне, ИCYJIIOЧ8IOIII8M стра'l'еги­

ческое превосходство сил и-mериализма, Ч'tобы всестороюtе совер­

шенствовu~ обороноспособнос·rь ~ветского государства, Ylqi8IIJI.R­
лocь боеасе со~ЦJ.У~~ество армий бра'l'СКИХ социалисоrических стран. 

Ларткя бу,- 11 •предь неизмеино эаботитьси о том, Ч'l'Обы боевоя 

потенциu Со~ Вооруженных w представлял собой прочный 
сплав воинского мастерства и высокой '1'6ХН14че~коА оснащенности, 

идеi!Ной сто:tкости, организованности и дисqиппинu личного состава, 

его ИрtОС'lИ патрИОТИ\IЕIСКО~' И ИН'l'ept&ЦИOiiaJibHOMY ДОJIГУ" • 
В этих уСJiовиях: основноя задачоА .пичного состава войск.. вой 

части 2о96? яапяется рациональное исn0.11ьэоsвние и дальнеяше~ со­
вершенствование вооруаекии и военной техники, повышение качества 

проактных и оПА~о-конструкторских разра<!ото~, оосто.RННая готов­

ность к вып0.11нению задач no своему штатно.., предназначонИ!О. 
Внедрение на же.пезнодорожном 'l'ранспороrе новьr.с: видов nодвИJС­

ного состава, увеличение \ Jcчe'l'!lь;x нагруэок и скоростей движения 
поездов в~винупи в ка~стве Q~toR из задач ароектирования, строи­

тельства и uосС'l'ЕIНОDЛении временных желеэнодороiiНых WOC'lOB задаЧУ 
обеспечения их бо~вой жесткости и раара1отку рекомендаций по её 

нор.-.,ирvванию. 

ОдноА из актуальных проблем, котораи продояtает привлекать к 

себе внимание восстаиови~ей, RВD.Re~c~ второе nре~ьное сr~тои­

ни~ .вре~Ае.нных мелеэнодоро:~ЬIХ мостов, nредохраняющее конструкцию 

от nолВJlения в неА чрезыерiых общих дефораа-4fА и переыещениА. эа­

трудюоощltх нормалЫIУIО Э!(СПJiуатаЦИJО моста при проnуске поездной 

нагрузки. 

Ши nроrибы временных мо::тоа в ворт .. r.:алыюй моекости в на­
сто.1111ее ape!.(.R изучены дocтaroQito xopc..Jo и строго ограничены Тех­
НИQеСКИМИ услови.RМИ, то анапогичнаи характеристика ь rорваонтапь­

IIОА nпос:сости, особеЮiо noг.e{oeчн!lll! nеремещения, ыuо освещена в 

литерв·rуре к не ПОJ!учила надr.ежащего отрвжения D норааоr11.81ЫХ доку­

wеtJтц. 

В настоя .wee apewr большикстао КСJнструкций временных жeJJIЭЭ~toдo­
po888k ~tов сароектировано под нагрузку Нб по Т~иЧ9ским ycлo­

BИJIN iblotoi n>да.. i MBDIX ив Технкческих условиях l'lll'rl года (W:IUi-?'ll) 
в tеачестве расчетных приняты 6о.пее таелwе наrруэки В'1', В, что 

вwвано иеоmсоД~~Мостыо процуска по временБ~о~~ мост:w подваного 

э 

r--~------_,~-~· 
Двепроветровсквl 
ВIDИТут IАIЖе&еров 
-. .11.0р. Транспорта 
- м. И. Ка..1НRИR8 
БИБЛИОТЕF"А 
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состава с современной военной техникой, в 't'аюке увеличена скорость 

движенил nосздоы на железных дорогах ТЬ\JlЗ t;трзны до ьО к:~о~/ч. 

~то обстоflтельетво _ребует пов~енного внимания к оценке го­

рhоiонталыlо .. жесткости вр<:менных желеэнодорожных мостов и разра­
ботке рекомендаций по её нормированию. 

~и~~щ1 исследований. Главной целью w1ссертацv~ flRЛЯ­

ется разраоо·rки nрактически удобной nриближенной методики оценки 

горизо,нrаль~о~ой nоnеречной жест1rости временtiЫХ балочных железно­

дорожных мостов. 

Основными задачами pa6oTi:l являются вопросы исследования го­
ризонтальной динамики временных мостов на основе изучения совре­

менного состояния существующих конс'l'РУУ-ЦИй, выnолненных исследо­

вании и требоыаний, предъявляемых новыми нормативными документа­

ми к восстановленИJn жеJJезных дорог в военное время. 

Решение воnроса нормирования горизонтальной жесткости вре­

менных б~ 1очных железнодорожных мостов явллется nервой задьчей, 

которая nриведет к единым условиям nроектирования onop и nролетных 
строений в горизонтальной nлоскости и ликвидирует существующий в 

настоящее вреМn разнобой в цроектах однотиnных конструкций. 

На;tУНал новизна результатов ди~сертации состоит в следующем: 

- рассмотрены свободные горизонтальные колебания ВрЕ'Менных 

желсзнодО"f.ОЖНЬDС мостов, загру.кенных и незагруженных nодвижным со­

ставом, nредставленных расчетными схемами в uиде: wарiИрной цеnи 

на уnругих onopay с У•IРУГLШИ звеньями, нервэрезной балки на уn­

ругих олорах с доnолнительными массами в местах ~nругих onop и 

балки нз сnлошном уnругом основании; 

- вы6р&iа наиболее цриемпемая расчетная схема с точки зрения 

лростоты и точности вычислений; 

- для уnоМЯНУТЬiiС расчетных схем rrроведен анали."' ВЛИ.F!НИЯ на 

частоты свободных гор.изон·rмьнщ колебаний различных харак'l'ерис­

тик системы (высо•щ onop, количества проле•rов, длины цролетнЬDt 

строений, инерции вращения пролетных С'l'"РОений и родв нагрузки); 
- nодучено решение задачи о ВI.!IIiужденнщ колебаниях времен­

ных мостов nри стационарном режиме; 

- nри исследовании свободнш и вынужденных колебаний времен­

ный мост влероые рассматривался не как белка на двух onopax, а 

как многоnролетная сис~ема; 

- nолучены оtJИрные ексnеримен'1'8JIЬНые данные о динамической 

и статической работе эксn"уатируеМЬDС временных мостов nод нагруз­

кой нз Байкала-Амурской, Велорусской и Сверддовской железных доро­

гах, а также оnытнш военных: мостов. 
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На защиту выносятся следУЮЩие результаты иссдедований: 

l. Резу~ьтаты теоретических и эксле?Иментальных исследований 
особенностей работы временных балочных железнодорожных мостов на 

горизонтальные нагрузки. 

2. Методика оценки rориэонт~,ьной лоперечной жесткости вре­
менных балочных железнодорожных мостов. 

Достоверность результатов исспедования обоснована строгостью 

исходных теоретических лpeдnocbllloк, nримАняемш ме'l·<.Jдов и лсдтвер­

Ждается сопоставлением nолученных решений с 9ВЗультатами экспери­

ментальных исследований временных железнодорожных и о~ытных воен­

ных мостов. 

ЫЕ!~~ическая ценност~. 8 реэульта~ вып~лненнсго исследования 
разработана методика оnредеденип частот и форм свободных rориvон­

тапьных ко~ебаний временных мостов. Нояучены выражения для оnре­

делении частот свободнЬDС гориэонтмьных колебаний ~дя различных 

расчетных схем (шарнир~ая цепь на уnругих опорах. кераэрезная 

бмка на упругих опорах и бмка на омоwном уnругом основании), 

позволяющие оnределять частоты горизонтаuьных колебаний и право 

дить анализ ВЛИJIНИS. на частоты различных факторов системы. 

Разработана методика определения аммитуд горизонтальных: ко­

яебаний временных мостов при двИI!ении ваrонной негру ки. Предло­

жены критерии для оценхи nериодов свободных горизонтальнь:х коле­

бакий и амnлитуд Въtllt'Жденных KGIIeCiaний с ТОЧI<И зрения обеспечr:ния 

безопасности nоездов и на их основе разработана Инструкция по 

~~оверке прострвнотвениой аесткос~и временных dапочных железнодо­

ро.иых мостов, 

Внедрение результатов, PaapaбoтatDIII.R Ин"''l'рУКЦI'II по проверке 

пространствеиной жесткости временных балочных аедеэнодорожных мос­

тов утвер.дена Be;JtYЩelt орrаниэацией - Вс-йокоаой ЧАСТЫО 25967, для 
опЬl'l'Ного лроектироаания и ис.1ольэуетоя лроектной орrаниэацией 

Ленгилротрансмост Д/lЯ вwnолнени11 оценочных расчетов пr>оектируемых 
временных железнодорожных мостов. 

Аnробация р~~~ Осиоакые научные nоложеhия и результаты 
диссертации были доложены, обсуждены и одобрены на заеедении се­

минара каqедры мостов Днепроnетровокого ор,u.ена Трудового Красного 

Знаменк института инженеров железкодорожного трансnор·tа имееи 
м.И.Калинина с I'i179 по l~ r. r., на научно-'НхничесиоА кон<tЕрен­
ции "МИ'l' - DААiу"(декабрь 191:!.1 r.), на 10биnейной конференции, по­
св.IIЦенной 50-летию ДИКТа (март 1~0 r.), на технической конферен­
ции военной кафедры lttlИ'!'a (аnрель I*'l r.), в воАс.<ОвоR части 
25967 (март l9t!O r., январь I9d2 r., август !~б r.), в войсковой 
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части 7704:) (апрель I9dl r.) , на сааЩ~стнаы заседании кафед~ 
мостов и НИЛ динаыики мостов МИХа ( pк'l\JICipь IQd? 1:1.), а Во~ но А 

OWJ.eнa Ленина академии Tlll118 и тр~Щсцо.ртf! (ок'118~рь 1Sti7 r.), 
.ilубликаЦ!!и. !.lo .материалам дис~ртации о.цу.4аи\iовано 5 цв~т­

ньос работ. 

Объем работы • .ЦИссертаци.'f СОС1'QИТ ка вв~дЕЩия. шести .rлаа, 
эакпючени~, списка исnопьэованиой АИТеF&туры• цриnQЖений и изло-

жена Н8 255 С. о BКЛIDЧ&JI !65 С. I\IIIШИНОПИСНОГО те~та, СЩIСКа 

исnользованной питературы из 156 наименоаанил на 1~ с. !QU fИС.\111~ 
коn и З5 таб.Jiиц, 2 прwrоаений на б с. 

СОД!i:Р.!АНИЕ РАЮ~ 

Во введении cфop~.YщqюNJU. проблема -~ IAI(~Ь!\Q(:'itl 
темы диссертацик и кра.тк.Q ~ ао.щюоы~ ~м~в. oC.IJ«\C'I!ЬJ1 

её исс.аедоваки.й. ~ .цeJJ-. щю.so.u,w...wx ИCOII8J\Oв.&ltUIЙ 11 \РQРW­

пируются оснсвные iiOJlOil~. IНiliOCIIUAie ка. aaшwry. Ивяа.rаежся ~ра'!!­
кое содержание AJ8C08.~ аз rяpau i4 Щ)WIOДII1'~ Q~Ai~ ОС) t)i:i 
апробации " аtед~~еНИИ ~l:oT8.'fЩI ~'l'J:al... 

Первая mа.ва ПO.C&JIQ.eи&. изучению c~тQSКifa ~'11~wщ~ конст­

рукций И анализу Bып.o.llНIUIИ*- lciiCCJleДQUНИЙ r4) liiOЛ:'8JOCY 5'0.'~)130\iTЭJ.IЬ­

HOit Jl\eCTKOCTИ временных баiюЧ~:WК Jieд~~ИOAQ~ fllf.).C't'O.В, 

Рассмотрены краткие ~~F&К'l'epИQ'I!И~ ~ ~ИС1РУКТИв~ые асо~еннос­

ти пролетных строеюd 111 о,оо.р. цр~~ при восст(Цiаал~нии ~Щ~еа­

нодорожных мостоа .. 
При этом Q'IМ.&~, Ч'('О одним из основных цу~~ co~eWUI 

сроков восс'rЕIНОМеиая мостов является индустриализация раСiат. 

& вреw:енных железнодорожных мостах н.аибо.nА>Шее. ~е. 

H81DJIИ сборt.о-~рные пролетные отроен.ц (СfЩ с. езАо.й. nоверху 
расчетным пpo.llt'IOIII 23.Q ._. 3аб м. 

Свайные фундаменты сщо,р из дерева зацроектJ4~.88ЪW дJUJ ЩОО46-

нения не с~одо.п.~ и ПIJИ rJJyбшte воды от r,ь д.о 12-,iJ м 11 п\Юверекы 

на ~сх КОКСОАЬНЫХ кранов. Расчет фундаме~то~ onop НА в~рти~<9-
кых с~ выполнен с учетом р&боты свай на го~из.о~:~.тмьные нагрузки. 

фундаменты опор на наклонных сваях рвссЧИТЩIЫ ка~ ~кие СJ;~айt\ые 

РQстае~ки. при этом прин~то шарнирное заиреп.пение саай с рРст~ерае 

и грунте 

t!.адр'J1РОйки опор из дерева эапроек'l·:ировакы бдочнwи сбар~~ы~. 

аь!ОО'IIОЙ РТ 21 0 ДО 16,0 М С шагом 2,0 М • .VC'1'8Hai:IJIИB8IOTCЯ НВ,ЦСТРQЙ­

КИ опор на сваRные фундаменты nространственным. центральным и. M.YMI> 
~~ковыми блокаuи. 

ОдНако, дере в ~~Инне надстройки в опорах боJiьшой высоты (бод ее 
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Io,O м) и иод nролетные строения ддиной бог.ее 33,6 ы nолучаютел 
rромоэдкими, ст.о)!tНЬJМИ и трудоомкими. В этих условию: нах:;,Д!i'l' при­

менение металлические нвдС!тройки 011ор из инвентарных конструкций 

ВЫСОТОЙ до 40 М (из имущества Y.$-Jl'Thfii) 1 Э0 1А (УИК-М) И 213 М 
(1~110) Моетотроста с: доnолнениями Г.)о'ВБР). 

Воnросам статической 1,18боТЬ: мос'l'ОВШ конс'i'рукций в настоящее 

время nooBIIIQP-Ko мноrо работ. СЮда следУе..- u'I'Нести работы Г.С.Шпи­

ро, А.А.Царь .uва, И.А.'fена, Ы.К.Никитина, д.Б.Федоровскоrо, 

Г .К.Гольота. ~ущественное DЛияние на рсз~·ль•.rать: расчета оказwвает 

nринятый вид закреnпения csa.P. в ростварке и грУНте. В Инструкции 
11ВШ-7i rлубина расnоложения аесткой заделки сваи в I'рУНте опре­
доляется в зависимости от материала сваи и вида ворхнеrо сяо11 

rрунта, очитая от ero расчетной п~ворхностv.. 
Вопросу иоученил ~аw~ческнх характеристик высоких сваАИш 

ростверков DОСВRЩ8НЫ работы O.Jl.Wexтep, А.11.Шоmина, Г .К.Гохьста. 

Г.К.Гольст рассматривает собстивнные полеречные колебания мосто­
вых опор тмла высок1~ сваяных ростаер~ов с верт~кальными и накпон­

НЬWI сваями. .Llpк э•.rом учитываются t::ис:темы с одной и двумя стеnВr!я­

ыи свободы rtpи наличии вертикальнш СIIИМЭЩИХ с;.ш и :;пруrой ~ЗАМ­

ки свай в грун•rе. 

ООширные т~оретические и екслериvR-нтальные исследоР~КR ао 

созданию норм д.дя проектироввния железнодорожных wстов быnи вы­

t&(IJ!Нены В ЦtJ~!Ce ЛС.Д pyKOIIOДCTIIOM ~1 • .11 • .1<а~ея И S.~.Jlecaxинa. 
В сdорниках трудов ДИ"ti'fa рассма'l'риnаютсл вопросы теоретuЧАс­

ких и В"сnари:.tен·rальньrх иссг.едоD!IНИй в оеiласти динамики железно­

дорожнЬDС мо~тов р~~злиtDiьr..<: систем. Эдесь следУет о~етить paG ... 'I.'L! 

Н.Г.Бондарл, Г.Н.Яковлева, В.JI.Орленко, B • .ll.'i'apaceнt.o, З.Г.Рой·r­
бурда, K.t1. Солдато11а, 6.Г .ГАЛiШ!<О и др. В результате научноrо со­
'l"РУдницества дr'МТа и ffibl мостов ПIИ ШIИЗiТе бwra издана wоногра­
фиR по JIЗВit>,Юдействию жf'лезнодороJtНЬDС мос·rов с лодв~llltНЫN СОС'l·авом 

лuд редакцией !-/.Г .Бондаря. 

&Nlbli!Oit об-ьем работ I"'O воnросам разработки норозrrив14ЬDС докуме<!-

rов, nроектированию, строитеJiьству, ·rеореоrическиы и эксnеримен­

тальным ис~~едов&нv.нм конструкций временных ~~езнодоро~чх ~то& 

BЬIЛOJ1liC!i B~eC:CICЗHl.D.' Нl\уц!{О··ИССЛеДОВ8'1'6..1JЬСЮШ ИНСТИТУТОМ транспорт­

НОrо стfА!ите,lы:тва, нвучна-исс.цедс.вl.!те.r.ьскiШ инетитутои моr::тов М11С, 

Военной акед~мией тыла и транспорта, Ленинградским высшим военным 

уципищем JRеле3нодоро!!tчых войск и .&оеннuх: ооабщениА Jlенгиnротран(;­

мостом, ВОЙСКQРОА ЧВСТЬЮ iЬ~6Q И ??043. 
Ан&лиэ совмесТ"пых колебаний опор и пролетнwх мрnениА nетреча­

ется значи·rел~:~но реже. 3десь WOiiНO назвать работы А.IО.Смирнов!l, 
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Г .К.Гольста, K.K.Jfl06coиa, В.С.Усо.аr.~м, B..Нoao)lleu, Б.f.fa.-}'IUO. 

Среди теоре'1'ичеСJОJХ рабо-r, .IJOC'JI.QE!i!lfWX кссхе.цоъанw уnругоС'lИ 

onop, t'.ЛедУет отме'rИ'l'Ь f'JCSon~ A.f .Jiарчен!Фва, JJ.Г ..Коэькика, ~.А. 
ДL 5родеева, в.г .\{удко!ЮJЮI'О, K.ii.Coлдa.?OS&, в.r .fU)WKO~ 

Резулът&ты эксnершентuышх КССJJедоsаиий о м~ик Ir(!OWJJ~Y­

тoчныx: ГИбh.!Х OПOIJ Иа paCI0'7Y COO{JYA.elllfЯ ЩЖВС,М?СS .S работах Г .И. 
Карцивадзе и K.ri.Co.вдa'tOsa. flp)вe.-~&W Dcпep!lol:ek1'r1ЛЫU.Z ис:с.tе_м­

ванил -оказывают, <~ro 'U'tloptq:Oвa'i'Ь as~ упругих ~и~ 

опор на раt~оту coopy&eiOUI в цело111 Jfe.IDЗSJ. 

Меж,цу теt.., вопрос 11саедованц ,11МИаюtчеС1Юii psбo-m вpeuetfifJ« 

келезнодорожных МОСJОВ иэучен нe,мo'fS'JO-aJO. J.десь l«iiiiOI OD1871W1o 

только рабооrы Г ..К.fOIIъcta, .вcc.re,IIID8811118t"-o rорй30НТВ4ЬИW 1101е61н111 

временных мос'l'ов, К.К.Iiкобсоиа в B.C.1CO/JЪJ.II!ft8, paCC18'rpiUNUiiiilllt 

при исследовании I"'pttOИ7a.IЪIO.IX .nоперечнш .еа.uвбаииlt вицуков ус­

ловную OДНOпpoJ!e'JII)IJ ~-.:.у. 8 'l'aJate Б.Г .Ji .... a&ywJКO', JSCCII8ДOD811111ei"O 

горизонт~>'lыrме оо~ JIDJieбaiOIJI BIЩIU'ICO.I}, ках мнoro~e'ltfl« 

систем. 

Анализ .II6IOOIJieНIWI 11СС116АО88НИА показал, что систе..ш '"оnора­

пролетиое C'1'pOt нме• paccu"Jpeвae'l'C3 .DИiiiЬ в некоторых работах м 

нуждается в ДOJJQIUIII't'e8ЫIOII иэуqеииа пркиени·rельно к временн~о~м же­

лезнодорожиш МОС1'аМ, в IO'IO"'VX I"ОрИЗОН'l'алЫiЫЕ: r.оперечнне переме­

щения верха опор 1UJ eero ~ tre иормирую·rся. 
В условиях m.вь81еК11• наrру.юа к скорос"'Р.й движения лоеэдов, 

"1р...дусмо·rренных иnnDQ; ~U&TAJIИЫI(И .аокументами, необходимость 

нор.~ирования нориэон'I'ВI:WIОI J1еС7К0С7И В}Я!менных С.dЛочных железно­

дорожных MOC'l'OB .SU.вe7C.& OllnQIOЙ • 

.do второй!'~ ~'lpiiii2ID'FCI свободные гориэонта;Iьные rоnе­
речные колебанил apeletiRI8. ааеаю,АРрОZИых мостов, предс·rавляеыых 
различными расчетными exre·• s ви.ае: IIШрИирноА цеаь10 с упруг~~t.~и 

:>веныоm на уnругщс опорах,. sepaapeaнofi бавJСой на ynpyi'И)( опорах 

И 6!UlKOA на CWlOIIIНO .. упру1'0111 ОС2JОВ8Р.181,. Ч'I'О дав'!' ВОЭМОiiНОС'IЬ оце­

НИТЬ КаждУЮ из них и в~ь нaиeioJiee пpиeJ(IJeuyu • 
Выпо.пненныR в работе анализ сущеС'FВуО!(их методов опред,е.11еюur 

частот и форм свободных. лоперечных к0.11~аний вре;Аепноrо JIOC'N, 

пред.стаме:11ого в виде wаtжкрной cиcorelolbl с дасrкрн•аь;;.;и кассаwи, 

показал, что наибОJlее приемnе~о~Ы:о« я.вяяеоrся ые·rод переМЕ.D~еНШ\ и иг­

тод начальных параметров. С ИСПQJJьзованием метода начал;,нщ .пара­

ме'l'ров nодучены выр!))ltения для оnределения частот свободных гори­

эон'!lальных поперечных колебаний временных wостов, представленных 

кераэрезной бмкоА на упругих опорах и 6алкой на cnnowнoы упругом 

оснuвании. !lри этом отиоси'l'еJiьиая zесткос'l'ь опор определя..1ась рас-
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чe'!II04JCCnepшeи'f8Jiыnec ll)"fel6. 6 щюцессг НСС~Jе,асваний установлено, 
IJ'fO IIНePftll враааеии11 прu:е?Ю« ;сrр>ений не Olt83IOJ8~ существенного 

IUUtJIИM на Qe.C'rO'nl, JJOИOIIIY в )UUJЪtteЙillиx расче~ах не уч·Ю'ывается. 

С qeJJЬD срввкеиц Ч8CW'I' пора~ схеuзм .и ДIIЯ анализа 

миаиц pe:цJN~WX xapelt!epJict'KK састе11111 .на CИC'IO'l!§ u работе произве­

дено опремuние час'l'ОТ JUJ1 иесхояJ>ох Bpes.ret!NI« мосrов с раэ.пичным 
lfQAJJfleCUOM nрме-.rов и их ,uин, при рааяиqноl IIНCO'le nромежутоЧН!§t;; 

опор. 

i.Jr,oвe}teltНble .исс.r.едованu OOЭВOIIUII JJP'&ect'Н сравнение расчет­

н~~~: ежем. 

Расче':ИЭЛ схема, JipeJLet"aмeннas llapUiptOй цепью на !lnругих 

ооорах, аоэволяе'r оцениsиь ",UUИ8ККN3CJPte xa...,:tJt7ePИC'l'И!!И свободных 

wа~tебанкй вреиенtо« J80C'f08 11р11 рааuчиоа внсоrе опор .и ДIIИНе nро­

М'IИШ ~. QPt1 870111 p8CCIIIИPИ:aaeмaJI а11С'rеМЗ необJ!Зательно 

...,......,. 61пь pei'YJI.fiPWL Oб.ucm. ор~D~еНенИII ной расчетной схемы 
~ Oop8/UWWЬC8 O'tНOCIWft.IЬНOI ucnrDC'Iblt ооор С 135, '.ZТО ЩJ<IK­

~CJdl JJpfalleaiO JLЦ вреаеюаа: мосвв с .8М1:01'0Й опор 4,0 м и более. 
Qlossxo, воо.uьаованшt ASНROI сже161 при ИС<:Яе~ВАНИИ .вь:н~енных 
JrO.Ieбвlfd, вшвани~~:х: .uo~lt иаrруэиоА, эа1'ру.днительно .в ВидУ 

ei CJIO»ttCtи. 
Рассеtкц схеш, оре.дстаменнав нерварезной 6алк:~й на уnругих 

опора:, А&е~ воэ»ОiЕКОе'i'Ъ построеии.11 ба.аее npoC'l'Oй матеы.втической 

WO.AeQ д.u ИСС~~еNJаания O!llfYJiд.t!lltНia хоJJебанкй. 1Jрн Э'IОМ аре.цдо.~~а­

.1'88'i'СЯ, Ч'1'0 38 СС1М U~С!И peJJЬCO~&ИOJI pNeUИ К 1'()81fИII В 

о~..,ршх IISC'fJIIX, а 'r8De МС'I'КОСИI ODQp, lrO'IOpll8 OК88::88D'!CJI ОДИО1'0 

JrOpiOUai с ucrwDC!'JoD apo.в:eftlwx С9риеИИI, е в 1181(0701J1« е~~учаях 11 

,.,.., pacqenae СХ81111, jJPftACfSМeинte керuрР.3ноА 6.uкol ка УПРУ­
nа: опора И CIUКOI Н4 ВШЮШ!iОЫ Y/lPYI'OМ ОСНОВ8СIШ, 110ry7 .np111.ut­
Ufl>CJJ • caoel рабов к рабов ре.uьиой IIОН~и. 

Н.p~apeaНSJI 6алка на УП.JУI'ИХ опорах IIIWie1'Cf1 .оро~ЧИLJй 
схемо/1 /11111 оценки .динамических хараrrер~мик свобоJU«.- ко.е<Sаний 

прt JJe'P"XOAe o'l' wарни-рiой цепи к б8.11ке на CШJ"WWННN упруrом ocнoвa­
J«JJII. Оорв.uтенне дикамичесхих х.арактериС'l'ИХ свобо,~~Н~а ко.11ебаниА 
временных железнодорожнщ ЫО.с'l!ОВ по схеме, nредс'l'ВВJiенной балкой 

на упругих опорах, все :иr.е Имее'f неХО'IОрые .. еудобс'l'ва асаедетвне 
необходиuости решенм трансqенден'!КОl"О УР&ВИ8ЮUI. 

Расчетная схема, предстаменная бuкоА на СШJошном упругом 

основании,при опре.делении ВЪIСШИХ час'l'От .111Ш.REI'l'CJI менее точная по 

сравнеНIQD с lllaptиpнoй схемой. Однако, значитеJ~ьиu про тота и дос­

таточная точность вычис.пеии.н nервше часто'f опредu.,ет её практи­

ческую ценность. При етом с.педуе'l' учи•rывать нeJO!Зб&aiYII nриближен-
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ность целого ряда исходtiЬDС nараыетров. 

Приюrrм рас•rетна.11 сх~Ь~а nоэводяет достаточно просто опреде­

лять динамичес1•ие характеристики свободных колебаниЯ и, с учетом 

оnределенных доn::ущеНИй, в даль.чеi!шем исnользуется для исспедовани.11 

ВЬifужденкых :.солебаний. 

В третьей главе рассааТJ.iиваются свободные гориэонтаnьные ко­

лебания заrруиениых времекных же.пеэнодоро11НЬIХ мостов. При исследо­

вании свобод.чых кодебаний учитЬIВае'l'СJ'I упругм связь между nодрес­

сорвнныwи и неnодрессореинъаm иаст.IINИ nод!lижноrо состава. Здесь, 

как и в предыдУUiеА г .паве, рассыатркваются три расчетных СХF)МЫ: 

wарiи~м сматема, неразреэни бмка на уnругих CJnopax и балка .:-~а 

СI111ошнок уnругом основании. 

При определении час'l'От рассаетриваеоrС.R два c.nyqaя: 

1. Массы н жесткости ваrонов сосредстачиааю'fся на опорах и 
в cepep,~~tt~ax про.ие'l'Ов. 

2 • .Маnсы и rtс'l'кости ваrонов сосредо'МЧИВ81)'1'СJI '1'0./lько в сере­

динах аролетов. 

Анал143 по:каэм, Ч'1'О применекие второго CЛYЧSJ'I несколько упро­

щает расчетную схе-.у. ЧаС'l'Оты и фо~ колебаний оnределялись на 

ЭЦБМ "Нвири-.2": 
Колебания загруженных временных мостое, предстаменных нераэ­

реэной балкой на уnругих опорах, оnисыв81Dтся дж:Ференциапьными 

уравнениями вида 

EJ'j7.;. ml~~ ... (m:+mo)y. -о 
- 'Joi;, -ml9& h -K'f·"f, t-q,h'f. =О 

(1) 

(2) 
где ~·, ~~ - ropиaoкorublUile перемещения цроJJетноrо строени~& 

.и цен'l'ра 'l'aec'lll подресоор8НН.ЬDС частей ПOд.IIIQUfOI'O 
состава-; 

ma.,ffio- noдp,ccopeJVWI И HIDDДpiCICOpiНHIII norotOOII МIOOIII 
ПОДВИIIНОl'О QOO'I'IUI 

m~ - cyмм&ptall DOl'OIOIU МIOOI lfPOJIIТНOI'O Ofp:JtкИII И 
P4tcцptдe.1IIНifOI DpiiiiPIOIOЙ NIOOW 0110Pill 

\fl. .. YI'Ooll ПOIOp:JfA DaДIJCIIИOI'O OOO'l'QNI 
К 'f .. В$1111ЧJ1НI lfOМIHII, I .. IIIН!IЩan 8ДИИИЧНО8 ,VI'oiJOIOO 

nepeмelll8нu -реооор noдiИIIIНoro oocТtJ41 

q, - noдpecaop~t~~~wtt OOI'OНIUII IIPQ III'OHII 
h .. BWC0'1'1 ptlonD/IOQJIU qllf'l'pM '!'IIUC'IИ 110Apl0aoptff• 

ноl accw o'tJIOcк'IUbltO' осей Jeo11J8CНNJC nap; 
Jo .. PDI'OНJAII!. МQioi8H'&' !Wерции ПО,kр8ССОреННQЙ WliCOW О'I'МО• 

CC'I'e.JlЬHO llpO,IФJIЬНOЙ ОСИt tJpOXOДIIЦeй через 'l'~'I'K 
иоА мt.ccw. 
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Используя метод Ф'.{ръе дд.н разделения Dеременн;"рс и t.~етоди:tу 

лолучения трансценден~оrо уравнения, nосле лреобразований приходим 

к биквадратнему уравнению относительно частоты совместных прост­

ранстьенных колеоанкй заrруzеюtых временных железнодорОЮfых мос­

тов. ~го ~тение нмеет следУЮЩИй вид: 

~~ itL(~+E>~)!~(e:O. +0:)~-ч~ ,(i. .. 1.2 ... n), tэ 
где Gat - ;~арцив.пьнаи ~то·tа t:мс:темы. равная чае!'Оте ко.п~llНI l 
неразрезкой балки на yлpyrn...; опорах дпя L -ой ilJ,?pш, коrда .r'!lст­
костъ рессор nодваного еооt'ав& равна оескс·•ечности; Ga - частоте. 

боковых колебаний .. аrона .ra естком основаюtи. 
l~рциальные частоты соответственно оnределяютел выр~~nиями 

t::'JI .::Jit E'J . Q t\ч-с-.Ь. (4' 
Vo'- ... J\.~ <Jn:.+m..•mi)Z~ ' а""' ), • 

где 'J, - nоrоиный момент имерции подресооре.IIНОI массы о1't!оситель­
но nрода.пьноl оси, проход,JЦеll на уровне кмесннх: r:зр. 

Прк рассмотре1001 З81'рУаеНННХ вpeweнttllllt UDC'l'O" uк балок на 
СПIIОШНОМ упруt'ОМ GСМОВ8НИ11 ИХ ltGIIeбaНИII OПIICЬIВIШ.'f~ Таи&& Щlф­

фереНЦИ8ЛЬ<.11111И уравнекм18111 (I.2) с добавлением к уравнеюtю (I) 
ЧDена С~ 'j1 , КО'J'О .. ыА уЧ11.'1'ЫВ88Т р&аКЦИI) ynpyroro ОСИОВ8НИ11. Часто­
ТЫ совместных прс..:траиС'rвенкwх: в:011ебаНИй системы будJJТ or~.i8JIIITЬ• 

с.н ура!Ш8Нием: (Э) , а выраеиие /1.14 парциельноf\ чао'l'(. •'~~ будет иметь 

В14А е.~ .... ~.~}" +-2.С'
1 

• у-~· J (5) 

fNI qf • IIМНМ ,q.JIИН8 8реа&8НИОI'О 140СТа; m • m; ~ IDo .. me 

Вмраuние (3) ytDJ'ЦIII&e'l две 1 ~ час'fОт аространС"rвеJIНых: 
lfOJi~OWIA СКОИМ~~J: Gt~Нф~~анме и антифааи.ые. 

В pt6o'JI ,uна ОЦtИР lloiИIIКИJI на час'fОТЫ rоризоитальных кoлe­

diНKit IPIМINHIК ltDO'IOI I'NCO'l'lll оцор, ддин nро.uетиых: строенl{й и кo­
IIКЧOOUI npo .. ttOJ, llrrt'JМIJIHЫx wестиоснымк и четырехосными ваt'Она­
мк, JJIIOINtAIНO lp.itМtИO IIOJ*OдD• cвoбo,IUIЫit коле(Sаний. 

USJONAIНJWI HCOJJIJIIIIIНМ.I QOКS:\8JJИ', что rтри опре,r,с.11ении Ч!lC'l'Q'.' 

OI*JIН* POptiOtffiiJWtМX JIOМ(JOЮtll э&l:'рУISениых: временных мостов 

М0МЖ1 о ADOНtOЧКOII JUIII JJpiii'JIIVO~ целей 'fОЧНоСтыо аользосатьсл 
piMtиol OUМOII 1 IJU 0UIIf на CJIIOIIВOM упругом основаю.м, в pe­
IVIИIN ЧII'O fllllfi8I89М о0им 81Ч1Щ11И'!.'еJТЫSОЙ раоо<rы. Прt ~с-; 

ОМОtрiНИИ llltONnpмotи ........ IIOOIQI моано ограничиться рас­
ОМОf118111еМ ~WIOI CICAIIal, 

~RUI NIМ IJOOUIIII8 НООifдiННУ.Р въаtу.сдеННI"'< горизон­
f.UNW ИOJI41НIIJ 1р1118ИН8 UllltlfOДDpOIIИЩ /о(Остов. Нри Э'ООМ pac­

Utнall 0РМ1 I'PIМJННD'O 80'18 fiSIIAOМIМИI о аиде нера:;реэной Ga.л­
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ки на .liJPY1"'" D"pOW<~IIIOIIC о.оарах с .дDIIOJIIOf•.aы•...w иассаш в 
мест...ж yopytr.ot опор Jl JUНКJIIIШiiИCJI по ней с JJOCI'OJIНNOЙ c1r0poe71o10 
DYJJI>CI'~ l'.-'f'38NИ. 

iloeтaueннa~t аа,мча ~CJI на оаwве •сnожfа30ваниs ме'rОАа 

о~ JWOIWOfИ. д,и4ференциаъиuе урuкекнJI BЫИ)'2iWffнta l'о­

ризоннаWВt ~W.N6sнмl 6411ки awpaaweJ'I C8~AYUIIИN ураенеюuш 

O~+Ji~ ...... ~ ·tft(t,.,t)8(,-.-, .. )~~<"•,t.)S(t-~J, (б) 
I'де f),m,,p - lfЭI'86Н8J! ileC711Det'Ь1 OOI'OttНМ ld&CC8 U 11081f.фщк-
8Нt' COnpcmqw!НИJI м.иврма.u Ома; 'J~,t} - оергt~ЩВНие оси Сlмми; 

8 - ~ь~JЩQ; Ре. - cua ..,......,. h -оА flUШDИ нs CiuQ; 
~.. - pacew•• о~ нaqau CSua /1/J la -ol tueuм; m - 11ИС110 

YA"IIOIX ..-е"; ~а.,~. - 6e8JraueptМe ~,.., рuные \-t ; 
~\· ~ ; l - JWfi1В 6ua. 

"lito6м умано..,., yCIOa,., .Doa80....,.. 1'8р8Н1!1&р)147Ь 6еаовас­
ность ..,..._. ODPa.U е W~ам •рекм O'ICJ'NI'JIU eнa~~~ttNыtOro обеэ­

rруzиваии.с -..ее ОАИОI C'I!Op:JW 88J'CIIa в р8СJон расою~ .uае­
ние ваi'ОН8 е IIOCНfНIOI aropocne ID JIO.Pdl....,_ 8реме11Н088У мое­

ту. Jipt amw 1WI8tfl8 у~ см:нй соседив ааi'ОИОв не yqti'N­

вaлoc.ь. Урнвеюае .ЮU8111t JWJJe68НИI DOдpeCCDpetDIOЙ IIIICOI М ваJ'ОН8 

ИМЗе'l' 8Q 

'J.;•к{\ri'A*'f-M'}h'f•Mnqt, (7) 

где 1. - 18)ме147 нttерци.н nоярессорнюА ЫSСС* aarmra O'JJfDcttte..uиo 
Ц8Н'I'Р8J[ЬНОI O'*i \f - yro. 00110\)078 OOJ&P8CCOPfiНВOI ШlССМ I'IOJЦIYI' 

про,~«~льноl оси; h - pacet'OIIIOfe 07 оси повороu BIU'Oifa .дD цен7ре 

'l'Jr88CN оо.-рессореиноl мас:.ем; К -~ COIJPO"ИIUНКII рес-
0011• счвtЦ ка OJUfY C'rO(IOИY вai'OIIa; А - ucnoм .. реиор одной 
c'l'Opoнw ваt"ОНА; S - pece'f081We lf8QY Q8Н7piUI реесорюrо пояsе­
шиванц в oooepet8fDМ наорааекц; 'J& - oonepeqtOe ~ 
уен."а ...ac-N DOJIPOCCOpeниol кассu. 

Экаченмfl мtdel88albllllll: p.i08 DOIOpwti Oop8 ... 8'rell aiUimtlleC­

KИМИ lllolp8UНJW08 1 ПО~ pe88t ..... Nl(iфepelщlf&IWIOJ"' )'pUftCifWI 

боковых ко.nеСiаннй Jarcкa ('1) aps p880tf8fcafiiX усмвмлх, 

l!ринwrые ре30Н8НС5i118 YCI08IIJI .118Н аJЭМОJIНОС'tЬ YCUНOIIIТЬ 14't­
·rерии, при KO'l'Op!:iX IICJaiiiЧ&et'CII резонанс DO ffOМCiaНJIIN 0oJWSOI UЧ-
ки: 

первый резонанс 

второй рi.)Эонанс 

,.... + n'f.'~",... < е ..::. ~ ... n1'Ys . 
'01'" L " L,7.. L ' 
~ _ n'JiV..м <G <G _ n~v..,.. 
'QI\ 1.. ~ ~~, L , 
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.._.е Q, - Q8C'!'078 CIIOCSoДfOIX JrМedelfJfl Э81'pJUJJt101'0 8pf 18 1101'0 JIOC'h; 
в. - чаr:rота бскавщ IIOIW6aall sanмa; V...м,V- - ......., ... 

и наибольшие- скороеrи ,IUJIQ(eiOfll поеадов оо ~ым моо­

там. 

Учитывая, что констру~Щ~~J~ ~ro моспа ,110.1818...,., неко­

торую минимальную жестхо~: • Orpeiiiii'DIWC.II 'IOII.ЬКO J11*WPf8118 oqEIIIJCН 

(9) 

11, JJeteXO.U: ~ JJePМOAY cвoeio,ltiOIX KOJieOCНIA ~ •8СТ-аоеэА", 
DIUJ111118 ~ 

Т.<~· 
1'.lle L - расче~ .UIIИ8 вper.eнfOI"' J8ION .. 

(10) 

.ll!спсльауя эsвиСIШО~ (10), а p86cne OJJp8,llelleНII экачвния нu­
бo.lu.alиx ~onyc'liO.IШ пера:о,мв с:в&J6о..~~НЫ~t I'OpiiЭOН'fiМblfi« RОJJебаний за­

rру!ИННi~Х ко~ов .ац оба~~ обl.еаvв. Ши ttarpyзиa не опре­
J(е.Sен&, то CIJe.QeY JlaDAJrl'lo а уаовq 

Т~О.5с (II) 
Шм ус:.sомм ('!J,.lD) не 810Uif.!ii~WCЯ, иeo6xo,IUIJIO IЮС11едовать работу 
WOJ:~;,ifJ'I Ь peзc!ШfCI&IX i-.:UШ«. 

В J!OOo>re Пf-ИI!IO,J:UWCJI fleэy.JЬ'ta'»w аwчисления доцустимых амnлитуд 

.цв о6с:1щцоsаннш ltJelleМНU!. 110стов при различных: ти11ах вагоков и 

~ициеtпах обоаrруАtивания, а таЮIСе рассматривется методика оп­

ределения амплитуд вынУI!денных колебаний эксперимен·rально-теорети-

ческим лутем. 

ь nятой глаае рассматриваются краткие хара~еристики, приво­

дится методика и результаты экспериментальных исr.nедований времен­

ных жt...'!езнодоf-о,mь:х мостов. Были иссnедовань пять вреыенных костов 

с раэличнь:мк .пролетнЬ14И С'1'\Ю8НИJIЫИ и опорами. Натурtые испытания 

проводились в nериод IV77-l~ г.г. отраспевой научно-исследова­

'l'еАьской лв6ора'l'Орией динамиии юсrов с участием автора. 

~!OJТ.aмrt.OA ис."JЫТаниА став.-.лись э...дачи определения частот, форы 

и декfемен'l'Ов свободных rоризснтальньас колебаний временных мостов 

с t1arpyэmй от подвИ!IНоrо оостава и без нагрузки, частое.., форм 

простран~венных колебаний CИC'J'ew "вpeмetUaoll мост-поезд'' Щ,Jи дви­

.-ена наrруэкм, cтsnчeciOIX и ДIОfашsческих горизонтальных переме­

-ниА Iq.'OJie'IНыx С'l'рОСКИЙ и G:Jop. ;1,нл опредuения час'l'ОТ и ашшитуд 
nоnеречин~t горизонтальи~~~~t IСОJiебаний опор и пролетнчх: строекия IJ'I)И­

мeкJIIIMCЬ celicrowwe7pw В1ill-3lt и ИНАУКТИВНWS лрогибоыер.~. Нри стати­
чесхп истпsниях опор ИСiJОJIЬЭоваJiись llpoDCfuuepы Максимова и rеоде­

э1N8ские приборн. 
13 
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Б ка•· 1стве испwтательноll наrруэки испо",ьэовались одиночные 

локои~~~вы и специ~1ьно сформированныв испuтатепьиые noesдa мэ че­

тырехоснь.-х nолувагонов с оwш или двум~~ Jiокомотивами. Dри исnwта­

нилх MOC'l'a J/1 L в составе нaJta,ЦИJJC.R ваrон-лаборатор11я. 
~а~tче~кие характеристики свободнкх копебанкА оnределвлись 

'10 "хвостам" OCЦИ.IL110I'p814f, заnисанных noone схода наrруэки с мо;:~та. 

ПолучР.нныЕ: эксnорименталыtые дaнlflole /llf1J оnреде.пенкя aмnnwry,ц rорv.­

зонталь~ коwебаний об~Jатыва~ись МВТЦQ~ММ маtеwатическоа статко-

ти .. и С И~ПОJ1Ь3018НRW aUf,4 "liамри-2". 

В результате оброе!ОТIIИ даННЫХ 8JCCD8piiNEIН'1'8 ПОJIУЧ&НI.! IIIIIKCИIWIЬ­

HЬIЗ ашшитуды rориаокnлЫIЫХ колеdаниА n}Dta опор и nролетных стро­
ений, часто'l'Ы oвodQДJNX k 8ЫН,У111Д8НК1о1Х кодtбаiiМй, декременты КОJtеба­

юtй. Устаномено, '11'1'0 ОСИОВИJОr фаК'tором, ВDrJIIIIИМ 11а qaoтo'l'il свобод­

ных rcpИЭOH'I'IU!IIНWX КС',ебаииl -сис't8МЬI, IIUЯ8'l'CR *Ю'I'КОО'l'Ъ !1pO!olei\Y­

Ttlчнъr.< опор. С.'р81Н8НJ18 чac'l'O'r o•oбt~ДJOOI ~риэон'I'&IIЬНWХ xoлeб8JUIA, 

ПDnуt18ННЫХ T80])"MIIIICJOOf К 81CCПfiP'.IIEIН'I'8JIЪНIDI lG"l'8М Пf1ИНД9НЬI 11 

табл. I. 
Табтща 1. 

Срокеttме чac'I'O'I' ово~одных колебаний 

Чacтo'l'il Her IICIC'l'N 

ш J~ ~2 !JЗ »4 
Теория 2,?8 2,?0 3,68 3,22 

r---
Эксnеримент 2,85 l 2,81 э,Е!?. 3,40 

f.lpИBI)ДeHКiol8 Д&КН11;8 ПО1Са3»18М YдOIIoii8'1'J9PIIT8JIЬН)'II СХОДИМОС'I'h 

час'l'М'. 

РезультаТ~~~ cneiC'I'p&IIЬil01'0 aнa.ltJiaa частот в.а/i3U,IНН.,х холесlаний 

ИСI!Ы·i'8ННЫХ JoiOC'1'08 JJ 1-4 !JI).A3WIIU11', Ч'!'О ДUМSОН ЧIC'fg'l' ОСНОJНОГО 

тона имеет разные зна~нКR х еавио~ о,- ща наrруэiСИ и окороо'I'И 

её npoXOJIД8HИR. 

На мооту J 5 118h.4ЧИНЫ оnытных аначениА ДIUWIИЧеСКИХ Jсо~­
снтов ( I + }J ) оnреде4Rдись nc ,lr,ИNir.otчecкиr4 nроrкбам пpo.ne'l'Нcro 

С тpoCHIIR , 381..108ННtШ Hl O!ЩИJIJIOrpat.tмax, 

При attVtИзe rрафйксв норr.аqюве.ннuх сnектрмьмых моткостей он­

.-, устаномеi'О, что хо.пебаки'i npoJieт!iН)t стрс.rений ВЫI'IiiMIO'I'CR, в ос­

новно:J, ударным воздс '1ствкеи saroJtOa 11 стыка:< ре.11ъс, D/IIJ!frниcм ва­

гонов. 

~ 11рэменноrо мQСта ~ I ма~симслъные амппи~уды леремещениА 
серха onop зярегистрирt~ваны равными 5,7 мм, а длл пролетных отро­
енiiА - 5,9G м11. На мосту ~ 2 :,ти расr.оJ;Щения оказелись больша и 
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118 !If8ВЫDam' 7,93 мм. 
~ 'еореткцескего опре~еления амплитУд горизонтальных коле­

fаниt ~лваритапь~а оцреАвnяnаr.ь частота возмущающей силы из вы-

~J.J = "'v 1 
(12) 

- угnд цо~qро~а nо~рижноrо состава; V - скорость движе-

ttiiS нагрузки по woc1·y. 
Дnя опре.целенил ко;э~ффициента ЧI в диаnазон" скорос'l'\..1 

V = 35 ~ 50 км/ч npe,!I,.J\Qaelitl !ЩJI&Ж(ЩИе 
\f=Цt ... o,o~'/, <rз> 

г.це V - скорость .цв}lаеНIЦI lia.rpy.эiQI • км/ч. 
При скорастлх ш.пце 5Q 10tllч !!li&Ч~KIIe к~ента \f необх(\­

~мо 11}JИНимать не мекее 0,4 • .ДЦ nщчения максимальных ОИ'.ИД<iемых 
аuппн~д с.цедуе'l' onpeдe.t.R'I'Ь .ц ueJJиwцш при реэонанснwх частотах. 

~~МJ!Ьf.аТЫ Т.f'Оре'!'ИЧООКНХ " ~lfOMP.iiN~t\'N&JIЬI'IЬIX Д8Иm1Х приведены В 

:raf.u.a: 
ТабJIИца 2. 

Qраm~еиие &ЩlJIИII'Yд ~енных KOJJeбatUIA 

На I'.iUfau- ~11'\iJЮХОСНЫе вагоны 

Вoeu.wacm J,t 12 • .3 Jto4 

v , ч/сеs IO,O 8,5 ~2.3 9,22 !2,2 7,5 22,2 !8,2 
-

у ·reop. ,мм Э,Зб 2,32 4,ЭJ б.:Ц е.З2 5,62 4,64 3,54 

lj QISCЩ. ,~о~М 3.50 Э,26 4,"7~ Q..OI 9.!3 6.43 4."'1 3,82 

fl'ри11еденные в табл.2 ,ааниwе no.~taзывв.ll'l' yдoaвer!IOJIII"'eлx..нoe 
совnцд!ЩИе аМ11.11иту.ц ВЫК.YJI,II~ к~ебаний исс.nе,ц.оваt~Н~оК мостов. 

,II.D~ уо:r.оЩ!ения: I'Qризонт.ъn .. I;IОй жесткости временннх мостов были 
прове,о,еиw статические испытакия опор на мостах J 3.4 а резуль·rате 
чего подУЧеНЫ .црстоверкые Ааинwе о херзитере работы опор на гори­

~оt{т~ьные. жагр_узки. 

Ср.а~;~Нение 'i'еорети!Ц!.СхWС ~ :аксnермментальных дакнwх 00/tВ'ЭAJIO. 

wro зависю.юс~ь деФоРМ&ЦИИr щr.оры от нагрузli:и нocwr иeл~~tteйmlit ха­
рактер. ата II006eНii@ И&~JJ.ЦЦае1(}.8 В li&.ЧМI!iiЫЙ перИОД загр,р.еНJrЯ ОПО­

ры. ' ~де.nц иarpyGQ Q!l' 0~5 ДQ 2 ... 5. "N: .. когда и,це'l' выбс!рlа иeшo'!'­

WIQ'Jea с<ЩрМе~ uемен.те.а ~Щ~~С'JР~· 
l!естм ГЛ!Ц§ ~~на ~аfЩ'ке практически у.цо&юlt првб.пи­

~ меWд,Ик~ ~ i'O:P/tiЭOI!Itii~·ЬIIIOit жес-.·кости еремЕиных бllдаЧНLIХ 

aeA~~JIIJ;ii>Df JIIOВ'IOa. ~ три сnособа н ркирования гopи­

зor.ttt~ •ec'llllfOCJII" 8.Q. ()JJIJЩ(IIIIКhl критериям: 
~s 

   Н
ТБ

 

ДН
УЖ
Т



I. Нормирование no оценке действительных амnлитуд горизонтал~­
ных колебаний моста nод nодвижной нагрузкой из условия 

где 

~ nE lfn1 ' (!4) 
~n- действительная величина амnлитуды вынужденных горизон-

тальных колебаний моста; 

[ i~- допустимая величина втоА амп.питуды, оnредеJIЯемая из ус­
ловия безопасности движении поездов на мосту. 

С учетом имeDUJDCC.R решений задач взимодействия nролетных строе­

ний каnитальных мостов с nодвижной каrрузкоА, выnолненных Н.Г.Бонда­

рем, Г .Н .Яковлевым и В .П. Тарасемко, критериЯ нормирования по nepвo­

IIY способу попучит вид 
tnc$Hn1=2,0cм. (!б) 

2. Нормирование по горизонтальным nрогибам от прtведвнноА го­
ризонтажьноА нагрузки имеет вид 

(Iб) tn= J.(~)ltG ~ Lfn], 
где С\ - приведеним горизонтuьиая наrрузка; 

n - рассматриваемая форма ко.пебаний системы; 

L - расчетная дпина моста; 
<7 - nриведеиная жЕУ.:ткость системы как балки на сrurошном 

упругом основвнии, равная 

G = EJ~ (~)"с (!7) 

эдесь Е),, - жесткость nролетного соrроеки11 и опоры временного 
MOC'l'B. 

З. Нормирование по nерио.цу свободных ко.пебаний имееоr вид 

Tn~[Tnl == 0,~65V ~·· 1 (!8) 
где mo - nриведеиная nогонная масса систеw; 

В теоретических расчетах период свободных горизонтапьных копе­

бани!' может бьrrь оnреде.nен по формуле 

Tn = ~r ~~'t V Go' 7 (!9) 

где ckr - корректирупций множителЬ. 
На основании выnопкенных исследований разработана Инструкция 

по nроверке nространствеиной жесткости временных балочных жe.neзнo­

дopoll:lfbl:'{ мостов, содер:~rакие I'O'l'opoй nриводиоrся в работе. 

В заключении сфо~лированы осиовны резульоrатw и выводы дис­

сертационной работw, даны рекомендации по их nрактическоыу испопь­

зомtlию, onpeдcлetW направления Д8JiьнеЯШИХ исследований. 

Основные результаты диссероrационной работы состоят в следУЮ-

ще~о~. 
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I. Выполнен анализ консоrруктивных особенностей nролетных 
соrроений и опор временных мостов, исследований, nоемщенных норми­

рованию их горизонтальной жесткости. 

2. На основании эксnериw.ентапьно-теоретических исследований 
nолучены выражения дnя определения часто~ свободных гори3онталь-

ных колебаний незаrруженНЫА и загруженных временных мостов, пред­

стаnленныХ резличными расчетными схемами: wа~ирной цеnью на уnругих 

опорах, нер,азрезно!t балкой на уnругих опорах и балм:ой на cnлoDDioм 

упругом осноJ14Нии. Установпена область применении каждой расчетной 

схемы и выбрана наиболее приемлемаи дпя решения поставленной задачи. 

Э. Разрабооrан rрафи1:-номоrрамма дп.а определения частот свобод­

ных горизон'l·альных поnеречных колебаний времэннwх мостов. 

4. На основании натурных эксnериментмьных к теоретических ис­
следоваюlй пре.цпожена методика опреде.'tсния rоризонтмьных аМПJtИтуд 

вынужденных колебаний временных мостов и разработаны рекомендации 

по их нормированию. 

5. Покаэано, что расстройство сопряжений элементов опор из дере­
ва 11 npot;ecce эксплуатации временного моста оказывае•r существенное 
влиию1е на жесткость опор и мосоrа в целом. 

б. Предложсны критерии для оцэнки nериодов свободных горизон­

тальных колебания и амnлитуд вынужденных колебаниЯ и на ~х основе 

разработана ИнС'l'РУIСtlИИ по проверке пространственной жесткости вре­

менных балочных железнодорожных мостов. 

7. Разработанные методи1си, формулы Д1IJI. опредмения частот и 

амплиту~ горизонтальных колебан~й могут быть использованы при про­

ектировании, обследовании и эксnлуатации временных балочных желез­

нодорожных мостов. 

8. Рекомендации разработанноЯ Инетрущим могут бнть полезными 
при дальнейшем исследовании вопросов взаимодействия временных же­

лезнодорожных мостов с подвижным составом в горизонтальноЯ nлоскос­

ти. 
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