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МОДЕЛИРОВАНИЕ ПРОЦЕССА СНОСА УГОЛЬНОГО КОНЦЕНТРАТА ИЗ 
ПОЛУВАГОНА 

Вступление. Железнодорожный тран
спорт Украины круглогодично осу
ществляет перевозку угля в больших объе
мах. Но, как известно при транспортиро¬ 
вке угля в полувагонах происходит интен¬ 
сивный снос угольных концентратов. В 
результате процесса сноса происходят, 
значительные потери груза и кроме этого 
имеет место загрязнение примагистраль-
ной территории (рис 1). Такая проблема 
существует при транспортировке угля и в 
других странах [1,2, 6-9]. 

Рис. 1. Снос угольной пыли из полуваго
нов: 1 - облако пыли. 

Одним из перспективных направле¬ 
ний для решения данной проблемы являе¬ 
тся разработка специальных растворов, 

которыми покрывают угольные концент
раты [3-5]. Эти растворы способствуют 
уменьшению интенсивности сноса 
угольных концентратов, но могут иметь 
достаточно высокую стоимость. Поэтому 
для практики крайне важно иметь спе¬ 
циальные растворы, которые были бы дос¬ 
таточно дешевыми. 

Целью данной работы является экспе¬ 
риментальное определение интенсивности 
сноса угля из полувагона при использова¬ 
нии специально разработанного раствора. 

Для уменьшения интенсивности сноса 
угольных концентратов из полувагонов 
был разработан специальный раствор в со¬ 
став, которого входит: бензол, дибутилф-
талат, нитролак, трансформаторное масло. 
Эксперимент проводился на модели полу¬ 
вагона в лаборатории кафедры гидравлики 
и водоснабжения Днепропетровского на¬ 
ционального университета железнодорож¬ 
ного транспорта имени академика В. Лаза-
ряна (рис. 2). В модель полувагона (рис. 3) 
помещалась определенная масса уголь¬ 
ного концентрата. Эта масса использова¬ 
лась во всех сериях эксперимента. 
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Рис. 2. Модель полувагона с угольным 
концентратом, установленная в специаль

ном лотке. 

Рис. 3. Модель полувагона, заполненная 
угольным концентратом. 

Для создания потока воздуха возле 
модели полувагона использовалась возду
ходувка. Эксперимент проводился в 
следующей последовательности. На пер
вом этапе проводилось моделирование 
сноса угольного концентрата из модели 
полувагона, когда этот концентрат не был 
обработан специальным раствором, т.е. 
моделировалась ситуация сноса угольного 
концентрата при его транспортировке, так 
как это осуществляется в настоящие 
время. Эксперимент проводился при раз-
личн^іх значениях скорости воздушного 
потока. При проведении эксперимента 
проводилась видео съемка формирую¬ 
щейся зоны загрязнения за моделью полу¬ 
вагона. После каждой продувки произво¬ 
дилось взвешивание унесенного уголь¬ 
ного концентрата по различным фракциям 

и определялась общая масса унесенного 
груза. На рис 4 представлена зона загряз
нения, сформировавшаяся за моделью по
лувагона, когда, угольный концентрат не 
был обработан раствором. 

Воздушная струя создавалась возду
ходувкой, которая размещалась на различ
ном расстоянии от модели, что позволяло 
варьировать различную скорость воздуш¬ 
ного потока возле модели. Таким образом, 
моделировалось движение вагона, и снос 
угольной пыли при различной скорости 
движения поезда. 

Рис. 4. Зоны загрязнения, формирую
щиеся за полувагоном (скорость воздуш
ного потока 12,5 м/с, нет обработки груза 

раствором). 

Как видно из данного рисунка зона за¬ 
грязнения за моделью может быть разбита 
на ряд подзон. Эти подзоны указаны циф¬ 
рами на рис. 4. Непосредственно возле мо¬ 
дели вагона формируется зона загрязне¬ 
ния из крупных фракций (>5 - 3,15мм), да¬ 
лее, происходит формирование значи¬ 
тельно больших по размерам подзон, где 
осели средние фракции (3,15 - 0,25мм) и 
мелкие фракции (0,25 - 0мм). Масса каж¬ 
дой фракции определялась при проведе¬ 
нии эксперимента. Измерялись также раз¬ 
меры подзон загрязнения для конкретных 
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фракций и при конкретной скорости воз¬ 
душного потока. 

На втором этапе проведения физиче¬ 
ского эксперимента осуществлялось по¬ 
крытие угольного концентрата разрабо¬ 
танным раствором. Эксперимент повторя¬ 
лся в описанной выше последовательно¬ 
сти. На рис 5 представлена зона загрязне¬ 
ния, сформировавшаяся моделью полува¬ 
гона, когда угольный концентрат был по¬ 
крыт разработанным раствором. 

Рис. 5. Зоны загрязнения, формирую¬ 
щиеся за полувагоном (скорость воздуш¬ 
ного потока 12,2 м/с, сделана обработка 

груза раствором). 

Сравнивая рис. 4 и рис. 5 мы видим, 
что применение разработанного раствора 
позволяет существенно уменьшить интен¬ 
сивность процесса уноса угольного конце¬ 
нтрата и размеры зоны загрязнения подс¬ 
тилающей поверхности. В табл. 1 и 2 пред¬ 
ставлены данные относительно общей 
массы унесенного угольного концентрата 
в случаи его обротке разработанным раст¬ 
вором и без обработки. 

Сравнивая данные приведенные в 
табл. 1 и 2 можно сделать вывод о том, что 
применение разработанного раствора поз¬ 
воляет существенно снизить интенсив¬ 
ность уноса угольного концентрата из по-

лувагонов, что будет способствовать со¬ 
хранению транспортируемого груза и 
уменьшению загрязнения окружающей 
среды. Следует подчеркнуть, что стои¬ 
мость разработанного раствора - невелика 
и поэтому производство его в промышлен¬ 
ных масштабах, является экономически 
обоснованным. 
Таблица 1 - Экспериментальные данные 
об интенсивности сноса угольной пыли 
при различной скорости воздушного по¬ 
тока (без обработки угольного концент¬ 

рата раствором) 

Скорость ветра 
Масса снесенных 
угольн^1х концентра
тов 

2,2 м/с 1,57 г 
6,1 м/с 2,74 г 
10,8 м/с 4,47 г 
12,5 м/с 4,80 г 

Таблица 2 - Экспериментальные данные 
об интенсивности сноса угольной пыли 
при различной скорости воздушного по¬ 
тока и при использовании специального 

раствора 

Скорость ве
тра 

Масса снесенных 
угольных концентра¬ 
тов 

1,95 м/с 0,48 г 
5751 м/с 0,74 г 

10,3 м/с 0,89 г 
12,2 м/с 0,93 г 

Выводы. Представлены результаты 
физического эксперимента по оценке ин¬ 
тенсивности сноса угольной пыли из полу¬ 
вагонов при обработке груза специальным 
раствором. Полученные данные свидете¬ 
льствуют о том, что предложенный раст¬ 
вор позволяет существенно уменьшить 
интенсивность уноса угольного концент¬ 
рата. Применение данного раствора на 
практики позволит существенно 
уменьшить потерю транспортируемого 
груза и уровень загрязнения окружающей 
среды. Дальнейшее развитие данного на¬ 
правления следует проводить в направле-
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ний разработки нов^іх растворов, способс
твующих снижению интенсивности сноса 
угля из полувагонов. 
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ОЦЕНКА УРОВНЯ ЗАГРЯЗНЕНИЯ ВОЗДУШНОЙ СРЕДЫ В СЛУЧАЕ АВАРИИ 
ПРИ ТРАНСПОРТИРОВКЕ ОПАСНОГО ГРУЗА 

Вступление. Как известно, железно
дорожный транспорт является основным 
перевозчиком химически опасных грузов 
в Украине. Это связано с тем, что в стране 
находится большое количество предприя
тий, которые производят, используют или 
хранят химически опасные вещества. Дос
тавку этих веществ, в промышленн^1х 
объемах обеспечивает железнодорожный 
транспорт. В этой связи возникает важная 
задача в области экологической и про-

мышленной безопасности - прогноз уро¬ 
вня загрязнения атмосферы в случае во¬ 
зможных аварий на этапе транспортиро¬ 
вки опасных грузов и оценка экологиче¬ 
ского ущерба. Для решения таких важных 
задач необходимы специализированные 
методы расчета, учитывающие особенно¬ 
сти аварий на транспорте. 

Анализ литературы. Для прогноза 
загрязнения атмосферы в Украине исполь-
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