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Pegepar

BinomocTi npo 06'eM nosicHIOBAJILHOI 3aIUCKU: 65 CTOPIHOK,

5 Tabnunp, 18 mamoHOK, 26 JKeperd JiTepaTypH.

KuarouoBi cioBa: 3anizuuunuii nepeizn, besneka pyxy, 3oHa HaOMM>KEHHS 10

nepeizny, [lepetun 3amizHmuHorO mepeizma, Yac odikyBiHHS, |HTEHCHBHICTH

PYXYy.

00'exT mpoexTyBaHHsi: Po3poOka cucTeMH BH3HAYEHHS KOOpPAMHAT Ta Ta
MIBIKOCTI TO134y Ha AUThHUIN HabmuxeHHs 10 epeizmy.

Meta maricrepcbkoi po00TH: BHUSABICHHS KIIOYOBUX (DaKTOpiB Ha TiJCTaBl
SKUX MOKHA PO3pOOJISATH CUCTEMU BU3HAYEHHS KOOPAWHAT Ta IIBIAKOCTI MOi31y
Ha JUTHHUIT HAOTMKESHHS 10 TIEPEi3y.

VY neprioMmy po3aiii JUIIOMHOTO MPOEKTY PO3IISIAI0THCS 3arajibHi XapaKTepH-
CTHKH 3aJI3HUYHUX Iepei3/iB, HaBeJeHO Kiacudikalliio Ta Kareropii ski mpu-
BJIACHIOIOTHCS 3aJTI3HUYHUMH TiepeizaaMu. Takok OomucaHo oOaJHaHHS SKE 3a-
CTOCOBYETBCS Ha Tepei3nax IOKIMKAaHE BUPINITYBaTH MUTAHHS TEPEMIIICHHS
3aJII3HUYHOTO Ta aBTOMOOUIBHOTO TPAHCIIOPTY BIAA0OUM MPIOPUTET IMEPIIIOMY,
yCYBaIOUM MOXJIMBI KOi31i 3 00Ky apyroro. [IpoBoauTHCs aHai3 CTaTUCTUKU J0-
POXHBO - TPAHCIIOPTHUX TPUTOJ Ha Tepeizaax Ykpainu 3a mepiog 2011 - 2015
POKH, a TaK CaMO PO3TISHYTI (PaKTOPH K1 BAXKIIUBI TIPH PO3IVISI MUTaHb Oe3med-
HO1 eKCIUTyararlii 3a1i13HUYHUX Mepei3iB.

VY npyromy po3miii MpoeKTy 3p00JeHO PO3PAXyHOK YAaCOBUX MapameTpiB iCHY-
I0OYUX CHUCTEM aBTOMAaTHUYHOI Mepei3HOi CUTHaII3allll Ha MJCTaBl SKUX 3pO0JIeHO
OIIIHKY 4acCy O4iKyBaHHS B 3aJI€KHOCTI BiJl IBUAKOCTI pyXy Moi3/a.

VY TpeTroMy po3iii IPOeKTy OyB 31HCHEHN aHaITI3 CXeM 3aMIIIEHHS PEUKOBUX
JIAHIIOTIB, a TAKOXK BUKOHAHUN pPO3pPaxXyHOK 1 MOJEIIOBAHHS MOKJIMBOCTI KOH-
TPOJTO TIOJIOXKEHHS 1 IBUIKOCTI MOT13/1a HA MUISHIN HAOMMKEHHS 10 TIepei3ay Ha
OCHOBI 3MIHH IMIIEIAHCY PEHKOBOTO KOJIa KOPEIIOE 3 IUCTAHIIIEI0 HA SKIK 3HAXO-
JIUTHCS MO131.

laay3s 3acrocyBannsi: CucteMu KepyBaHHS PYyXOM IOI3/iB HA 3aII3HIYHOMY

TPAHCHOPTI.



BucHoBok: MopepHizailisi CHCTeM aBTOMaTHYHOI Mepei3HOi CUTrHami3alii 103-
BOJISIE MIIBUIITUTH CTYITIHB 0€3MeYHO1 eKCIUTyaTallii 3a1i3HUYHOTO Tepei3ny 1 3HU-
3UTH Yac MPOCTOI0 aBTOTPAHCIOPTY B OUIKYBaHHI MOXKJIMBOCTI IIEPETHYTH 3aJIi3-

HWUYHEC ITOJIOTHO.
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Beryn

3amizanyHa 1HQPACTPYKTypa € HAWBAKIIUBIIIOK CKIIAIOBOO JJIsl CTAHOBJICHHS
1 pO3BUTKY OYIIb-SIKOi 3 KpaiH, III0 PO3BUBAIOTLCA a00 BXKE BIJHOCHO MOXKYTh
CIpPUIMATHCS PO3BUHEHUMH KpaiHAMU B €KOHOMIYHOMY 1 IPOMHUCIIOBOMY HaIpsi-
MKY.

3ai3HUYHUI TPAHCIIOPT 3 MPUYMHU CBOET cienudiku Mae QyHKIIOHYyBaTH 0€3
3yIIUHY, BIPOJIOBXK POKY, I1JIO000BO.

3ai3HUI Ha/la€ MOXKIIMBICTh B TIEPEBE3EHHI IITMPOKOTO MEPENTIKY PI3HOMAHIT-
HUX BaHTaXIB B 0COOMMBO BEIUKHUX 00CSATaX, MOB'S3yI0UN MMPU IBOMY Pi3HI MPO-
MUCJIOBI TaTy31, piOHI BUPOOHUYI TOCTIOAPCTBA 1 3a0e3meuyroun moTpedy B HO-
pPMaJibHI1 XXKUTTEAISIILHOCTI B MICTax 1 cefax.

Baxkko nepeoniHuTH poJib 3a1I3HUYHOTO TPAHCIIOPTY B TUX BUIAJAKAX KOJIH HE-
00X1THO JIIKB1TyBaTH HACIIJKHU PI3HOTO pOAy HaJ3BUYAHHUX O/ a00 OopoTHCs
3 HACJIIJIKAMH MPUPOJHUX KaTaKIi3MiB, Oy/Ib-IKOTO pOay aBapii.

He MeHI BaxiuBe 3HaAUYEHHS 3aTI3HUYHOTO TPAHCTIOPTY BIABEACHO SIK BaroMoi
CKJIaJIOBOi Y BIMCHKOBO-IIPOMHUCIIOBOMY KOMILIEKCI OyIb-KOi HOpMaIbHO (PyHK-
IIOHYIOYOI 1 1[0 PO3BUBAETHCS KpaiHU, B O0pOTHO1 3a BIACHUMN CyBepeHITeT 1 (i-
HAHCOBY HE3aJICKHICTb.

bepyun 10 yBaru Take KojJocalbHE 3HAUEHHS 3a7T13HUYHOI 1HQPACTPYKTYpH B
KUTTI Ta MISUTBHOCTI KpaiHu, 70 3aJI3HUYHOTO TPAHCTIOPTY MOBUHHI BUCYBaTHUCS
HE MEHIIIE Cepio3H1 BUMOTH, Taki sIK: 3a0e3reueHHs 0e3nepeOiiftHol poOOTH Tpa-
HCIIOPTY, BUCOKHUI CTYIIHb O€3MEeKH MepPEeBE3eHUX JIIOACH 1 BaHTaXIB, Oe3MeyHa
TPYZIOBa AisUTHHICTH MPAI[IBHUKIB 3aJI13HUII BCIX CTPYKTYP 1 MIAPO3/LTIB , CBOEYA-
CHICTh MpPU 000POTI MEPEBE3EHUX JIOJEH 1 TOTPUMaHHS 4acoBUX rpadikiB Mpu
TIepeBE3CHH] BAHTAXIB.

3 oy Ha Te 110 0e3neKa pyxy € MepuiopsiJHOI0 BUMOTOIO B TiSLIIbHOCTI 3aJIi-
3HMYHOTO TPAHCIIOPTY, TO METOIH ITiIBUILICHHS Oe3neku OynyTh aKTyaJIbHUMU B

ycl yacu.



bepyuu 10 yBaru 1o HaitHeOe3MeyHIIMMU 30HaMH Ha 3aJ1i3HUYHOMY TPaHCIIO-
PTi € 00J1aCTI MPUIIATAHHS 1 IEPETUHY 3II3HUYHOTO MOJIOTHA 3 IHIIIMMHU BUJIAMHU
1H(GPaACTPYKTYpH €KCILTyaTOBaHI K caMoi 3aJ1i3HUYHOIO 1HQPACTPYKTYPOIO TaK 1
CYMI>XKHUMH TIIPUEMCTBAMU 1 TOCTIOIAPCTBAMM, 10 TAKUX 30H BITHOCUTHCS 1 3a-
JI3HWYHI Tepei3nu, mepeTuH aBTOMOOUIBHUX 1 3ali3HUX JOpIT, MUTAaHHS 3HU-
’KEHHSI KUTBKOCT1 JOPOXXKHBO - TPAHCHIOPTHUX MPUTOJ] HA SIKUX, OyIyTh HE MEHII
aKTyaJIbHUMH.

Merta 1aHOTO AUIIOMHOTO MPOEKTY AOCTIAUTH YUHHUKH K1 KJIFOUOBUM YHHOM
BILUIMBAIOTh HAa 0OCTaBMHU OE3MEUHOI €KCITyaTallii 3aji3HUYHUX Mepei3iB, 3 MO-
MIJIMBICTIO MOAAJIBIIOI pO3POOKH Ha MiACTaBl BUSBICHUX (DAKTOPIB, CUCTEM SIKI
JI03BOJISTFOTH O1TBITT TOYHO BU3HAYATH KOOPJMHATH Ta IMIBHUKICTH MOi3/1a, Ha J1JTh-
HULI TPUIIETTIOL A0 Mepei3ay, B MUTh MOro HAOIMKEHHS T4 3HU3UTH TUM CAMUM
piBEeHb aBapiiHUX, JOPOKHBO - TPAHCIIOPTHUX IMPUTOJ SIKI TATHYTH 32 COOO0IO
CMEpTeNbHI )KePTBH, KEPTBH 3 BUCOKHM PIBHEM TpaBMaTH3MYy, [ICYBaHHs MaiiHa

Ta €KOHOMIYHI BTPaTH.



1. AHAJIITUYHUH OIS

1.1 3arajbpHa XapaKkTepuCTHKA 3aJTI3HUYHUX Mepei3aiB

3ani3HUYHUMU TIepei3aMi HAa3UBAIOTHCA MICIS MEPETHUHY B OJHOMY PiBHI aB-
TOMOOUTHHUX 1 3aJi3HUX JOpIT. Lli mepeTuHM BITHOCITHCS IO MICIb 3 HalO1Ib-
1010 HEOE3MEKOIO JIJIsl pyXy 000X BUJIIB TPAHCIIOPTY 1 TOMY BUMAararoTh 3aCTOCY-
BaHHS OCOOJIMBHUX 3acO0IB OpraHizailiil 3axo/iiB 0e3MeKu MiHIMaJIbHO BCTAHOB-
JIMHHS CHEIialTbHOI OrOpoXi. 3 OISy HA BEIUKY 1HEPLIMHICTD 3a7113HUYHOTO
TPaHCIOPTY, MEpEeBa)KHE MPaBO PyXy Ha Mepei3aax HaNa€ThCs 3aI3HUYHOMY
TpaHcHopTy. besnepemkogHe MOoro nepecyBaHHS IO MEPEI3NY BUKIHOYAETHCA
Juiie B pasi aBapiiiHoi cutyauii. Ha neit Bumagok mepeadadaeThCsi 3aropoj-
’KyBajbHa CHUTHAJII3allisl aBTOMAaTUYHOI a00 HEaBTOMATHUYHOI Mdii. 3alli3HUYHUN
nepeiza - 00'eKT MmiABUIIEHOT HEOE3MEeKH, TOMY IS TTONEPEIKeHHST HEIIaCHUX
BUITAJIKIB, B 3aJIe’KHOCTI BiJ KaTeropiil IO MPUCBOIOETHCA Mepei3maM BOHU
00naHyI0ThCS: CBITIIOQopaMu, niardbaymamMu 1 3ByKOBUMH CHUTHaJlaMH, a Tak
camo Y3II (mpucTpiii 3aropomkeHHs TEpei3ay) - METaJICBUMHU IUIMTAMH, SKi
M1THIMAIOTHCS, 3aTOPOIKYIOUHN MPOi3] (32 BUHATKOM IEPEi3/IiB Ha MaJOAKTUBHUX
TUISTHKaX 3aJ113HUX JIOPIT, K1 MO3HAYAIOTHCS TITLKU JTOPOXKHIM 3HAKOM).

3a MiciieM po3TallyBaHHS Mepei3au MOAIISIOTh Ha Mepei3au 3arajabHoro 1
HE3arajgbHOTO KOPUCTYBAHHS.

[lepeizau 3araapHOTO KOPUCTYBAHHS PO3TAIIOBYIOTHCS HA TIEPETHHAX 3a-
JTI3HUYHHUX KOJIIH 3arajJbHOTO KOPUCTYBAHHS, 3 aBTOMOOUIBHUMU JOPOTaMU 3a-
raJbHOTO KOPUCTYBAaHHS, MYHIIIUTIATPHIMH aBTOMOOITBHUMH JOPOTaMH Ta BY-
JUTSIMU.

Ilepeizau He3araapbHOrO KOPUCTYBAHHS PO3TAILLIOBYIOTHCS HA IIEPETUHAX
3QJII3HUYHUX KOJIH 3 aBTOMOOUIBHMMH JOPOTaMH OKPEMHX MiANPUEMCTB abo

oprasizairiii (He3aJ1eXHO BiJl (HOPM BIACHOCTI).



[Ipuctpiii, 06aHaHHS, YTPUMaHHS 1 00CITyTOBYBaHHS NIEpEi3/IiB He3ara-
JBHOTO KOPUCTYBaHHSI BUKOHYIOTHCS 32 paXyHOK KOILITIB IMIJIPUEMCTBA, Opra-
Hi3alii 70 SKUX MPUMHUKAIOTh JOPOTH SIKI MICTSTH MEPEi3 Y OpTraHiB yIpaB-
JIIHHSI aBTOMOOUIBHUMU JIOPOTaMH Ta OpraHizailiif, 1o MiICTSITh aBTOMOO1IBHI
JIOPOTH, 110 KOPUCTYIOThCS LIUMHU TIEPEi3aMu.

[Topsanox yTpuMaHHs Ta 00CIYrOBYBaHHSI NEPEi3/IiB 3arajabHOrO 1 HE 3a-
raJIbHOTO KOPUCTYBaHHS BCTAHOBIIOETHCA BIIACHUKOM 1HGpacTpyKkTypH [5].
[lepeTuny 3ai3HUYHUX KOJIIH B MEKaxX TEPUTOPIT MIANPUEMCTB (CKIAIIB, IEMO0,
€JIeBaTOPIB TOIIO) aBTOMOOIILHUMHM JIOPOTaMH, MPU3HAYCHUMU IS 3a0e31e-
YEHHS TEXHOJIOTTYHOTO MPOIIeCy pOOOTH JAHOTO MiAMPUEMCTBA, BITHOCATHCS J10
nepeizniB. besneka pyxy pyxoMoro ckiajay i TpaHCIIOPTHUX 3ac001B, Mparie3aa-
THICTb 3aCO0IB PEryJIIOBaHHS PyXOM Ha HUX 3a0€3MeuyeTbes aJMIHICTpaIli€lo
M1IPUEMCTBA.

VY HampsMKy pyXy aBTOTPaHCHOPTY Mepei3an oONagHyIOThCS MOCTIHHO
JII0YUMU 3aco0aMu OropokeHHs. st i€l MeTH 3aCTOCOBYIOThCS TaKi MpHU-
CTpOi: aBTOMAaTHUYHA Tepee3aHas CBITI0(POpHA CUTHAI3AIS 3 ABTOMATHYHUMH
nutarbaymamu (AIII); aBromarnyHa nepeesiHas CBITIO(POpHA CUTHAI3ALlISA
6e3 aBromarbaymi (AIIC); cnosintyBansHa nepee3nnas curaanizaiis (OI1C),
IO JIa€ JTUIIIE TTOB1JJOMJICHHS Ha TIEpEi3/1] PO HAOMMKEHHS TI013/1a; MEXaH130BaH1
1 €JICKTPONPUBIJIHI IIJITAr0ayMH HEAaBTOMATUYHOI Ji1; MonepeHKyBaIbH1 3HAKH 1
tabmmuku [19],[20].

Ha mepexi opir 3a1i3HUYHI epei3au NOAUISIOTHCS Ha YOTUPH KaTeropii,
K1 BUBHAUAIOTHCS XapaKTepOM 1 IHTEHCUBHICTIO PyXy Ha Mepei3zi, KaTeropiero
aBTOMOOUIBHOI JOPOTH B MICII NEPETUHY 1 yMoBaMH BuAUMOCTI. Kareropii no-

ka3zaHi B (Tabmn. 1.1)



[HTeHCHB-
HICTh

pyXy MHOi3/iB
0 TOJIOBHIN
KOJII{ cy-
MapHO B 2-X
HarpsiMKax,
013/11B
/mo0y.

[arencusHnicts pyxy T3, aBT / 100y

JTo 200

BKJIIOYHO

201 - 1000

1001 - 3000

3001 - 7000

Bigpm

7000

o 16 BkiIt0-
YyHO, a TakK
caMo I10 BCIM
CTaHILIMHUM
1 mia'I3HUX
IIIXax

IV

vV

IV

III

II

17 -100

IV

IV

I1I

II

101 - 200

IV

III

II

binbmr 200

111

II

II

Ta6n. 1.1 - Kareropii 3ani3HUYHUX MEepei3aiB 3arajJbHOT0 KOPUCTYBaHHS

Jlo mepei3niB 3araJbHOr0 KOpUCTyBaHHS | KaTeropii BiIHOCATHCS TaKOX
nepei3am, po3TalloBaHl Ha MEPETHHAX 3alI3HUYHUX KOJIH, Je 3M1IMCHIOEThCS
pyX moi3aiB 31 mBUAKICTIO 140KkM / roj 1 OUIBIIIE HE3AJICKHO Bijl IHTEHCUBHOCTI

PYXy TpaHCIOPTHHX 3ac001B Ha aBTOMOOUIBHIM J0po3i. Kareropii nepei3nis He-

3araJIbHOTO KOPUCTYBaHHs npenctanieHi B (Taom. 1.2)
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[utencuBHicTh |IHTEeHCUBHICTH pyXy T3, aBT / 100y (CyMapHO B JIBOX HampsIMKax)
pyXy moi3diB | aBT. / 100Y.

no  3aJli3HUY-

HUMILUISIXaX Cy- Binbir
MapHO B 2-X o 100 101 - 500 501 - 1000

HanpsIMKax, 1000
noi3iB / 100y.

Jlo 8 BKIIFOUHO v v v 111
8-24 v IV I II
25-38 v I II I
binbm 39 I II II I

Tabn. 1.2 - Kareropii 3ami3HUYHIX MEepEi3/IiB HE 3arajbHOTO KOPHUCTYBaHHS

Jlo mepei3niB He3arajabHOTO KOPUCTYBaHH: | kateropii BIAHOCATHCSA
3aJTI3HUYHI TIePeTi3/Iu:

- pO3TallOBaHi Ha CTAHIIIAX, /1€ IPOBOIUTHLCS PErYIIPHO MaHEBPOBa
poOoTa, sika 31MCHIOETHCS 3a TEXHOJIOTTYHUM MPOIECOM POOOTH 3aTi3HUYHI
CTaHIII1 IPOTATOM IOJIOBUHU pOOOUYOi 3MIHM MPHU MEPETHHI 3 aBTOMOO1TLHUMHU
Joporamu 3 iHTeHCUBHICTIO pyxy 1001 1 6isblie TpaHCHOPTHHUX 3aCO0IB HA
1100y;

- pO3TaIIOBaH1 Ha MEPEeroHax 1 3ajI3HUYHUX CTaHIIIAX, /1€ 3M1HCHIOIOTHCS
peryinsipHi 3ai3HUYHI Ta (a00) aBTOMOOUIBHI NTePEeBE3€HHS BOTHEHHO-PIIKI Me-
TaJliB 1 NUJIAKiB MPH MEPETUHI 3 aBTOMOOUILHUMHM JOPOTaMH 3 1HTEHCUBHICTIO
pyxy 501 1 6inbiie TpaHCHOPTHUX 3ac001B Ha J100Y;

Jlo 3anmi3HUYHUX Mepei3aiB He3araabHoro kopuctyBanHns 11 kareropii

BIIHOCSITBCSI 3aJI13HUYHI MEePEei3au, po3TalloBaHl Ha MEeperoHax 1 CTaHIIsgX, Je
3MIIHCHIOIOTHCS PETYISIPHI 3a1i3HUYHI Ta (a00) aBTOMOO1IBHI TIEPEBE3CHHS BOT-
HEHHO-PIJKI METaJliB 1 MIJAKiB MpHU MEPETHUHI 3 aBTOMOOIILHUMH JOpOraMu 3

iHTeHCcuBHICTIO pyXy 101- 500 TpancnopTHuX 3aco0iB Ha 100Y.
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Jlo 3ani3HUYHUX Mepei3/iB HezaraabHoro kopuctyBanHs 11 kareropii
BIIHOCSITHCS 3aJlI3HUYHI TIepei3Ii, pO3TAlllOBaHl Ha MEepPeroHax 1 CTaHINAX, /e
3MIIACHIOIOTHCS PETYISIPHI 3a1i3HUYHI Ta (a00) aBTOMOO1IbHI TIEPEBE3CHHS BOT-
HEHHO-PIJKI METaJIiB 1 MIJAKIB MpHU MEPETHUHI 3 aBTOMOOIILHUMH JOpOraMu 3
1HTEHCUBHICTIO pyXy MeHII 100 TpaHCcOpTHUX 3ac001B Ha J100Y.

Bei inmi nepeizau (HenependadeHi Tabaunero) BigHocsaThes a0 [V kare-
ropii. 3ai3HUYHI Tepei3au MOAUISIOTHCS Ha PEeTyabOBaHi 1 HEperyJaboBaHi.

Jlo perynboBaHUX HaJleXkKaTh Mepeizau, 001a HaH1 MIPUCTPOSIMH NIEPEI3HOT
CUTHAaJi3aIlii, 1[0 CIOBINIAIOThH BOJI1IB TPAHCIIOPTHUX 3aCO0IB IIPO HAOIHIKEHHS
JI0 TIEpEei3y Moi3/1a, a TAKOK YHEMOXKJIUBIIOIOTh 3/1aTHICTh 3HAXOMKCHHS TPaH-
CIOTHOTO 3ac00a 31TKHYTUCH 3 TOTATOM $SIK1 A1FOTh aBTOMaruyHo abo oOciayro-
BYIOTBHCSl YCPTOBUM IPAIliBHUKOM, a TAKOXXK IHIIWMH TIPAIliBHUKAMH BJIACHHKA
1H(pacTpyKTypu ab0 BIIACHUKA 3aTI3HUYHMX KON HE3araJbHOTO KOPHUCTY-
BaHHS, SIKUM JIOPYYECHO 31MCHIOBATH PETYIIOBAHHS PYyXY IMOI3/iB 1 TPAaHCTIOPT-
HUX 3aC00IB Ha Mepei3ii.

3ani3HUYHI Iepei3au, sKi He 00aIHaHI MPUCTPOSIMHU TIEPEI3HOT CUTHAITI-
3a1lii 1 He 00CIIYyTOBYIOTHCSl YEPrOBUM MPAI[IBHUKOM 1 1HIIUMU MpalliBHUKAMU
BJIaCHUKa 1H(PACTPYKTypu a00 BIaCHUKA MIJISX1B HE3araJIbHOTO KOPUCTYBaHHS,
SKOMY JOPYYEHO 3/1HCHIOBATH PETYIIOBAHHS PyXy MOi3/1iB 1 TPAHCIIOPTHUX 3a-
co0iB Ha Tepeis3ai, BiIHOCAThCs 10 HeperynboBaHux [20]. (Ha man. 1.1) Bizo-

OpaxkeHo Kiacudikailisi mepei3mis.
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Mann. 1.1 - Knacudikamist 3ai3HIYHIX Tepei3aiB

[HTEeHCHUBHICTD PyXy Ha MEPEI3/Il OIIHIOETHCS YHUCIOM MOoe310eKinaxei, To0To
MHOKEHHSIM YK CJIa TIOT3/11B Ha YHCIIO OAMHUITH aBTOTPAHCIIOPTY, 0 MPOXOASIThH
yepe3 mepeisz] mpoTsIroM 100u. BHOIp TPUCTPOIB OTOPOXKI TIEpei3ay 3 00Ky aB-
TOJIOPOTH 3aJICKHUTh B1JI HOTO KaTeropii 1 MaKCUMaIbHOT IIBUIKOCTI PYXY IO-
i3ma Ha AUTSTHIT. B SKOCTI 3aropoKyBaIbHUX CBITI0(POPIB BUKOPHUCTOBYIOTHCS
HaWOIMOKU1 MEePEeTiHHI 1 CTaHLIiHI CBITI0(GOPH, a MPHU iX BIJICYTHOCTI BCTAHOB-

JIFOFOTHCS CIIEIaIbHI.
1.2 O61agnaHHs nepei3aiB

Ha nepmmx nepeiznax posib 00JaHaHHS BUKOHYBAB CUTHAJIBIIUK. TIPU
HaOJIMKEHHI 10i3/1a BIH NI0J]JaBaB y4aCHUKaM JTOPOXKHBOTO PyXy CUTHAJ 3yITUHHU-
THCS 32 TOTIOMOTOIO TIparnopa abo jixrtaps (B TEMHHM 4ac T00M). Mi3HIIIE CTaln
BUKOPHCTOBYBATHCS CIEIIaJIbHI BOpOTa ado 0ap'epu 110 3BOISTHCS B [0 BPY-
yHy a00 eJEKTPUYHO. Y TOM Yac, KOJIH MO JOPOrax 4acTo MeperaHsiocs BEIUKY

KUIBKICTB XyZ1001, OyB HE0OX1HMM came ¢i3uanuii 6ap'ep.
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B kiHIi A€B'SITHAAISATOTO, MOYATKY ABAIISTOTO CTOMITTS CTalU JOCHUTh
IIIBUJIKO MOIIUPIOBATUCS aBTOMOOLI. Y TOM ke yac meperid Xyao0u Mo Joporax
cTano HeOe3MeyHo 1 B BEJIMKUX MICTaxX B3araji He Bi0yBajocs, B MaJeHbKUX
MiCTeUKaxX OyJIO JOCUThH PIAKICHUM sIBHIEM. B Takux yMoBax HEOOXITHOCTI B
BOpOTax 1 Oap'epax Bxke HE Oysl0, TOMY IX MOYay 3aMIHIOBATH IuIaroaymMamu,
ab0 TIPOCTO CBITJIOBUMH CUTHAJIAMHU, TTOKJIAAI0UYUCh Ha CB1IOMICTh BOJITB.

Crnouatky niaroayMu IpyuBOIMIMCS B PyX BPYUHY, iX BIIKPUBaB 1 3aKpH-
BaB YEProBuii o nepeizay. Taki muiarbaymu nepeKpuBaIn BCIO ITUPUHY TOPOTH.
[li3Hime py4Hi miardaymMu CTajd 3aMiHIOBAaTH aBTOMAaTMYHHMU IO MPUBOIHU-
JIUCA Y JIII0 €JICKTPOJBUTYHAMH. Y 0araThOX KpaiHax aBTOMAaTHYHI IIJlaroaymMu
MAaloTh IIUPUHY B MBJOPOTH, 100 aBTOMOO1JTh HE MIT BUSBUTHCS 3aMKHEHHI Ha
nepeizal MiX JABoMa IuiaroaymMamu (aake 4eproBoro, SIKMil Mir Ou BIIKPUTH
nutarOaym B pa3i BUHUKHEHHS MO3aIITaTHOI CUTYallli, HA aBTOMaTUYHUX Mepei-
3/1aX BXKE€ HEMAE).

Ha nieBHiii BifcTaH1 nepes Oyb-aKUM Mepei3oM BCTaHOBIIOIOTHCS
JIOPO’KHI 3HAKHU «3ali3HUYHUM Tiepei3y 13 mmaréaymom» (OUTMH TPUKYTHUK 3
YEPBOHUM XPECTOM 1 CHITyeTOM 3a00py) a00 «3ami3HUYHUN nepei3 0e3 muiar-
Oaymay (OUTMI TPUKYTHUK 3 YEPBOHUM KaHTOM 1 CHIIyeTOM IapoBo3a). besno-
CepEeNHbO MEPE] IEPEi30M BCTAHOBIIOETHCS 3HAK Y (popmi AHAPITBCHKOTO Xpe-
cta. TUTbKK Ha caMUX MaJIOISUTbHUX 3aJII3HULISIX 00JIaIHAHHS TIepei3aiB oome-
KY€EThCS TIOTIEPEHKAIOUUMHU IOPOKHIMU 3HAKaMU 0€3 3aCTOCYBaHHS aBTOMATHU-
YyHUX a00 HaNiBaBTOMATUYHUX 3aropojKyBajbHUX MpUCTpoiB. Ha Oinbmiocti
nepei3IiB BCTAHOBIIOETHCS TAKOXK CBITIO(Op CrHelialbHOI KOHCTPYKIIIT, 1 J1t0-
YU CUHXPOHHO 3 HUM 3BYKOBHH curHaji. Ha mepeiznax 3 iIHTEHCUBHUM pyXOM
Ha JI0JIaTOK JI0 CBITIIO(opa BCTAHOBIIOIOTHCS 3aCO0U K1 YACTKOBO YHEMOKJIIU-
BIIIOIOTh PYX aBTOTPAHCIIOPTY Y pa3i HAOIMKEHHS MOTTY Takl sIK HUIaroayMu.

3ycTpiyaroThes Mepeizan, OCHAIICHI TPUBOKHOO 1H(GPa3BYKOBHI aKyCTHKOIO.
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Bce oGnamtyBaHHs niepei3aiB MOBUHHI BiNOBIIaTH BUMoram [IpaBui Te-
XHIYHOI eKCIuTyaTallii 3adi3HUIb YKpaiHu, 3aTBEP/KEHUX HAKa30M YKp3ai3-
Hutll Bix 19.03.2002 poky Ne 179 (nani IITE), ymoB ekcrutyarariii 3aii3HUIHIX
nepei3uis.

[lepei3nu mMOBHHHI PO3TAIIOBYBATHUCS MEPEBAKHO HA TMPSIMHUX JTUITHKAX
JaHAmwadTy 3a113HUX 1 aBTOMOOUIBHUX JOPIT 034 3alajuH 1 MiCIlb, Je He 3a-
0e3IeuyIoThCs 3JJ0BUTbHI YMOBH BUJIUMOCTI B 000X HampsIMKax.

[lepetuH 3aii3HUIF aBTOMOOUIBHUMHU 3acO0aMU IMOBUHEH 3J1HCHIOBA-
THUCSI TIEPEBAXKHO IIiJI MPAMUM KyToM. IIpu HEMOXIMBOCTI BUKOHAHHS IIi€l
YMOBH, TOCTPHUI KyT Mk NEPECIYHUMU JOPOTaMH MOBUHEH OyTH HE MeHIIe 60
rpajayciB.

[Tpu migxomax A0 mepeizay aBTOMOOUTBHUX TPYHTOBUX J0pir (6€3 TBep-
JIOTO TIOKPUTTS) 10 1utardayma abo MmpH BiICYTHOCTI HOTO Ha BIACTaHI HE
menIe 10 MeTpiB BiJ HAMOIMKIOT PEHKH B OOMIBI CTOPOHU MIPU3BOMATH YKJIa-
JAHHS TBEPJOTO TIOKPHUTTS JTOPOTH NMPU3HAYCHOI JIJIs TTIepECyBaHHS aBTOTPAHC-
HOPTY.

[Tpoixmka yacTUHA JOPOTH HA MIX0AaX JI0 Mepei3ay 1 B Horo Mexax, a
TaKO)XK HACTHWJI, CUTHAJIbHI CTOBIYHKH, MEpUJIa Ta OTOPOKEHHS Oap'epHOTO
TUITy Ma€ BIATIOBIIaTH CTAHJAPTY 3aKJIAJEHUM THUIIOBUM ITPOCKTOM MEPEi3y.

[upuHa TpOKIKOT YaCTUHU Mepei3ay NOBUHHA OyTH PIBHOO IIUPHUHI
MPOi3HOT YACTUHU aBTOMOOITBLHOT JJOPOTH, aJie He MEHIIe 6 METpiB. Ha Mepei3-
Jax 3 00Ky aBTOMOOUIBHOI IOPOTH BCTAHOBIIIOIOTH CHEIIAJIbHI JOPOXKHI 3HAKHU.

Ha minxomax 1o mepeizaiB 3 00Ky 3alli3HHUIII BCTAHOBIIOKOTHCS MOCTIMHI
MOTEPEKYBAIbHI CUTHAIBHI 3HaKU «C» Mpo HEOOX1IHICTh MOjadul MalluHiC-
TaMU TOTATIB MONEPEHKAIYOTO CUTHATY TTPO HAOIMKEHHS 3a JJOIOMOTOI0 CBH-
CTKa, a 3 00Ky aBTOMOO1JILHOI JOPOTH Tepes] yciMa mnepeiznamu 63 4eproBoro
MIEPCOHAITY, BOJIIS TOMEPEIKAIOTh TOPOKHI 3HAKU: « OHOKOIIIHA 3aT13HUTISDY
a00 «bararokoiiiHa 3aJ1I3HULS» Ta 1HII 3Haku. [lpu HasgBHOCTI Ha mepei3ml

CBITII0(OPHOI cUTHAII3AIlll BUINE 3a3HAYCHI 3HAKH BCTAHOBIIIOIOTHCS HA OJHIM
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onopi 31 cBiTIopopamu, a IpH ii BIACYTHOCTI - Ha BiJIcTaH1 He MeHIie 20 MeTpiB
B1J1 OJIMOKHBOT PEHKH.

CurnanbHi 3HakH «C» BCTaHOBJIIOIOTH 3 MPABOro OOKYy 3a HalpsIMKOM
pyXy moi31iB Ha BijcTaHi He MeHIe 500 MeTpiB BiJ Mepei3ay, a Ha MeperoHax,
1ie 00epTaroThes noizna 31 mBuAKocTAMU noHas 120 kM \ rox - 800 meTpis.
[lepen nepeiznamu 6e3 yeproBux 1 He 00N HAHUX 3acO0aMU MEPEi3HOT CUTHA-
JIi3aIii€ro, K0 BOAISIM TPAHCTIOPTHUX 3aC0O01B, K1 HA MUTh 3YITMHKUA TPAHCIIO-
pTHOrO 3aco0y y 30HI O4iKyBaHHA Oi1s mepeizay nepedyBaroTh He Oiblie S50
METpIB BiJl OJMKHBOI peiiku, He 3abe3redeHa BUAUMICTh MOi3/la Ha BIJICTaHI,
PIBHOMY PO3PaXyHKOBOMY BIJICTaHI BUJUMOCTI IOPOTH, & TAKOXK ITPU BUKOHAHHI
poOIT Ha Mepei3/l, BCTAHOBIIOETHCS JOPOXKHIN 3HAK MPIOPUTETY
«Pyx 6e3 3ynunHku 3a00poHeH0». HeoOX1IHICTh TAKOTO 3HAKa BUZHAYAETHCS KO-
MiciiiHo. Miciie #ioro BcTaHOBIEHHS MpuitMaeThes y BianoBiaHocTi 3 [OCTamu.

[lepen Takumu nepeizagamMu 10 TOr0O MOMEHTY MTOKHU He OyIyTh MPOBENEH1
pob6oTHu Mo iX nmepedya0Bl B IIISAX IMIJABUIICHHS 0€3MEKH PyXy, Ha4aIbHUK 3aJIi-
3HHMII MOKE B OKPEMHX BUTIAJKaX BCTAHOBUTH MOCTIHE OOMEKEHHS IIBUIKOCTI
pyXy MOi3iB.

Ha migxomax o0 mepeizniB 3 60Ky aBTOMOOUTEHUX AOPIT Tepe Iuiaroay-
MaMH, a Jie iX Hemae, rnepe TOpOoKHIMU MOMNepeKyBaJIbHUMHI 3HaKaMH, BCTa-
HOBJIIOIOTHCSA TTONEPEIKYBAIbHI 3HAKU «3alli3HUYHUN Tepei3 13 nuiaroayMmom
»abo« 3ani3HUUYHUN nepeizn 6e3 nutardayma »Ha Biactadi 150 meTpiB, a B Ha-
CeJICHUX IMyHKTaX Ha BijicTadil 50 M BiJ KpallHLOTO MIPOBOIY PEHKH Ta 1HIII J10-

POKHI 3HAKH.
[Tepeizau 3 uepropumu o6JIaAHYIOTECS HTarbaymamu. Bonu MaroTh OyTH

oOJ1aiHaH1 MPUCTPOSMU TOI3HOTO PaJIl03B'A3KY, IPSIMUM Tele(HOHHUM 3B'SI3KOM

3 HAMOIMKYOKO 3aJI3HUYHOIO CTAHIICI0 a00 MOCTOM, a Ha AUISHKAX 3 JUCIET-
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YEepCHKOIO LIEHTPAJI3AIlIEI0 3 MOI3HUM JUCIETYEPOM, BUKIIMK YEPTOBOTO MO I1e-
pei3ny abo npailiBHUKA SKUA BUKOHYE HOTO 000B'S3KH, 32 JIOTIOMOTOI0 Teae(dOH-
HOTO 3B'SI3KY JIOTIOBHIOETHCS 30BHIMTHIM J3BIHKOM (PEBYHOM).

Bpycu aBromaTHYHUX Ta HaliBaBTOMAaTUYHUX IUTar0ayMiB, a Tak camo
eJIeKTpoliaroaymMiB MOBHHHI OyTH 3a0e3Ie4eHi CBITIOB1IOMBAIOYUMHU MIPHUCT-
POSIMU YEPBOHOTO Ta OLJIOTO KOJILOPY, 1 MaTH CTaHAApTHY JOBXKUHY 4, 6, 8 MeT-
P1B, BOHU MOBHHHI IEPEKPUBATH HE MEHIIIE MOJOBUHU MPOTK/IXKOI YACTUHHU aB-
TOMOO1JIBHOT JOPOTH 3 MPABOI CTOPOHHU 3a HANPSMKOM PyXy TPAHCHOPTHHX 3a-
co0iB. JIiBa cTopoHa JOPOTH IUPUHOIO HE MEHIIIE 3 METPIB, HE MEPEKPUBAETHCS.

Ha mepeiznax 3 1HTEHCUBHUM pPYyXOM TPAaHCIOPTHHUX 3acO0IB, a TaKOX
MIBUIKICHUM PYXOM MacaXXUPChKHUX MOi3/[1B MOXKYTh 3aCTOCOBYBATUCS CIellia-
JIbHI MPUCTPOI 3arOpOHKEHHS 3TI3HUYHUX TIePei3/iB BiJl HECAHKI[IOHOBAHOTO
B'I31ly Ha Takl mepei3nu TpaHCIOPTHUX 3ac001B, JIJIsl OTOPOXKI Nepei3ny y BUIa-
JIKy HEOOX1THOCTI TIPOBEICHHS PEMOHTY KOJIii, COpY/ 1 MPUCTPOIB HA MEPioJ
BUKOHAHHS pOOOT MOBHHHI BUKOPUCTOBYBATHCS 3allaCHI TOPU30HTAILHO-TIOBO-
pOTHI nutaréaymMu py4Hoi Jii, SIki BCTAHOBJICHI Ha BiJICTaHlI HE MeHI |1 MeTpa
B1JI OCHOBHMX IITIar0ayMmiB y 01K aBTOMOO1IBHO1 JOPOTH Ta MEPEKPUBAIOTH MPO-
DKIKY YaCTHHY JIOPOTM HE MEHII Hi>K OCHOBHI. Ll nutar6aymu moBUHHI MaTH
PUCTOCYBAHHS JIJIsl 3aKPIMJICHHS 1X Y BIAKPUTOMY 1 3aKPUTOMY MOJOKEHHSX 1
MO>XJIMBICTh HAaBIITYBAaHHS CUTHAJIHLHOTO JIIXTapS.

Ha nepeizgax 3 ueproBuMu BCTaHOBIIOIOTH 3aTOPOIXKYBalIbHY CUTHAJI13a-
0. Y SKOCTI 3aropojiKyBajbHUX CBITIO(OPIB MOXYTh BUKOPUCTOBYBATUCS
BXI1JIH1, BUX1JHI, OTEPE/KyBaIbH1, MAHEBPOBI, ITPOX1HI 1 MAPIIPYTHI CBITJIO-
dopu, po3raiioBaHi BiJ moi3na Ha BijcTaHi He Oinbine 800 MeTpiB 1 HE MeHI 15
METpIB, 32 YMOBH BUJIMMOCTI TIepei3ay 3 Miclis iX ycTaHOBKU [21].

SK110 HE MOYKHA BUKOPHCTOBYBATH IepepaxoBaHi cBITIO(OpH, epe] me-
pei30M BCTAHOBIIOIOTHCS CIElialbHI 3ar0OpOKYBalibHI CBITIO(OpPU Ha BIJIC-
TaH1 He MeHIe 15 MeTpiB. Y mepeis3niB, po3TalloBaHUX B MEKax CTaHIIIl Ta Ha-

BKOJIO iX, B JUISTHKAX HAOMMKCHHS JO SKUX BXOIATHh CTAHIINHI KOJIii, /e TIpu
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BIJIMPABIICHH1 T013/1a 31 CTAHIT ITPH 3a00POHII0YOMY MTOKa3aHH1 BX1IHOTO CBIT-
nodopa He 3a0e31euyeThCsl HEOOX1THUN Yac CTIOBIIIEHHS Ha 3aKPUTTS TIEepeizny
IpU pycl Moi3aa 3 MicIis, 3 00Ky CTaHIIl MOXKYTh BCTAHOBJIIOBATUCS. HOPMaJIbHO
najardl 3aropoKyBajibHI CBITIO(OpH.

B upomy Bumnaaxy mnpu pyci rnoizaa Ha 3a00pOHHSIFOUE TTOKa3aHHs CBITIIO-
¢dopa 1 BCTym Ha peilkoBe KOJO, MUISHKU MPUIIETIIOl O Mepei3ny 1 CpalboBy-
BaHHS amaparypu sika BMHKae YepBOHI MUTOTJIMBI CUTHAJIbHI (BOTHI) Ha Iepeis-
HUX CBITIIOGOpax, a MOTiM, IICJIsI BATPUMKH 4acy, HEOOX1THOTO JUIsl 3BUIbHEHHS
nepei3ny TpaHCIOPTHUMH 3ac00aMH, BKITIOYAE€THCS YEPBOHUI BOTOHB 3aropo-
JKyBajbHOTO cBiTIIOhopa [20].

OO6namtTyBaHHs 3aJ1I3HUYHUX MEPEI3/IB 3arajibHOT0 KOPUCTYBAaHHS 3

YEpProBUM B HACEJICHMX IMyHKTax 31 nuiaréaymom nokaszano Ha (Ma 2.1)
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(Mau. 2.1) - O6namTyBaHHS 3aTI3HUYHHUX TIEPEi3/IiB 3arajlbHOTO KOPUCTYBAHHS
3 UEpProBHM B HACEJICHUX MyHKTaX 31 MjIaroaymMmom.

Ha mantonky 2.1 nokazaso:
1 - KpoMKa MPOi3HOT YaCTUHU aBTOMOOLITHO1 10pory; 2 - TopoxHii 3Hak 3.13 «O0Mme-
KCHHS BUCOTHY;
3 - 3amacHi TOpU30HTATBLHO-TIOBOPOTHI IIJIaroaymu;
4 - HanpsIMHI CTOBMYMKU;, 5 - TIEpHIIa; 6 - BOJIOBIJIBIIHI JIOTKH;
7— V311, 8 - KOHTppENKY; 9 - IUIAXOBI PEWKH;
10 - 3aropomkyBanbHU CBITIODOD; 11 - curnanbuuii 3Hak "C";
12 - HOKPUTTS HACTWITY MEPEI3NY;
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13 - TpyOka abo criiika JyIsl yCTAHOBKH YEPBOHOTO IIUATA i CHTHAJIBHOTO JIIXTaps,;

14 - OyniBmns nepeizHOro MoCTa; 15 — cBiTiiodop nepeizHoi curHamizarii;

16 - aBTOMaTH4yHUH nUTardéayMm abo enexTpouiaroaymis;

17 - nopoxniii 3HaK 1.1 «3ani3HuuHU nepei3x i3 nurardaymom »;

21 - mopoxwus po3mitka 1.12 «Cromn-miHis»;

22 - nopoxHs po3miTka 1.1; 23 - nopoxkHs po3mitka 1.8; 24 - 1opoXKHS po3MiITKa
1.3;

25 - nopoxHs po3MmiTtka 1.6.

HavanpHuku aucTaHIlii Kojii, curHamizaiii Ta 3B's3Ky, €JIeKTPOIocTa-
YaHHs 1 KEPIBHUKH KOHTPOJBHOTO anapary 3ajli3HHIb OCOOMCTO YH 4yepe3 Mij-
JIETHX M TIPaIliBHUKIB MMOBUHHI CHCTEMAaTUYHO 3/IICHIOBATH KOHTPOJIb 32 CTa-
HOM, Tpale3aTHICThIO 1 eKCIUTyaTaIll€r0 Mepei3aiB, a TAaKoXK 3a SKICTIO IPOBe-
JIEHHS OTVISI/IIB 1 BUKOHAHHSIM HAMIYEHUX 3aXOJlIiB MO0 YCYHEHHS BHUSIBICHHUX
HECIIPABHOCTEM.

3a ICHYIOUOI0 MDKHAPOJHOK Kiacu(iKaIll€l0 Ha 3allI3HUYHUX TMepei3aax
K 00'ekTax HalOLIbIION HEOe3MeKH ISl epeadi KOMaH I Mo 3a00POHY PyXy
aBTOTPAHCIIOPTY OyB yXBaJleHUH CHEIiaIbHANA CUTHAI, JBA 110 Yep31 MHUTOTIIH-
BUMHU YEPBOHMMHM BOTHSAMH. [Ipu BiICYTHOCTI moi3aa HAa AUIAHII HAOMMKEHHS
710 Tiepei3my JIaMnu B CBITIO(OPHUX ToJliBKaxX MOTAIIeH], IO J1a€ TPaBO BOIISM
aBTOTPAHCIIOPTY PyXaTUCs Yepe3 Mepeis/ 3 JOTPUMaHHIM 3a001KHUX 3aX0iB
1 BCTAaHOBJICHOIO IIBUJKICTIO, IepeadadeHnX npaBuiaMu pyxy. Ilepeisni cBiT-
710¢OopH BCTAHOBIIOIOTHCS 3 TPABOT0 OOKY IOPOTH Ha BiICTaH1 HE MEHIIE 6 Me-
TPIB BiJ] TOJIOBKU KPaHbOT PEUKH.

[Ipu bomy moBWHHA 3a0e3meuyBaThCs HOTO J00pa BUIMMICTD, BOIISIM
aBTOTPAHCIIOPTY, 00 eKiMax, SKUA PyXa€eThCsl 3 MAKCUMAIBHO JT03BOJICHOIO
MIBUKICTIO, MIT 3yITMHUTHCS Ha BiJICTaHI HE MEHII 5 METPIB Bij cBITIIOdOpAa.

J1Ji1 aBTOMaTHYHOTO yIPaBIiHHS OTOPOKYBATBHUMH MTPUCTPOSIMH Ha
nepeizal (cBiTI0¢GOpHOI cUrHaIizaIi€ro 1 nardaymamMu) Ta BKJIFOUSHHS CIIOBI-

IIyBaJbHOI CUTHAJI3a1lli Ha MEPEXKi JOPIr BUKOPUCTOBYIOTHCSI TUTBKH PEMKOBI

koia (PK).
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[I{o6 3a6e3neunTu CBOEYACHE BIAKPUTTS MEPEI3ay Micis 3BUIBHEHHS HOTO
Moi3/10M, OIS Tiepei3ay BCTAHOBIIOIOTHCS JAOJATKOBI 130J1F0K0U1 CTHUKH, 110 00-
MEXYIOTh JOBXKUHY PEHKOBOTO KOJIa AUISIHOK HaOmkeHHs [19].

HNowxuna PK ninssHku HaOMMIKEHHSI 1MOi3/1a TMepes Mepei3ioM BU3Hava-
€THCS 3 PO3PAXyHKOM BUXOSYH 3 4aCy TOBIJOMIICHHS, HEOOX1THOTO JIJIs 3B1JIb-
HEHHS Tepei3ny aBTOTPAHCIIOPTOM, 1 MAKCHMAaJbHOI JOIYCTUMOI HIBUIKOCTI
pyXy TOi3[IB Ha AUISHIN. Yac CHOBIIEHHS CKIAAAEThCSA 3 4Yacy, HeoOX1THOTO
JUTs1 3BUTRHEHHS TIepei3y aBTOMAIIMHOIO, STKa 3HAXOAUTHCS HA HhOMY B MOMEHT
BKJIIOYEHHS CBITVIOOPHOT CUTHAI3AIIlT, 110 Ma€ MIHIMAJIbHY IIBUIKICTD 5 KM \
rojl 1 MaKCUMaJbHy JIOBKUHY 24 METpH, 3amacy 4acy, 3BaHOr0 rapaHTOBaHUM
yacoM (Ha Mepexi JOopir Lel yac NpuiHATO BBaXkaTH piBHUM 10 cexyHn) 1 yacy
CIIpallbOBYBaHHSI MPWIAIIB (IPUIHATO 4 CEKYH/IM).

JI71st 3BIIbHEHHS TIEpei3ay aBTOTPAHCTIOPT MOBUHEH MPOUTH MIISAX, SKHMA
CKJIQJIA€THCS 3 JOBKHUHI MEePei3Ty, BIACHOT TOBKUHU 1 BIZICTaH1 BIJ MICIIS 3yITHU-
HKHU aBTOMOO1JI51 10 IEPEI3HOTO cUrHaITy [22]. 3ai3HUYHMN Nepei3 ] moKa3aHuit

Ha (Mai. 2.2)

Maun. 2.2 - 3anizanunuii nepeiza (po3mipu B M):

Ha mamtonky 2.2 mokaszaHo: | - mpuMIIIEHHs TIEPEI3HOTO MOCTa;
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2 - mepuna; 3 - aBTOMaTHYHUH HUIardaym; 4 - 3amacHi nutarbaymu; 5-

rabapuTHI BOPOTa; 6 1 7 - monepemKyBaIbH1 3HAKH; 8 -
BOJIOIIPOBITHA TPYOa; 9 - orOpOIKYBaJIbHI CTOBITYMKH; 10 - cTiliku
(TpyOKa) CUTHAITIB; 11 - cBiTmodop; 12 - HacTui; 13 - curHanpH1 3HaKH.

[lepeiznu ocHAIIYIOTHCS TYMOTEXHIYHUMHU HACTHJIAMHU, SIKI TO3BOJISIOTH
3HAYHO MIJBUIIUTH MIBUIKICTh MPOi3Ay TPAHCIOPTHUX 3aCO0IB Uepe3 Mepeis.
BropoBamkyloThcsi MPUCTPOI 3aropoKEHHST 3aii3HMYHOro mnepeizgy Y3II,
NpU3HAYEH] JJI1 HEJOIMYIICHHS HECAHKI[IOHOBAHOTO BH 131y TPaHCIOPTHUX
3aco0iB Ha mepeizn. [Ipuctpiii ckiIagaeTbCcsi 3 YOTUPHOX Oap’€piB-aBTOMATIB,
BMOHTOBAHMX B MPOTKIKY YACTUHY aBTOMOO1JIbHOI JOPOTH 5IK1 B HE AKTUBHOMY
cTaHl nepeOyBalOTh B OAHOMY pIBHI 3 ii MOKPUTTAM, a B pa3i iX akTHBaIlii

B110yBA€THCS 3HAUHE ITiTHECEHHS Oap’€piB Ha/l pIBHEM JOPOKHBOTO MOKPHUTTHI.

1.3 be3neka Ha 32JIi3HUYHHUX Nepei3aax

AHani3 HayKoBHX IyOikariii 3 mpoonemu. [IpoGiema 3anmi3HuyHUX
nepei3aiB He Moke OyTH MO-CIPaBKHbOMY HAyKOBO 1 GyHIaMEHTAJIbHO
BUPIIIICHA B paMKax ICHYIOYUX METOJIOJIOTIYHUX T1IXO/1B 1 MOIVISIIB, B SIKMX
1Ie J0Cl MepeBa)xaroTh 3acTapiiii KoMepuiiHi kputepii. MogepHizamis
TPAHCIIOPTHOT IHPPACTPYKTYPH B ILIJIOMY 1 ii €JI€MEHTIB, B TOMY YHUCII
nepeiziB, HeoOx1JHa HEe TOMY, III0 BOHA KOMEPIIMHO BUT1AHA, MPUOYTKORBA.

Ha noporax mopiuHo ruHyTb JIOIU, BTPA4yaloTh 3/J0POB's,
Ipale3aaTHICTh, 1 11l BTpaTH HE MOXKHA BUIIPABIATH KOTHOK €KOHOMIYHOIO
BUTOJIOIO.

barato HaykoBHX poOOT TPHUCBIYEHO MpoOIEMaTEIll IOB’SI3aHONU 3
3allI3HUYHUMU TIepei3aaMu 1, K MPaBUIO, PO3IISIAINCS BOHH 3 TOUYKH 30pYy
€KOHOMIKH, aBTOMAaTUKH 1 TernemexaHiku. Tak B po6oti ['arraymina C. T. [2]
PO3IIISAIAETHCSl TMHUTAHHA 3MEHIICHHS BHUTpPAT Ha 3alli3HUYHUX Mepei3max i
cnocoOM BU3HAYEHHS OJHOPIBHEBHX pO3B'SI30K, SIKI MOTPEOYIOTh 3aMiHU
IUIIXOMPOBOJAMU. 3T1IHO BUCHOBKIB [2] 3aMiHa mepei3miB MUISXOMPOBOIAMU

€KOHOMIYHO JIOLIJIBHO MPU IHTEHCUBHOCTI pyXy Ha 3aii3auii 70-80 nap noizais
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Ha 700y 1 5000 6000 aBromMoOUTB Ha A00y. TakoX BaKJIMBUM IHUTAHHSIM,
PO3MIIHYTUM B JaHIA JucepTaliiiHid poOOTi, CTaJIM CMOCOOU ITiABUIIEHHS
Oe3neku Ha Mepei3dl 3a JOIMOMOTOI0 JOJATKOBUX MPHUCTPOIB OrOPOIKEHHS,
MPUBEACHHS B HOPMAJIbHUM CTaH JIOPOKHBOTO MOKPUTTS HA MIAXOAaX 0
3aJT13HMIIL.

Byno mpoanaizoBaHO po3TalllyBaHHS 3aJII3HUYHUX MEPEI3IB B MiCTaxX
1 METOAMKH TEXHIKO-€KOHOMIYHOTO OOIPYHTYBaHHS MOXJIMBUX IPOEKTHHUX
pimenb. Tapaain M. A. B poOori [3] po3misigaB NUTaHHS MiBUIICHHS O€3MEeKH
3a JIOTIOMOTO0 MPUCTPOIB aBTOMATUKH 1 TeleMeXaHIKu. byB mpoBeneHuit onsija
cucteM 3a0e3neyeHHs Oe3MEKH 1 aHaji3 METOJIB OI[IHKM Oe3NeKu pyxy Ha
3aNII3HUYHUX TIepei3aax, po3pobiieHa MaTeMarTudHa MOJETb JJisi  OI[IHKU
O€3MeKr pyXy Ha OJHOPIBHEBUX MEPECIUCHSIX, 3aIPONIOHOBAHO TAKOXX CUCTEMY
3a0e3neyeHHs Oe3NeKH pyXy Ha 3alli3HUYHOMY Mepei3al 3 BUKOPUCTAHHSIM
B1JICOCIIOCTEPEKCHHSI 1 BH3HA4YEHA OINHKA 11 TEXHOJOTIYHOI €(EKTHBHOCTI.
I"anuueB A.l. B HaykoBi#t po0oTi [4] gochimKyBaB €(DEKTUBHICTh POOOTH
mepei3aiB B CHCTEMaX «MAIIMHICT - JIOKOMOTHB - HABKOJIMIITHE CEPEIOBHIIEY 1
«Omnepatop - TpaHCHOPT - I0POTa - JOBKULISDY 3 PO3POOKOI0 TEXHIYHUX 3aC001B
MOTIEPEIKEHHS TOPOKHBO-TPAHCIIOPTHOI TTpuTou. boiiHikoB A.b. B po6oTi [5]
po3mIsiAaB  CHOCOOM  MIABUINEHHS €(EKTHUBHOCTI CHCTEM  YIPaBIIHHS
3aropo/KyBaJIbHUMHU TPUCTPOSAMH Ha mepeizaax. B mponeci anamizy Oyso
BUSIBJICHO, IO OJHIEID 3 OCHOBHMX MPHYMH aBapidHOCTI € HEeAOCTaTHS
€(heKTUBHICTh CUCTEM YMPABIIIHHS 3aTOPOIKYBaJIbHUMU MTPUCTPOSMHU.

[Ipu pocuth pAetanbHii 00pOOLl BaXJIMBUX TEXHIYHUX MHUTaHb
(Po3mimennst mepei3aiB, iX OONAIITYBaHHS TEXHIYHUMH TPHUCTPOSMU,
3abe3reueHHs Oe3MeKku pyxy Ha Imepei3mi 3acobaMu CUrHasmizalii Ta T.I.)
OUTBIIICTh EKOHOMIYHUX AacCMHEKTIB TPOOJeMH 3aJUIIAIOThCS HEIO0CTATHBO

BHUBYCHHMMM.
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ABTOpH PO3KPUBAIOTH PI3HI ACMIEKTH MPUCTPOIB Ta pOOOTH 3aJII3HUYHOTO
nepeizay, aje Mpu bOMY BCE OJHO 3aIUIIAEThCA Oarato MUTaHb 1 AUCKYCIH 3
MPUBOAY OJHOPIBHEBUX MEPETHHIB.

[IpobneMa 3aMi3HUYHMX TEPEi3/IiB aKTyaJbHA MJi1 BCiX IPOMHCIOBO
po3BuHEHNX KpaiH. IlepeTuH aBTOMOOUIBHMX JOpPIr 13 3aMI3HUISIMU
XapaKTepU3YIOThCS HEMPOAYKTHBHUMH IPOCTOSIMU aBTOTpaHcnopty. Yepes
HasIBHICTh MEPEi3/iB MPU MEBHUX OOCTaBUHAX JOBOJUTHCS MIHATH MapUIPYT
PYXy aBTOTPAHCIOPTHHUX 3aCO01B IEIKHX KaTeropii.

Ha cporogni VYkpaiHa HaleXuTh J10 KpaiH 3 BHCOKMM pIBHEM
TpaHCIOPTHO1 aBapiiHOCTI. [Ipo MaciTadbu 1 cepito3HIiCTh MPOOIEMU TOBOPSTH
HacTynHi udpu. ¥ 2011 pori B TpaHcnopTHii ramy3i Bigoyaocs 1277 aBapiii-
HUX TOJIIN, 3 AKUX Ha nepeizgax cranocs 80, mo cTaHOBUTH 6,3% BiJl 3arajibHOI

KUIBKOCT1 TPAaHCHOPTHUX aBapiit quButucs. (Main. 3.1)

B OTN 3a npegenamm
nepeesnos

OTMN Ha nepeezgax

(Man. 3.1) - Yactka JITII na mepeizgax momo JATII 3a ix mexamu

Y 2013 BigOynocs 94 Bumagku 31TKHEHHS 3aJI3HUYHOTO PyXOMOTO
CKJIaZly 3 aBTOMOOLIBHUM TPAHCIOPTOM, 3 SKUX 84 — Ha 3alI3HUYHHX
nepei3nax, Mo HajexaTh Ykp3ami3Huil, 1 10 - Ha komisix mo3a HuMH [7].

VY 33-0x popoxHbo-TpancnoptHux mnpurogax (ATII) mocrpaxnmanu 50
oci0, 3 Akux 3aruHyad 23 1 TpaBmoBaHi 27. Y 85 Bumajakax 31TKHEHb Ha

3aNI3HUYHUX Mepei3nax aBTOTpaHCHoOpT OyB 30UTHUH TOI3I0M 1 B JEB'ATH
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BUMAJAKaXx aBTOMOOUIb B'ixaB y Oik moizna. [To 2013 Buacmigok Tprox TII
CTaJO0Cs CXODKCHHS 3aJi3HMYHOTO PYXOMOIO CKJIaJy 3 pEHOK, B OIHOMY
BUITAQJIKy 31WIUIO JBa BaHTaXHI BAaroHW, a B JBOX IHIIMX - €JIEKTPOBO3 1
crieliabHUN CaMOX1THUN PYXOMHI CKJIaJ] (aBTOJPE3UHU ).

Bci Bunanku cranucs uepes 6e3TypOOTHICTb BOIiB, mopyieHHs [IpaBun
JTOPOKHBOTO PyXy (m1aBa 20 «Pyx uepes 3ami3Hu4HI epei3zam).

Tak, 1 >xoBTHsa 2013 TIpU MPOXOIKEHHI BAaHTAXKHOTO T0i3/1a Ha Tepei3i
284 xm nik 1 nmeperony Ilasnum - byptu B KipoBorpaacekiit 061acTi JOMyIIeHO
JTII 3 nerkoBuM aBromMoO1IeM. CUrHasi3alisi Ha mepeiz/ii mpaifroBaia ClipaBHo,
BTIM, BOJIM aBTOMOOiJIS BHiXaB Ha HEMapHYy KO0 mepeizny. B pesynbrari
3ITKHEHHS TPAaBMOBaHO BOJisS Ta Tacaxxupa aBro. [loi3m 3arpumanuii Ha 3
roauau 30 xB [6].

OpHak cTaTucTUKa JOPOKHBO-TPAHCTIOPTHUX TPHUTOJ] HA 3aJi3HUYHUX
nepei3nax CBiAUMTH, 10 3a ocTaHHi poku KimbkicTe JTII Ha mepeizmax
sMmeHmyetbes. Tak B 2002 Oyno 3apeectpoBano 139 JTII, a B 2014 pp. - 68
(Man 3.2). OnHak 11e He 03Haua€e aBTOMAaTUYHOTO 3MEHILIEHHS PO ITaKTHUHUX
T 3 60Ky B1IOMCTBA - po00Ta Mo MpodiJIaKTUIl O€3MeKH pyXy Ha 3aTI3HUYHUX

[epei3ax TPUBAIOTh.
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(Mau. 3.2) I'padik JTTI na nepeizmax (2002-2014 pp.)
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Anxe nipaktuyHo koxeH TII - e TpariyHa momisi, TOMy IO IIAHC BUXKUTHU
T1CJIs 3ITKHEHHS 3 TIO13/I0M J1y>K€ HU3bKUM.

VYkp3ani3Huis criibHO 3 MiHICTepCTBOM 1HGPACTPYKTypu YKpaiHu
MOCTIMHO 3IIMCHIOE 3aXOAW IIOJO IIJBUIICHHS PIBHS O€3MeKH pyxy Ha
3aJlI3HUYHUX Mepei3aax 1 o0nagHaHHs iX 101aTKOBUMHU 3ac00aMu OE3MEeKH.

Jlia 3abesnieueHHsa Oe3neku pyxy Ha 1497 3ami3HUYHHMX Tepeiznax €
yeproBuii mpaimiBHuk, 411 mnepei3niB oOnagHaHI 4YOTHMPMa ILIaroOayMaMu,
BBEJICHO B MOCTINHY €KCIUTyaTallil0 CIM HOBHX 3aropoKyBaJIbHUX Oap'e€pHUX
YCTaHOBOK, a TAKOXK Mepen0adyeHo iX MoAaIbIIe BOPOBAKEHHS, Ha MEPECIUHUX
aBTOMaricTpaie 13 3aJli3HUYHUMHU  KOJISIMA  ITUTAHY€ThCA  OyayBaTu
nuisixonpoBoau (Posnopsmxenns KMV Big 25 tpaBus 2011 poxy Ne 480-p
«IIpo cxBanenust Ctparerii miABUIICHHS PiBHS O€3MEKU JOPOKHBOTO PyXy B
VYkpaina Ha mepion ao 2015 pp. »), 3arBepmkena [amy3eBa mporpama
3a0e3neueHHs 0e3MneKy pyxy Ha 3aii3HuYHuX nepeizgax Ha 2011 - 2015 poxkis.

Ane 3925 nepei3niB 3aJIMIIAIOTHECA 0€3 YeProBOTo MpalliBHUKA. CEPEIHE
BIJICTaHb MIXK 3aJII3HUYHUMH TIepei3iaMu YKp3ami3HUIll CKIaaae 4,5 KM, a ToMy
BUHUKAE HEOOX1JHICTh 3aKPHUBATU MAJOJISUIbHI Mepei3au, Ko 1ICHye 00'131,
a00 po3BefeHHS 1X y pi3Hi piBHI [7].

[lincymoBytoun BuIEe HaBelaeHI (akTh, MOXKHA KOHCTaTyBaTH, IO
3a0€31eunTy OBHY O€3MeKy pyXy Ha Mepei3/l BIalITOBYOYH JI0AaTKOB1 3aco0U
Oe3reKu, Taki sIK MPU3HAYEHHS YeproBOTO Ha Tepei3si, MPUCTPiil ABOX abo
YOTHUPHOX HIIaroayMiB abo 3aropo/ixKyBaibHi 0ap'epHi yCTaHOBKU, HEMOXKJIUBO,
OCKUIbKM HWMOBIPHICTh MOTPAIUIIHHS aBTOMOOLIS Ha HUISX 3aJMIIAETHCS HA
piBHi 100%. TinbKK OyAIBHUIITBO PI3HOPIBHEBUX PO3B'SI30K 3a0€3MeUy€e OBHY
0e3MeKy pyxXy sSIK aBTOMOOIJILHOTO, TaK 1 3aJ13HUYHOTO TPAHCIIOPTY.

[IpoBenenHs MojepHi3alli  3adi3HHUIN  Iepeadadae  BiAHOBICHHS
MEPBUHHUX EKCIUTyaTallliHUX TapaMeTpiB 3aTi3HUYHOI 1HOPACTPYKTYpH, IO
CIpUSIE MOMIMIIEHHIO SIKOCTI 1 0€311eKH TPAHCIIOPTHUX NOCHYT. Tak OCHOBHUMU

3aBIaHHSIMHU, SKI MOBUHHI OyTH BuKOHaH1 10 2015 poky, € 3aMiHa YCTaHOBOK
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aBTOMATMYHOI CHUTHaI3allli Ha mepei3gax, 3acTapijoro oOmajaHaHHSA 1
MEPEI3HOTO HACTUILY.
B pamkax MonepHi3zallii MIaHyeThCsl TaKOXK 3MIHA KaTeropiil mepeizis.

Ha (Mau. 3.3) 306paxkena cxema nepeizny I-1I kateropii.

(Mau. 3.3) 3anizHuuHMi nepei3a:

1 - mpuMiIIeHHs IEPEI3HOT0 TOCTa; 2 - MepuIa;

3 - aBTOMOOUTBHUI UTar6ayMm; 4 - 3amacHi py4Hi nutaroaymu;

5 - rabapuTHi BopoTa; 6 1 7 - monepeKyBajabHi 3HAKH;

8 - BozmompomyckHa Tpy0a; 9 - oropo/KyBaibH1 CTOBITYHKH,

10 - TpyOka a1 mepeHocHuUX curHaliB; 11 - cBiTiodop; 12 - HacTw;
13 - curHanbHUM 3HAK

3amiHa mepeizHoro Hactuiy. Bubip Tumy JOpOXKHBOTO MOKPHUTTS, OJHUM 3
(bakTopiB, KU BU3HAYAE OE3MEKy pyXy aBTOTPAHCIIOPTY Yepes3 mepeizn € cTan
KEJIE3HOOPO)KHOABTOIOPOKHOTO MOKPUTTA. YNHHE MOJIOKEHHS MPO TEXHIYHI
YMOBH, SIKUM TOBHHHI BIATOBIJATH MEPETUH 3aNi3HUYHUX JIHIN 3 JOporamu
3arajJbHOTO KOPUCTYBaHHS Ta iX pO3TalllyBaHHS, Ha jKaJlb, HE BU3HAYAE BUMOT 1
Oy[iBeIbHUX HOPMax, II0 CTOCYIOThCS JIOPOKHBOIO TIOKPHUTTS B palioH1
nepeizay, 30CePEeKYIOUNCh JTUIIE HAa BUMOTax B 00JacTi TreoMeTpii MIIsXy,

nutaroaymiB, CBITI0(OPiB, OCBITIICHHS 1 yMOB BUJIUMOCTI.
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Hactun mepeizniB  Moxe OyTu 3aii300€TOHHOI, JEpeB'sHOI 1
T'YMOKOP/OBOM KOHCTpyKIlli. Pekomennarnii Inctpykmii [8] mpo Te, 1mo Ha
nepeizmax [ Tta Il xarteropiii mnepeBary HeOOXiZHO BiJAaBaTH OUIBII
IPOTPECUBHUM THIIAM HACTHIY HE € JOCTaTHIMH. Po3misHeMo Iie MUTaHHA
ounpm geransHO. 1106 ysBUTH po3TamryBaHHS Ta YMOBH pOOOTH HACTHIy HA
(Man.3.4) 300paxena cxema, a Ha (Man.3.5) - monepeyHuil po3pi3 HACTHILY 1

NUISIX1B Ha Mepeis3i.

B s i
147 41w

L

Ban

Mai. 3.4 Cxema HaCTUy Ha mepei3mi

18010

Man. 3.5 Ilonepeunuii po3pi3 nepeizay
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JlocniipkeHHsT [IbOTO MUTAHHS MOKa3ajo, 110 BUPIMIAJbHUNA BIUIMB Ha
CTaH MOKPUTTS 3aJII3HUYHOTO MEPei3ay Mae aBTOMOOUTbHUI pyX. Tomy, nmpu Mo-
JepHi3aiii Tmepei3aiB BPaXOBYIOThCS HABAHTAXKCHHS BiJ] BAaHTAXXHUX aBTO-
MOO1TIB, K1 O€3MOCEPEIHRO BIIMBAIOTH HA 3HOC JIOPOKHBOTO MOKPUTTS.

BceranoBneno, o mpu BU3HAUYEHHI THUIY JOPOKHBOTO MOKPUTTS HA
3allI3HUYHOMY Tepei3ni, BUpIIANbHY POJib BIIITpaloOTh il Hecyda 37aTHICTS,
PIBHICTh, MIIIHICTh 1 cTaH ToBepxHi. Ha 111 mapaMeTpu TOJOBHUM YHHOM
BIUTMBAIOTh: SIKICTh MarepiaiiB, 3 SKUX BUKOHAHO TMOKPUTTS, CTaOUIBHICThH
yKJIaJlaHHs Ta cTaH mijacTtaBu. OCHOBOIO BEpXHbBOI OyIOBHM KOdii € mMano abo
BEJIMKOTa0apUTHI TUIMTH, MOKIaAeH! Ha O6anact. HailbiibpIn 3HaUHMI BIJIMB Ha
aedopmarllii Ta MOUIKOMKEHHS TaKUX KOHCTPYKIINH MaioTh 3a0pydHEHHS, SKi
MIPOHUKAIOTh 3 TTOBEPXH1 JOPOTH JI0 MiJCTAaBH, a TAKOXXK BUCOKI HaBaHTAKEHHS
BiJI aBTOMOO1JILHOTO TPaHCHOPTY. BOHM BHUKIHMKAIOTH JETpajalliio eJIeMEHTIB
KOHCTPYKIIIT BepxHbOi OymnoBH 1 Oanacty, a B pe3yiabTari HEpIBHOCTI 1
TIOLIKOJIKEHHS ITPOIKIPKO1 YaCTUHHU.

JluHaMIYHUM BIUTUBOM, SIKI BHKJIMKAIOTh HEPIBHOCTI 1 YIIKOMKCHHS
HaCTUITY, € TIOKPUTTS, MIITHO HE MOEAHAHUX 3 3aJTI3HUYHUMHU KOJissMH. Tomy,
BUKOPUCTOBYBaTH 1X MOXKHA TUIBKM IS TIEPEI3AIB 3 MalldM PyXOM
aBTOMOOUITHHOTO TPAHCIIOPTY.

[ToxkpHTTS, MPOMIXKHO TIOEHAHE 3 MUISIXaMH, XapaKTePU3YEThCS 3HAYHO
O1JIBLIO0 TOBTOBIYHICTIO, SIKA 3aJI€KUTH BiJl CTaHy 0anacTy 1 HI’KHbOTO OyJ10BH
KOJIi, a TakoX BOJOBIJABEIACHHS B pailoHl mepeizay. Taki KOHCTPYKIIi
BUMAraloTh MEpPIOJIMYHOr0 MPOBEACHHS PEMOHTHUX pOOIT, IO MOB's3aHE 13
3aKPUTTSIM MEPei3ay s PyXy 3aJII3HUYHOTO Ta aBTOMOOITFHOTO TPAHCIIOPTY.

[TokpuTTS 1ILOTO THUITY TOBWHHI BHKOPHCTOBYBATHCS Ha Iepeiznax i3
CEpEeHIM PyXOM aBTOMOO1JILHOTO TPAHCIIOPTY.

be3banacTHe MOKPUTTS, 1HTErpOBaHE 3 MUISIXaMH, XapaKTEPU3YETHCS
IFepPMETUYHICTIO, MILHICTIO KpIMUIEHHS, & 3aBISKH CYIJIbHOMY BHCHOBKY,

3HAYHO MEHIIUM JIMHAMIYHUM BIUIMBAM, SIKi MEPEAAOThCS HA HUKHIO OYy/IOBY
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KOJIi, HDK Yy BHUNAAKY MOKPUTTS 3 MalorabapuTHUX IUIUT, BBaXKAETHCA
MOKPUTTSM, II0 TapaHTye Oe3aBapiiiHy eKCIUTyaTallll0 MPOTATrOM TPHUBAJIOTO
yacy, 1 BUMara€ MiHIMaJbHUX BHUTpAT Ha €KCIUTyaTaiito. Taki KOHCTPYKIIil
MTOBUHH1 BUKOPHUCTOBYBATHCS Ha Iepei3aax 3 BUCOKOI IHTEHCHUBHICTIO PyXY, 1€
B OCHOBHOMY BiJIOYBAa€ThCS PyX BaHT@XXHUX TPAHCIIOPTHUX KOIITIB, @ TAKOXK Ha
nepeiznax, pOo3TallOBaHWX Ha 3aTI3HUYHUX JIHIAX, HA SKUX 3aKPUTTS
3QJII3HUYHOTO PyXy HeOakaHO.

[Ipuknamom Ttakoro miaxomy Moxke OyTh MonepHizauis Omusbko 70
3QII3HUYHUX TEPEi3aiB 13 3aCTOCYBaHHSM KOHCTPYKIIi 1HTErpPOBAHOTO
3aJ113HUYHO-aBTOJIOPOXKHBOTO TIOKPUTTS, sIKy npononye kommanig "TINES" na
Mepeki MoIbChKUX 3ai3Hullb (Man. 3.6 13.7).

JlaHa TEXHOJIOT1s 3aCTOCOBYEThCS Ha Mepei3aax, sSKi eKCIUTyaTyIOThCS B
YMOBax 1HTEHCUBHOTO 3aJI13HUYHOTO 1 aBTOMOOLIBHOTO PYyXY, /I¢ HAaBAaHTa)KEHHS
ocl pyxomoro ckiany nocsrae 245 kH, a aBromo61iiB - 70 140 kH.

PimieHHs XapakTepu3yeTbcsi BUCOKOIO MILHICTIO, CTIMKICTIO A0 i
arMoc(epHUX YNHHUKIB, PIBHOMIPHUM, OOMEXEHHUM JI0 MIHIMYMY OC1JaHHSIM
HNUISIXW 1 MPOTKIKOI YaCTUHHU, a TAKOX 3JaTHICTIO 3HUKEHHS JUHAMIYHOTO
BIUTMBY BiJl pyXy TPAHCHOPTHUX 3aC00iB Ha KOHCTPYKIIIFO PEHKOBOI IMUIAXH 1

HaBKOJIMIITHE CCPCIOBUIIC.

Man. 3.6 3ami3HUYHMN Tepei3a Ha IUISHIIN MBUAKICHOTO PyXY
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Man. 3.7 3anizuuunuii nepeiza B M [lo3Hanb

Taki ¢akropu, SK: MPOCTUN 1 MBUIAKANA MOHTX (3aBASKH 1HTETpallii
3aJTI3HUYHOI KOJIT 1 TPOTXK/IPKOT YACTUHM) 1 MOXKJIMBICTD 3aCTOCYBaHHSI BEJIUKO-
rabapuTHUX IUIAT 3aBJIOBKKH ONTUMAJIBHO MIAI0paHUX /10 JTOBXKUHHU Tepeizny,
0e3nocepeIHbO BIUIMBAIOTH HA CKOPOUEHHS 4Yacy 3aKpUTTS AUTBHULI 3aJ113HOT
JIOPOTH B MEP10] PEMOHTHUX POOIT.

HoBoBBenmenns Oyiio TakoX BHepiie 3acTOCOBAHO Ha  JIUISHII
Ka3axCTaHChbKOi 3ami3HW4HOi JiHii K3incaih - Kazirypr, mo € 4YacTHHOIO
MIDKHApOJAHOTO TPAHCIOPTHOTO Kopuaopy 3axigHa €sporna — 3axiguuii Kurtai
[9]. Ha 3amizuunsax Pocii nns 3abesnedeHHs Oe3Mekd TOPOKHBOTO PYyXy
IIPOTIOHYETHCSI HAa BCIX 3alli3HUYHUX Mepeizgax, He o0NaJiHaHUX MPUCTPOSIMU
3aropo/KEHHST Tepei3ay, BCTAHOBHUTH «JIekadl modinercbki». Li mTyuni
HEpIBHOCTI, Ha JYMKY KEpIBHHUITBA CIyKOM Koumii, OyayTh 3amobiratu
MOPYILICHHSIM BOAISIMA aBTOMOO1JIIB MIBUAKICHOTO PEXKUMY, TaK K B OUIBIIOCTI
Bumna ki JITII TpammstoTbest yepes Te, 1o Boii He MOXKYTh aJIeKBaTHO OIIHUTH
IIBUKICTH PYXOMOTO CKJIaLy. IM 37a€Thesl, 110 BiH pyXa€eThesl MOBiIbHIIIE, HiXk
Hacrpasai. Tomy Bojii aBTO MOCHIMIAIOTh NEPEiXaTu Mepei3 1 He 3MEHIIYIOTh
IIBUJIKICTb, a «JIeKAYUH MOMIEHChKUID MOXKE TOCTPHATH iX 3ynuHIl [ 10].

3aMiHa yCTaHOBOK aBTOMAaTWYHO1 CUTHaMI3allii Ha epeiznax. 3 2004 p Ha
nepeiznax YKpaiHM eKCIIEpUMEHTAIbHO BIPOBAIWIM  3amopHOOap’€pHi

YCTAaHOBKH, SIKI YHEMOXJIMBIIOIOTH 3ai3[] Ha 3aJI3HUYHY KOJIIO Mepei3my
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(Man.3.8). Ha rakux nepeizaax BiJICyTHI BUTIQJKKU TOPYIIIEHHS IPaBUJI ITepei3ay
NUIAXiB, ajie, Ha JKajb, IEH eKCIEPUMEHT HE 3HAKMIIOB IOIIMPEHHS.

VYkp3ani3HuLg novasia MpoBOAUTH POOOTY MO IHBEHTapHU3allli MOTEHIIIIHO
HeOe3neyHux Micib. BcCiM mepeTHHaMm MPHCBOIOETHCS 1HJIEKC HEOEe3MeKHu 1
PO3POOIISIFOTHCST KOHKPETHI 3aX0/IM B KOHTEKCTI ITUX 3aXOIIB.

B VkpaiHi, sk Ha BCbOMY MOCTPaIIHCHKOMY IPOCTOPI, AJis 3a0€3MeUeHHs
O€3IeKr Ha 3aTI3HUYHUX Mepei3aaXx BUKOPUCTOBYIOTHCS IPUCTPOI OTOPOXKI, 110
NitoTh 3a TpuHIUIOM ¢ikcoBaHoi Biactani (CiTmodopHa cuUrHaII3aIIis,

JIOPOKH1 3HAKH).

Maun. 3.8 Cucrema 6e3nexu pyxy Ha 3alli3HHYHOMY nepeiszi

CyTb 111€1 nosisirae B HeOOX1H1M 1 JOCTaTHIA (QYHKIIT 3a0e3nedyeHHs] Oe3neKu
pyxXy Ha Tepei3al CBOEYAaCHUM 1 HaIIWHUM TIOBIJOMJICHHSM BOJIIiB
aBTOTPAHCIOPTHUX 3aCO0IB 1 MIMIOXOAIB Mpo HaOmmxkeHHs moTsara. Ll iges
POCTa, 1 BIAMITYBAaHHS OTOPOKI BUSBHJIOCH BITHOCHO JICIICBUM B TEXHIYHIN
peamizarii.

Opnak B yMOBax IMiJABUIIEHHS IIBUIKOCTEH 1 IHTEHCUBHOCTI PyXy TPaHCIOPTY
Il TPUCTPOi OroOpoXKi BHUSABISIOTHCS Bce MeHII edexTuBHUMHU. DyHKIisA
CBO€YACHOTO 1 HAJIIMHOTO OIOBIIIEHHS BOIiB aBTOTPAHCIOPTHUX 3aCO0IB 1
MIIIOXO/IB NP0 HAOMMKEHHS IM0i37a BUSIBUJIACA JIHMCHO HEOOXIJHOW, aje

a0COJIIOTHO HEIOCTATHHOIO IS 3a0€31eYeHHS BUCOKOTO PiBHS O€3MEKH.
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Tomy B VYkpaiHi Ha o0co0auBO HeOe3NMeYHUX Mepei3nax, Ha  SIKUX
3aCTOCOBYBAJIMCS CHUCTEMM OTOpOKi (PIKCOBAaHOi BIACTaHI, B OCTaHHI POKHU
00JIaIITOBYIOTHCS TOAATKOBUMHU MPUCTPOSIMH, TAKUMU SIK:

* CUTHAJTI3AIlls MICSTYHO-O1JIMM CBITJIOM;

* T0JJaTKOBA Mapa aBTOMATUYHHX ILIar0ayMiB;

* 3aropo/KyBajibHI Oap'epHi YCTaHOBKHU.

KpiM 11010 Ha CHOTOJHINIHIN JEHb 3HAXOAATHCS B CTaJli pO3pOOKH
MPUCTPOIO, BUKOPUCTAHHS SIKUX B CYKYITHOCTI 3 BUIIICHABEACHUMHU TIPUCTPOSIMU
3/1aTHI HEWUTpasizyBaTh NPaKTUYHO BCl (haKTOPHU PU3UKY Ha 3aJi3HUYHUX
nepeiznax. Jlo Takux BiIHOCSTHCA:

* 3pIBHSIHHSI YacCy OTIOBILIEHHS MPO HAOIMKEHHS M013/1a;

* KOHTPOJIh aBapIHHOCTI Ha Mepei3aax;

* aBTOMAaTUYHA PEECTPAILlisl MOPYIICHHS MTPaBUII PyXy BOIISIMU

aBTOTPAHCIIOPTY;

* MOBIJJOMJICHHSI MallIMHICTA MO13/1a, 1110 HAOIMKAETHCS, TIPO

CUTYaIIII0 Ha TIepei3i.
3BUYaitHO, MPY IOMY BUHHUKAIOTh MUTAHHS BAPTOCTI IMiIBUIIICHHS OC3ITEKH Ha
3aIII3HUYHOMY Tepei3ii, SIKi MPUCTPOI JOIUIILHO 3aCTOCOBYBATH 1 pO3BUBATH 1 32
SAKUX YMOB CTa€ JOIUIPbHUM BIIAIITOBYBAaTH PO3B'SI3KM B PI3HUX PIBHSX.
BignoBictu Ha 1i NMUTaHHS HAJA3BUYAWHO HEMPOCTO, OCKUIBKU 4Yepe3 BIUIMB
JIOACBKOTO  (pakTopa, 3aJCKHOCTI MK  OCHOBHHMHM  ITOKa3HHKaMU
TPAHCIIOPTHOTO TMPOIECY Ha Mepei3al HeCYTh AYK€ CKJIAIHUNA IMOBIpHICHUUN
Xapakrep 1 HaOIbII MOBHO MOXYTh OyTH BU3HAYEH1 METOIAMH CTATUCTUYHOTO
MojnientoBaHHs. Hampukiaa, BUKOPHCTaHHS CHCTEM OTOPOXKI TPHUCTPOSIMU
(bhikcoBaHO1 BiJICTaHI BUKJIMKAIOTh HAITHOPMATUBHI ITPOCTOT aBTOTPAHCIIOPTY, 10
IIPU3BOIATH IO HETaTUBHUX HACIIIKiB. [lepim 3a Bce, HaAHOpPMAaTUBHUIM TPOCTIii
BUKJIMKA€E y BOJIIiB aBTOTPAHCIIOPTY HEJIOBIPY /10 OTOPOIKYBATBHUX MPUCTPOIB

1 TpPOBOKy€ Ha TNOPYIICHHS MpPaBWI JOPOXKHBOIOo pyxy. KpiMm 1poro,
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MOHATHOPMOBHUHN MPOCTI MAarOTh HETAaTUBHUN E€KOJIOTTYHUN Ta €KOHOMIYHUHN
acriekTu [11].

PexomeHaanii o peKOHCTPYKIIi OJJHOYPOBHEBOTO 3aJI3HUYHOTO MEPETHHY HA
HanpssMKy MTK Ne9 KuiB - 3epHoBe

Ha «xadenpi «IIpoextyBanHss 1 OymiBHMLTBO J0Opir» Oyliud MpoOBeIEH]
JOCIIIPKEHHS, Pe3yJIbTaTH SKUX BUKIAAeH! B poOoti [12]. JlingHka 3ami3HuIll
Hapuutiss - BopoHesbke MPOXOAHWTH MO TYCTOHACENICHINM TepUTopii, moOausy
BEJIMKUX MICT 1 B 61-My MicCIli IEPETUHAETHCS 3 aBTOMOOUIBHOIO JI0POT0I0, B
ToMy uncii 11 B pi3HUX PiBHX (KpIM HUISXOMPOBOIIB B MicTax) 1 50 B omHOMY
PIBHI 13 3aJII3HUYHUMH KOJISIMHU.

3arajibpHi BIIOMOCTI Ipo mnepeizaax npeacrasneHi B (Tabm. 3.1.)

TexuiuHe ocHa- KinbkicTs niepeizniB
ﬁi?:lf;;é?;m BCHOTO OXOPOHSIOTHCS HE OXOPOHSIFOTHCS
* ABTOMaTH4HI1 35 35 .
Iaroaymu

» HamiBaBrOMaTnuHi 10 10 .
Iaroaymu

* Enexrpouuiar- 1 1 L
Oaymu

* bes nutarGaymis 4 o 4
Bcesoro: 50 46 4
B tomy uucni

Ha MEPEroHax 41 37 4
Ha CTaHIIIAX 9 L

Ta6mn.3.1 OcHOBHI XapaKTePUCTHKU MEPei3/IiB

3a 1HTEHCUBHICTIO poOoTH 20 mepei3miB BITHOCATHCS 0O MEPIIOi Ta JIPYroi

Kateropiit, 25 - mo Tpervoi 1 5 no uerBeproi. Ha 34 mepeizgax mae micie
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aBTOOYyCHUI pyX. Bci mepeiznu, 3a BUHATKOM YOTUPHOX, MalOTh aBTOMAaTU4H1 200
HaIliBaBTOMATUYHI IIJJaroayMu 1 00CIyTrOBYIOThCS YEPTOBUM.

binbmicts mepeizaiB, a Takux 75%, 11e mepeTuH 3alli3HUYHOI IUISIXY 3 Moce 1
noporamu 3 acanbTOBUM TOKpUTTAM. [lokpuTTs Ha mnepeizgax B 30HI
PEUKOBOTO TUIAXY BKJIAJEHO 3aJI300€TOHHMMH TuTaMu. Ha nBox mepeizmax
YKJIaJIEHO TYMOKOP/OBI MOKPHUTTS.

Bci nepeiznu B gaHuit yac He 0OMEXYIOTh BCTAHOBJICHI MIBUAKOCTI pyxy 120-
140 kM / ron. Ilpu BBeneHHI MIBUAKICHOTO pyxy Onu3pko 20-TH mepei3ziB
MOKYTh BUSIBUTHCS B 30H1 BCTAHOBJIEHOI MaKCUMaJIbHOT IIBUAKOCTI 160 kM / TO,
[0 BUMAarae MiJIBUIICHHS iX KaTeropii 3 3a0e3MeueHHSIM JO0JaTKOBUX 3aXOJliB
Oe3MneKu pyxy, IOLUIBHO PO3IIIIHYTH BapiaHTU 3aKPUTTS JESKHUX Mepei3aiB abo
nepedy/IoBU iX B JBOPIBHEBI PO3B'A3KH. 3 HABEJAEHUX JaHUX 3a TEXHIYHUM
OCHAILIEHHSAM 1 mapameTpiB quistHKU lapuuns - BopoHespke MOkHA 3poOUTH
BHCHOBOK, IO TI 3axoju, ski mpoBoauTh IliBmeHHO-3axigHa 3aii3HULA, €
JOCTATHIM TIIBKU I peanizaiii mBuakocti 120 km / 4. Ilpu migBuiieHH1
mBuakocTi 10 140-160 kM / rog moTpiOHI JOJATKOBI 3aX0IH 110 3aMiHI ITepei3miB
[UISIXOMPOBOJIaMH 200 TPUUHSTTS JOJaTKOBUX 3axOfiB, sKi 3abe3leyaTh
Oe3mneKy pyxy moi3miiB.

[TpoBiBiy aHami3 AUISTHKA, OYJI0 3aIIPOIIOHOBAHO OOJAITYBATH TIEPEi3an
JOJJATKOBUMHM 3aco0amu Oe3neku abo nodyaysaru nuisixonposoau (Tadm. 3.2).
[Tpu mBuakocti 140 KM / roj1 3aMicTh NUISXOIPOBOIIB CIIIJI ITepeadadaTu
JIOJIATKOBI 3aX0/H, siKi O 3a0e3neurii 0e3neKy pyxy MOi3/IiB 1 aBTOTPAHCIOPTY.
[Ipu 301bII€HH] IBUAKOCTEHW pyxy noi3aiB 10 160 kM / rox 1 mo 200 kM / roj
HEOOX1JHO TIPOBECTH aHaji3 JAOIUIBHOCTI 3aMiHH MEPEi3/IiB MUITXOMPOBOIAMU,
OCKUIBKH 30UTIIY€ETHCS Yac 3aKPUTTS MEPEI3Ay 1 4ac NpOCTO0 aBTOTPAHCHOPTY,
1, OTKe, y BOAISI MOXE BHMHHUKHYTHM Oa)XXaHHs MEpPEeTHYTH Nepei3n mnpu
3a00pOHHOMY CHTHaJl Ha mepeizai. Uepes 1e 301IbIIyeThCsl PU3UK 3ITKHEHHS

noi3aa 1 aBTOMOOLIIS. 301IbIIEHHS Yacy MPOCTOI0 aBTOTPAHCIIOPTY Ha MEepei3l
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HCTaTHUBHO BIIJIMBAE€ K Ha CKOHOMi‘IHy CKJIaJ0BY ICPCBE3CHL aBTOTPAHCIIOPTOM,

TaK 1 Ha EKOJIOTIYHUIN acCIeKT Yepe3 HasIBHICTh MIKIJJTUBUX BUKHU/IIB.

Kine-
HIBuaKicTE KICTB aB- | Kih- i
Ne JTuc- | Ilikeraxk ) Kmr; K.lm’ Pexome-
) . pyxy TO KICTbh aB- KICTh )
JlinsHka |TaHIi oc; Ne- | oi3nin kM / rox MOGIMB |1 Gycis |momaris HIIOBaHI1
HUBAXy: ey 32 100y 32 106y |3a m06Yy e
®Daxr. IIpoexr.
1. Honar-
Henio- 6 |™336 110080 | 160 511 29 55 KO8
€Ba - nk.0+51 3aX0Iu
SImMnuie Oe3nekn
2. Bopo- Bbynis-
Hewekad 6 ™36 6080 | 160 1120 46 66 | TAHTBO
- bprorno- nk.7+40 HISIXO-
BELIbKUI IIPOBOAY
3. Honar-
Mensag 1 KM.628 20 160 1252 B 116 KOBI
- nk.2+14 3aX0Iu
Buposka Oe3neku
4. bax-
May- Jlonar-
Kiescwiit | | [kM.664 14000 | 160 1708 14 146 FO¥
- nk.1+25 3aX0I1
UYepe- Oe3neKku
MYIIKH
s KMT32 080 0 160 3120 | 261 23y | DyAIB-
nK.4+67 HUILITBO
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IAXO0-

5. npoBoay
Hemnutro- Bynis-
€Ba - KM.748 HULITBO
M K842 140/80 160 2119 22 238 I
IIPOBOY
Jlonar-
KMTT3 1 140/80 | 160 | 1600 239 KoM
5. nk.7+81 — 3ax01u
Henuro- Oe3nekn
€Ba - I[OI[&T-
Smrine :
KMTT6 10080 | 160 | 1232 29 239 KoM
nK.9+64 3aX0Iu
Oe3nekn

Ta6m. 3.2 OcHOBHI XapaKTEPUCTUKH MEPei3iB 1 peKOMEHA0BaH1 3aX011
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1.4. BucHoBku 3a po3aijiom. MeTa Ta 3a1a4i 10CJizKeHHS

BianoBigHo 10 MpoBeASHOTO aHaIi3y MOYKHA 3pOOUTH HACTYITHI BUCHOBKH.

3ami3HUYHUN Tepei3n SK Micle TNEepeTUHY 3ali3HUYHUX KON 3

aBTOMOOUIBHOIO JIOPOTOI0 B OJHOMY PiBHI, € OTHUM 3 HaWO1IbII HEOE3MEUHNX
MICIIb Ha 3QJII3HUYHOMY TPAHCIIOPTI.

[Ipo 1me cBIAUUTH CTATUCTHKA JAOPOKHBO-TPAHCIIOPTHUX TMPUTOH 5K B
VYkpaiHi, Tak 1 B I{IJIOMY Y IPOMHUCIIOBO PO3BUHYTUX KpaiHaX.

Cran Oe3nexku pyxy Ha 3alliI3HUYHHX Tepei3fax B YKpaiHi 3aJIKUTh HE
TIJIBKY BiJl TEXHIYHOTO OCHAIIEHHS Mepei3ay, a 1 BiJ KyJIbTYpH MOBEIIHKU YCIX
y4acHUKIB pyxy. Opradizaimiss pyxy IO 3aji3HUYHUX Iepei3gax IOBHHHA
3a0e3reuyBaT MaKCUMaJIbHUN 3aXUCT YYaCHUKIB pyXy BiA norparuisaus B [T,
MiHIMaJbHI 3aTPUMKH TPAHCIOPTHUX 3acO0IB 1 MaKCHUMaJlbHy 3pYYHICTh
MepecyBaHHs BOJIIiB, MAIIMHICTIB 1 MacaXXupiB TPAHCIOPTHUX 3ac0o0iB yepes
HEPEI3L.

BiTuusHsHuii 1 3apyOiKHUM JOCBIJI CBIIYWTH, 110 MOBHICTIO 3amO0IrTH
3ITKHEHHs 3aJi3HUYHOTO Ta aBTOMOOUIBHOTO TPAHCHOPTY MOXKHA TUIBKH Y
BUITAJIKY, SIKIIO BUKIIOYUTH MOXJIMBICTH TIEPETHHY Ha OIHOMY PIBHI PEHOK 1
aBTosioporu. I[poro Mo)xHa MOCATTH HIISAXOM OYIIBHUIITBA IUISIXOMPOBOIIB, a
TaKOXK 3a0e3MEUYEeHHSM KOMILUIEKCHOTO BHUKOPUCTAHHS psy OpraHi3aliiiHuX,
HaBUYaJIbHUX Ta TEXHIYHUX 3aX0/I1B. AJI€ TaKe PIIICHHS € Ty>Ke JOPOTUM 1 HE MOXKE
OyTH MOBHICTIO BUKOHAHO B YKpaiHi y HAWOIMKUKi dac.

JlonaTkoBOO MPOOJIEMOI0 Ha 3alI3HUYHHX Tepei3nax € HeoOTPyHTOBAHO
3aBUIICHUI Yac OYiKyBaHHS aBTOTPAHCIIOPTOM TPOXOKCHHS O3y, SIKE MOXKE
ctaHoBHUTH 12 1 O6inbiie XBuauH. 1le moB's3aH0 3 THM, 110 (paKTHIHA IIBUIKICTH
PYXY PI3HUX MOi3/11B MOXE CUJIBHO BIPI3HATHUCS, B TOM yac sk BkitoueHHs: AIIC
BIJIOYBa€ThCA MpU BCTYNl MOI3a Ha JUISTHKY HaOMMXKEeHHS 3 (PIKCOBAHOIO

JIOBKUHOIO, SIKa PO3PaXOBYETHCSA Ha MAKCUMAJIbHY MIBUAKICTh PYXY MOI3/a.
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Po3BuTOok  HOBHUX  KOMII[IOTEPHO-IHTEIPOBAaHMX  TEXHOJIOTIM  Ha
3JII3HUYHOMY TPAHCTIOPTI JO3BOJISE MiABUINUTH OE3MEKy Ha Mepei3aax MIsaxoM
BUKOPHUCTAHHS T0AATKOBUX CUCTEM KOHTPOJIIO.

Metoro maHoi poOOTH € TiABUINEHHS O€3meKr Ha IBUIKICHUX
3QIII3HUYHUX TEpei3nax MUITXOM PO3POOKH METOAY JOaTKOTKOBOTO KOHTPOIIO
32 pyXOMUMHM OJIMHUIISIMHU.

Jljis nocsirHeHHst METH B po0O0Ti cpOpMyYSIbOBAHO HACTYITHI 3aBJaHHS.

1 BuzHayeHHs Yacy O4iKyBaHHS aBTOTPAHCIOPTY Ha MEPEi3/l B 3a1€KHOCTI
BiJl MBUAKOCTI MOi31y. Bu3HaueHHs JOBKWHM AUISHKYA HAONMKCHHS Ta
yacy CIOBIIIEHHS B ICHYIOUMX CHCTEMaX AaBTOMATUYHOI IEpei3HOl
CUTHAJTI3aIll].

2 Po3pobka MeTomy KOHTPOJIIO MTOJI0KEHHS Ta MBUAKOCTI TIO13/1a Ha JIIJISHIT
HaOIMHKCHHS.

3 KoHTpoib MOJIOKEHHS Ta MIBUKOCTI TM0i3/1a Ha IUISHII HAOJMKEHHS 3a
IMITEIAHCOM PEHKOBOI JIIHI].

4 MopaentoBaHHg 3MIHM IMIEAAHCY PEHKOBOI JiHII B 3aJ€XKHOCTI Bij
TIIOJIOKEHHS TMO131Y.

5 Brnus onopy i3o05s1ii 6anacty peiikoBoi JiHii Ha ii iMIIeAaHc.
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2. CACTEMHU KOHTPOJIIO ITOJIOKEHHS ITOI3/IA TA HOI'O IIBUJIKO-
CTI HA JUISTHII HABJIMKEHHS 10 IEPEI3AY

2.1. Yac ouikyBaHHS HA nepei3ai

O (1] 19

Man. 2.1 Cxema obnamTyBaHHs Nepei3ay CBITIO(GOPHOIO CirHai3aIli€ero Ta
aBTOMATHYHOCTI II1ar6aymMom

Ha (Mamn. 2.1) 1 — kpaii npoi3Hoi yacTUHU aBTOMOOUIBHOT TOPOTH; 2 — aBTOMAaTHYHUIN
a0o enekTpuyHUil nutardaym; 3 — 3amacHi rOpu30HTANIbHO-IIOBOPOTHI HUTaroaymu; 4 —
OTOPOJKYBaJIbHI CTOBITYMKY; 5 — nepuiia (oropoxa); 6 — ynamTyBaHHs U1 BUSBICHHS
HIDKHBOI HErabapuTHOCTI B TO13/71aX; 7 — MIIIOX1HA JTOPiXKKa; 8 — BOAOBIBIIHI JIOTKH;
9 — neper’sH1 6pycH; 10 — koHTppeiiku; 11 — komiiiH1 peiiku; 12 — 3aropoKyBaibHUN
ceiTiodop; 13 — curnaneHmii 3HaK «Cx»; 14 — 3amizo0eroHi abo iHmI miuty; 15 —
TpyOKa abo cTiifka /i1l BCTAHOBJIEHHS YEPBOHOTO IIUTA Ta CUTHAJIBHOTO JIixXTaps; 16 —
OyxiBist mepeizHoro mocta; 17 — cBimiodop nepeiznoi curnamizamii; 18 — qopoxkHin
3HaK 3.18 «Pyx TpaHCOpTHHX 3ac001B, BUCOTA SIKUX MEPEBUILYE ...M, 3a00pOHEHOY;
19 — nopoxHiii 3Hak 1.27 «3ani3HuuHUM nepei3y 13 muaréayMom.
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2.2. BusHaYeHHS JOBKUHHM TiIJIAHKHA HAOJMKEHHS TAa 4acy
CIIOBillICHHS ICHYIOUMX CHCTeM aBTOMAaTHYHOI

nepeizHoi curnaJizamii (AIIC)

[lepee3nnas aBTOMaTHKa MOBHMHHA BKIJIFOUATHCS TMPHU 3HAXO/KCHHI MOI37a Ha
neBHIN BiAcTaHl BiA mepeizny. g BigcTtaHp moBuHHA OyTH TakuM, 1100 Oys10
JOCTaTHhO Yacy JjIsi TIOBHOTO 3BUILHEHHS IEpEi3y aBTOTPAHCIIOPTOM, SKUH
3HAXOJUTKCS Ha Mepei3ai B MOMEHT BKITIOUCHHS CUTHAJII3AIli1, 10 MiaX0ay moi3a.

Jliisa moBHOT Oe3mexu HeoOX1HO nependayary 1e NeBHUM TapaHTIMHMIA 3amac
yacy [19].

PospaxynkoBa pgopxkuHa L PK ninsHkun HaOmukeHHS Tniepea  mepeiziom
BU3HAYAETHCSA 32 (POPMYIIOI0:

L

= 0.28t,V, 2.1

y4d.1p. Dmax

ne 0.28 - koediieHT nepeBeeHHs PO3MIPHOCTI IIBUKOCTI 3 KM / TOJI B M / C;

|74

Dmax

- MaKCHMaJbHa JIOMYCTUMa IBUJIKICTh PyXy MOi31B HA AUISHII, KM / TOI;
t, - pPO3paxyHKOBHUH Yac CHOBIIIEHHS PO HAOIMKEHHS Toi3/1a A0 epeizny, C.
Po3paxyHkoBHiI Yac CHOBIIIEHHS MPO HAOMMIKEHHS TM0i3Aa J0 Tepeizny
BU3HAYAETHCSA 32 (POPMYIOI0:

ty =ty +te + o 2.2 ne t,, -
4ac MPOXOKEHHS aBTOMOO1JISI uepe3 nepeis;
ten - 4ac CIpalbOBYBAHHS MPHJIAJIB IEPEI3HOT AaBTOMATHKH SIKUN JTOPIBHIOE 4 C.
t. - TOJIaTKOBE rapaHTOBaHMIi yac sikuil nopiBHIoe 10 c.

Yac npoxokeHHs aBTOMOOUIS uepes mepeiz MoKHA 3HAUTH 32 (OPMYJIOH:

_ ln+lmp+,

. - 2.3

Je MOBXKHHA Tepei3ny l,; = 11m:l,, = 22M .JIOBKUHA TMEPEi3Ny 3aJIeKUTH BiJl
KUIBKOCT1 KOJIIM, SIKI TEePETUHATUMYThCS aBTOTPAHCIIOPTOM, a TaKOX Bij
BiICTaHEH MK TEpei3HUMHU CBITIOPOpaMH YW IularbayMamu Ta KpalHIMHU

peiikamMu 3a113HUYHUX KON Ta IUPUHU MIKKOJIHS;
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l;mp- MAKCUMaJbHA JOBKUHA aBTOMOOLIs 24 M;

l, - BIACTaHb BiJ MICII 3yMUHKH aBTOMOOUIS 10 Tepei3Horo cBiTiaodopa ado

nutarbayma 5 m;

HIBUJIKICTh PyXy aBTOMOO1JIS 110 miepeisay,V,, = 8 kM/4 1110 JTOpiBHIOE 2.2M / C.
3HaiiieMo 3HaueHHS 4acy MPOXOMKCHHsI aBTOMOOLIA uepes3 mepeis s

PI3HOT JTOBKUHM MEPEI3Y:

1142445
M1 2.2

=18.18 c:;

P 2242445
MZ T o0

=23.18 c;

Jlami 3HaXoIUMO Yac CIIOBIIICHHS:
t,, =18.18 + 4+ 10 = 32.18 c;
ty = 2318+ 4+ 10 = 37.18 c;

[TpuitmemMo MakcHUManbHy MIBUAKICTH MO137a piBHY V, = 140 KM/ T01, a

¢dakTHyHa WBUAKICTH pyXy noi3aa Ha AutaHi (20, 40, 60 ... 120 kM / 1).
Lyunps = 0.28+32.18 - 140 = 1261.53 M;
Lyunpz = 0.28+37.18 - 140 = 1457.53 M;

dakTUYHUI Yac O4iKyBaHHS BU3HAYAETHCS 32 (DOPMYIIOIO:

T 24

225.273
112.636

" _ 1261.53 _ 75.091 c:

baxtl 7 5 28.(20,40,60,80,100,120) 56.318
45.055
37.545
260.273
130.136

" _ 1457.53 _ 86.758 c:

baxTl ™  28.(20,40,60,80,100,120) 65.068
52.055
43.379
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O1iHMMO Yac OYiKyBaHHS JIsl BUIIAJIKY, KOJM MaKCUMajbHa MIBUIKICTh
Oyne piHa V, = 200 kM / 4. bynemo BBaxkaty, 1o GOpMyIH Ul PO3PaXyHKY
4yacy O4iKyBaHHS Tl XK.

Lyqnps = 0.28+32.18 - 200 = 1802.18 M;
Lyanpz = 0.28+37.18 - 200 = 2082.18 M.

dakTUYHA MBUAKICTh pyXy noizna Ha aiasHii (20, 40, 60 ... 200 kM / 1).

dakTUYHUHN Yac O4iKyBaHHS, 110 BUSHAYAETHCS 32 (DOPMYIIOO OTHO:

321.818
160.909

107.273
80.455
" _ 1802.18 _ 64.364
baxTl ™ () 58.(20,40,60,80,100,120,140,160,180,200)  53.636
45,974
40.227
35.758
32.182
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371.818
185.909

123.939
92.955
" _ 2082.18 _ 74.364
baxTl ™ () 58.(20,40,60,80,100,120,140,160,180,200)  61.97
53.117
46.477
41.313
37.182

¢,

380

342

304

266

228
Lpancr 1

190
Yhant 2

152

114

16

38

3. PO3POBKA METOIY KOHTPOJIIO MOJOKEHHS TA
IIBUIKOCTI MOI3JA HA ALJISTHI HABJIWM)KEHHS

3.1. MeToa KOHTPOJIIO MOJI0KEHHS Ta NIBUIKOCTI MOi31a Ha

AUISIHI HAOJMKEHHS 32 iMIIeIaHCOM PeiiKkoBol JIHII

3.1. Pe:xxuMu poOOTH PeKOBHUX KiJl
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3 oy Ha ocobnuBy poib PK, B C3AT, 1o 3a6e3neuyioTs 0e3neKy pyxy
MO13/11B, PO3PAaXyHOK 1 aHaji3 iX poOOTH MPOBOMASTH B TPHOX OCHOBHHUX 1 JIBOX
JOJATKOBUX PEKUMAX.

Po3pi3HsOTh Taki OCHOBHI PEXKUMHU POOOTH PEHKOBHX KUI: HOPMaJbHUM,
IITYHTOBOM, KOHTPOJIbHUM. Y BCIX 3a3HAYEHUX PEKUMaX PEHKOBI KOJIa MOBUHHI
HAA1MHO (PYyHKIIIOHYBAaTH IIPU MOKIIMBUX 3MIHAX OMOPY 130JIS1I11 Ta OIOPY PEHOK,
KOJIMBAaHHSIX HANpyrd JKEpesia >KUBJICHHS, BIUIMBaX TATOBOTO CTPyMY.
[TomopokHiN mpuiiMa4 MOBUHEH OyTH HAMIMHO 3aXHUINEHUHN Bij] TTOMUIKOBOTO
MOPYILIEHHS BiJl JKepea KUBJICHHS CYMDKHIN PEHKOBOTO KOja MpU KOPOTKOMY
3aMHUKaHHI 130JII0I0YUX CTHKIB.

HopmajibHuii peskuM - 11¢ TaKUi CTaH PEMKOBOTO KOJIa, KOJIM BOHA BUJIbHA BiJ
PYXOMO1 OJMHHUII1, CTIPABHA 1 B IPUCTPOT aBTOMATUKH 1 TEJIEMEXaHIKU BUIAETHCS
iHpopMmariss mpo BUIBHICTE. CTpyM BiJA JUKEpesia >KUBICHHS MPOTIKAE 10
PEUMKOBUX HUTKaX, MOTPAIUIs€ HA LUIAXOBUU IPUKMAY, B SIKOMY 3aMUKAE€TBHCS
JIAHIIOT MK 3arajibHUM 1 (J)POHTOBUM KOHTAKTOM, HIXK (DIKCYEThCS BIJICYTHICTh
PYXOMOi OTMHUII Ha KOHTPOJIbOBAHIM MIJISHIN IIJISXY.

IIlyHTOBOM pexUM - 1€ TaKul CTaH PEUMKOBOIO KOJIA, IIPU SIKOMY Ha
KOHTPOJILOBAHIM JIJISHIN 3HAXOIUTHCS Xo4a O o/lHa KojlicHa mapa. Bin mkepena
KUBJICHHS 10 PEHKOBMX HUTKax MPOTIKae CTpyM. Tak sK omip KOJICHOI Mapu
nyxe maneHbkui (0,06 OM), TO CTpyM, MPOXOIAYH MO NUIAXY HAWMEHIIIOrO
OTIOpY, MPOXOIUTH Yepe3 KOMICHI MapH, a Ha HUISXOBUN MpHMad MOTpaIuisie
JMIlIe HE3HAUYHA YaCTUHA CTPYMY, SIKO1 HEOCTAaTHBO Ui 3aMUKAHHSA KOHTAKTIB
perne.

B pesymbrari B HOpOXKHBROMY TpHiiMadli 3aMHUKAETHCSA JAHITIOT MiX
3arajlbHUM 1 THJIOBUM KOHTAKTaMHU 1 B MPUCTPOi aBTOMATUKH 1 TeJIeMEXaHIKU
BUJIA€THCS 1H(POpMALIis TPO 3aHHATICTH KOHTPOJIBLOBAHOI JIJISTHKH.

Benuka yactuHa curHaiabHOTO cTpyMy Ic mpoxoauts uepes koxicHy napy (Imr) 1

TUIbKK He3HauHa yactuHa (Ip) mpoxoauTh uepes KomdiiiHe pene (BinOyBaeThCs
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myHToBor edekr). InsaxoBe pene Mae HaAiHO BIAMYCTUTU CBIM SKIp TIpU
Oe3nepepBHOMY XapuyBaHHI a00 HE MPUTATATH MPHU IMITYJIBCHOMY 1 KOZOBOMY
xapuyBanHi PK. Pene 3aMukae TUI0BI KOHTaKTH, B pe3ybTari YOoro (HiKCy€eThCs

3alfHATE CTaH KOHTPOJIbOBAHOTO JUISTHKY HIJISXY.

MICTOYHUK
n1TaHusa

Mam. 3.1. Cxema peKoBOTO KOJIa B IIYHTOBOTO PEKUMI

KoHTpoibHMII peXHUM - TakWii CTaH PEHKOBOTO KOJa, KOJMM EJeKTPUYHA
IITICHICTh PEUKOBUX HUTOK MOTIKO/KEHA (ITOMTKOHKEHU a00 BUITyUE€HO PEHOK)
Ha KOHTPOJBOBaHINW AUISHIN. Tak SK NUISIX JUIS MPOXOKEHHSI CTPYMY depes
pPENKOBI HUTKH PO3ipBaHO, TO CTPYM IPOXOAUTH uepe3 OajacTHUM Iap depes
omip i3omsuii (6anacry), ajne 3HaYEHHs] bOTO CTPyMY 3HAYHO 3HUXKYEThCS. B
pe3yibpTaTi B JOPOXKHBOMY TMpHUiiMadi Hampyra 3HIDKYEThCS 1 BHIIA€THCS
1H(pOopMaIlis PO 3alHATICTH KOHTPOIHOBAHOT NLISHKH.
Ha ymoBu peiikoBOro kojia B KO)KHOMY 3 PEXHMMIB BIUIMBAIOTh TPU HE3aJEXKHI
3MiHHI BEJIMYUHHU:

* omip i3osmii (r,,);

* OITip peroK (z).

* Hanpyra Jpkepena ctpymy (U,).
OCK1JIbKY IUISIX1B IPUIiMad TOBUHEH BECTH c€0€ BIMOBIIHUM YNHOM MU Oy/ib-

SAKUX YMOBaX, B pO3paxyHKax pelKOBOTO KOJIa 3aBX/IHU BPaXOBYIOThCS HAUO1IbII
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Ba)KKI YMOBH JIJIs1 KOKHOTO PEXHMY poOOTH peiikoBoro kojia. Haitripin ymoBu

U1t pexxuMiB HaBeneHi B (Taom. 3.1)

Pexumu U, z T
HopMmansHuii min max min
IIyHToBOii max min max

KoHTponbHuit max min KPUTHYHE

Ta6:1.3.1 Ckopodena ysiBa mpo ymoBu pobotu PK.

KpiM 0CHOBHUX peKUMIB pOOOTH PEMKOBOIO KOJjIa € IBa JOJATKOBUX: KOPOTKOTO
3amukaHHs (K3) 1 aBromaTnyHO1 JIokoMOTHBHOI curHaizaiii (AJIC).

Pexum K3 Hacrae mpu B'i3m1 moi3miB Ha KUBUTH KiHElb. [lOTyXHICTb,
CIIO’KMBAHA BIJ JpKepesia KUBJICHHS! PEHKOBOTO Kojia IpH I[bOMY, TOBUHHA OyTH
MEHIIIE, HI)K JTIOTyCTUMA.

Pexum AJIC moBuHeH 3a0e3nedyBaTd HOPMaJbHY pPOOOTY JOKOMOTHUBHUX
npuctpoiB AJIC, myst yoro ctpyM (I,.) B peiikax mij mpuiMaaibHUMH KOTYITKaMHU
JIOKOMOTHBa B TOYI[l, HAMOLIbII BiAJaJCHIN BiA JKepena, HE MOBUHEH OyTH
MEHIIIE HOPMATHUBHOI BEMWYUHU (I, ). HaWTipmn yMOBH IJi IIbOTO PEXKUMY

301raroThCsl 3 HAUTIPITUMU YMOBAMH JIJI1 HOPMAJIBHOTO PEXUMY.

3.2. Cxema 3aMillleHHSA

PelikoBe ko010 MOXxe OyTH IpeacTaBiIeHa cxeMoro 3amimieHHs (Man. 3.2), Ha skiit
OCHOBHI CTPYKTYpPHI YaCTHHU 300paKeHl y BUIISAI YOTHPHUIIONIOCHUKIB: H
(amaparypu nepenaBanbHOoro KiHus), PJI (peiikopoi minii) 1 K (amaparypu

NPUKUMAJIBHOTO KIHIIS), 10 SKUX MIJKIIOUEH] Jkepenio Hanpyrd E 1 nusaxoBuit

47



npuitmau Zp. {5 BUBHaYeHHS! HANpyT 1 CTPyMIB B PI3HUX TOYKax JIAHIIOTA, a
TaKOXK JUIsI PO3PaxXyHKy CIIOKMBAaHUX TMOTY)KHOCTEH, HEOOXITHO 3HATH

CJICKTPHUYHI [TapaMeTpH MepepaxoBaHUX €JIEMEHTIB.

e Bl
Z | |
Er . | 5 ¥ | -
@D o{ | l P l < |t [P
| i i |
| |
| |
|LCo_ _ __ZEH____éXK____Do_!
I, I I
An Bu A B £ Ax Bk P
H UH p..]'[. UK K i/‘]—:‘ ZF
Cu Du C D Ck Dk

Mau. 3.2 3aranpHa cxeMa 3aMilIeHHs PEUKOBOTO KOJIa

Bynb-40TUPHUIIONIOCHUK XapaKTEPU3Y€ETHC KOMIIEKCHUMU ITapaMeTpamu A, B,
C, D, sxi € xoedimieHTaMu piBHSHB, IO 3B'sI3yf0Th BXigHi (Uy,[;) 1 BUXIigHI
(U, I,) HanpyTH 1 CTPyMH:

U =A-U,+B-L}. 3.1
3naueHHs koediieHTiB A, B, C, D BU3Ha4al0ThCsl BHYTPIITHBOIO CTPYKTYPOIO
yotupunomocHuka. [lpu Bigomux nmapamerpax A, B, C, D MoxxHa BU3HAUUTH

BX1HI ZBx 1 BUX1JHI ZBux ONOPY YOTHUPUIIOTIOCHHKIB.

3.3. CxeMa K00BOI peiiKOBOI0 K0J1a i cCXeMH 3aMilllecHHA B

HOPMAJILHOMY I IIIYHTOBOI'O Pe:KUMi

[Ipu enekTpuuHiii TA31 MOCTIHHOTO CTPYMy Ha IMEpPeroHax, oOIaTHAHUX

YHCIIOBUI KOJOBOi aBTOOJOKYBAaHHSIM 3aCTOCOBYIOTH KOJOBI PEMKOBI KOJsa, SIKi
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KUBJIATHCS BiJl BHCOKOBOJLTHOI JiHII Ab iMmynbcamu (KogamMu) 3MIHHOTO
ctpymy npomuciioBoi wactotu 50 ', Sk mpukian BizbMeMo cxemy KoaoBoi PK

3MiHHOTO cTpyMy yactotoro 50 I'ip (Man. 3.3).
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Man. 3.3 [Ipunmunosa cxema kooBoi PK 3minHOTO cTpymy yactotoro 50 I'm.

Jl71st ckopoUueHHST 00CATY PO3PaxyHKY BCl €I€MEHTH KUBUILHOTO KiHIa PK Mix
petikamu 1 I1T 3aminiaroTe 4OTUPUIIOTIOCHUKOM H, a enemMeHTH pesneitHoro KiHIis
MIK pelKaMH 1 JOpOXKHIM petie - yoTupunoatocHukoMm K. Cxema 3aMilieHHs Ko-

noBoi PK nns po3paxyHky B HOpMaJIbHOMY pEXKHMI IpecTaBieHa Ha  (Mai.

3.4).

X
A A0 B
Lrin ‘D?JUF by FM‘E Tp
L l -+
Z?rm:n " I Up ‘r
]
o [Zap Tape] [0 1]
b . D

Puc. 5.23. CxeMa saMcllieHEsi KOLOBOH penbcorofi 1lenyn 1751 HOPMalLHOTO DeXHMa

Mann. 3.4. Cxema 3amimenHs konoBoi PK s HopmanbHOTO pesxumy
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[Tpu po3paxyHKy HOPMAJIBHOTO PEKUMY KPUTEPISIMH, 1110 BU3HAYAIOTH pe-
xuM podotu PK, € nanpyra U, ctpym [ 1 moTykHicTh S axepena >KUBJIEHHS, PU
SIKUX HaAIMHO CIpalbOBYeE NIIAX0BUM npuitmMad. Po3paxyHnok PK BukonyroTh npu
BiTbHOMY PK, HOpMaTtuBHOMY Omopi peHKoBOi JiHi1, MiHIMAJILHOMY HOPMAaTHB-
HOMY MUTOMOMY OTIOPI 130711111 6anacTy 1 MiHIMAJIbHOMY Harpy3i JKepesa *KuB-
neHHs. TakoK po3paxoBYEThbCs KOE(ILIEHT NEPEBAHTAKEHHS, BEIUYMHA SIKOTO

K, <K,
IIOBUHHA 6YTI/I MCHHIC AOITYCTUMOI'O 3HAYCHH rep nep-.gon.

Cxewma 3amimienHs s po3paxyHky PK B mryntoBoro pexxumi HaBeneHa Ha (Maut.

3.5).

I T o) I A izl B I Ay 5L T
Aupin) | u Al Lhupln, wp{f_i}_ dpin)i  Lrw |7 ki Tpw

; 4
g I

Caom — Bupin) Ex_ Tn

Man. 3.5. Cxema 3amimenss kojoBoi PK 115 myHTOBOTO pexkumy

Ominka npane3gatHocTi PK 3HaxoauThest 32 BETUYUHOIO - KOS(DIIIEHTOM
IIYHTOBOM 4yTAUBOCTI. [laHuil mapameTp MOBUHEH 3a/10BOJILHATH BUMOTH (>1)

Ha 000x kiHIIX PK.

52



3.4. MoaesaroBanis 3MinM iMneaancy peikonoi Jlinii B

3aJ1€5KHOCTI BiJl MOJI0KEeHHS MOI31y

Po3zpaxyemo omip peiikoBoi JiHii 1151 cxemu nocTiiiHoro ctpymy 50 I,

JIOBXKUHY NIISHKY HAOIMKEHHS IPUIMEMO PIBHY Ly, = 1.5 KM.
BTopunHi napamerpu perkoBoi JTiHIT 3HAX0AUMO 10 (popMyiax:
- XBHJIbOBUH OTIP:

ZK6 32

Y 3.3

e - 2,
Zws - (Zyg =1 OM / km).

Jlns pelikoBoi niHii mocriiinoro ctpymy 50 I'n Z,,, = 0.8265° Om / kM.
3Hal1eMO 3HAYEHHA Z,,, B KOMIIJIEKCHOMY BHIJISIL

Zy, = 0.8

[TincTaBuBIIM 3HAYEHHS B OPMYIH

Z, = /(0.338 + j0.725) - 1 = 0.754 + j0.481( ) 3.4

y = /%=0.754+j0.481( ) 3.5

Jamni 3Hax0auMo KoeilieHTH YOTUPUIIOIIOCHUKA JIJIs1 KOXKHOTO BiJpi3Ka

l; = 0,0.25,0.5,0.75,1,1.25,1.5 kM 3a (hopMyJIamMu:

Ai = Di = Ch(]/ ' ll) 3.6
Bi =ZCCh(]/ll) 3.7
C, = ch(y-l;) 3.8

Z
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[TincTaBuBIIM 3HAYEHHS B OPMYIIM OTPUMAEMO TaKi KOE(IIIEHTH:
Ao = Dy = ch((0.754 +j0.481) - 0) = 1
B, = (0.754 + j0.481) - ch(0.754 + j0.481-0) = 0

ch((0.754+j0.481)-0) _
0.754+j0.481 -

CO= 0

A; = D; = ch((0.754 + j0.481) - 0.25) = 1.01 + j0.023
B; = (0.754 + j0.481) - ch(0.754 + j0.481 - 0.25) = 0.083 + j0.183

ch((0.754+j0.481)-0.25)

C= 0.754+j0.481 = 0.251 +0.002

A, = D, = 1.041 + j0.092
B, = 0.16 + j0.373
C, = 0.507 + j0.015

As = D; = 1.09 + j0.21
B, = 0.224 + j0.578
Cs = 0.773 + j0.052

A, =D, = 1.151 + j0.383
B, = 0.265 + j0.806
C, = 1.053 + j0.125

As = D = 1.22 + j0.616
Bs = 0.276 + j1.062
Cs = 1.349 + j0.248

Ag = Dg = 1.286 + j0.917

Bg = 0.244 + j1.354
Cs = 1.662 + j0.438
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I Tenep 3HaxoaUMO 3arajibHU oMip Z:
U1:A'U2+B'Iz 3.9

3 piBHSAHHS Z TOPIBHIOE:

U1 _ A'U2+B'Iz _ A'ZH+B 3 11

7 =21 = =
L CUy+DI,  C-Zy+D

He, U, - I, HatIpyTa 1 CTpYM Ha MOYaTKy JiHii; Z, - omip ( Z, = 0.001 Om).

[TincTaBuBIIM 3HAYCHHS B POPMYITY

7 = (1):0.001+(0)
0™ (0)0.001+1

= 0.001 3.12

_ (1.01+0.023)-0.001+(0.083+;0.183)
"~ (0.251450.002)-0.001+(1.01+;0.023)

Z, = 0.185 + j0.342
Z5 = 0.297 + j0.473
Z, = 0.418 + j0.561
Zs = 0.531 + j0.603
Z = 0.624 + j0.608

Z, = 0.088 + j0.179

[To6ynyemo rpadik ms Z (1)
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Hactymnne po3paxyemo ormip peiikoBo1 TOHAJIBHOT peikoBoi JiiHii 780 I'.
JlOBXKUHY NISHKY HAaOIMKEHHS IPUIAMEMO PiBHY Ly, = 0.3 KM.
Jns perikoBoi ninii ToHanbHOi yacToty 780 I'n Z,, = 7.9481° OM / kM.

3HalaeMO 3HaYECHHS Zyyn B KOMILIEKCHOMY BUIIISLIL Zon=179.

[TincraBuBIIM 3HaYEHHS B (POPMYIIH

Z. = \[(1.236 + j7.803) - 1 = 2.137 + j1.825( )

y = /—1'23"2"7'803 = 2137 +j1.825( )

3.13

3.14

Jlani 3HaxoanMo Koe(ilieHTH YOTUPHUITIOIIOCHUKA IS KOYKHOTO BiJIpi3Ka

l; = 0,0.05,0.1,0.15,0.2,0.25,0.3 KM 3a hopMysIaMu:
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Ao = Dy = ch((2.137 +j1.825)-0) = 1
B, = (2.137 +j1.825) - ch((2.137 + j1.825) - 0) = 0

ch((2.137+j1.825)-0)
2.137+j1.825 -

CO= 0

Ay = D; = ch((2.137 + j1.825) - 0.05) = 1.002 + j0.01
B, = (2.137 +j1.825) - ch((2.137 + j1.825) - 0.05) = 0.061 +
j0.391

_ ch((2.137+j1.825)-0.05) _ .
G = 2.137+j1.825 =0.05+/0

A, = D, = 1.006 + j0.039
B, = 0.114 + j0.783
C, = 0.1+ j0.001

As = Dy = 1.013 + j0.088
B, = 0.152 + j0.181
C; = 0.151 + j0.004

A, = D, = 1.021 + j0.157
B, = 0.167 + j1.585
C, = 0.201 + j0.01

As = Dg = 1.029 + j0.247
Bs = 0.153 + j1.997
Cs = 0.253 + j0.02

Ag = Dg = 1.035 + j0.357
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Bg = 0.099 + j2.419
C, = 0.304 + j0.035

Uy _ AUy+BI, _ AZy+B
L~ CUy+Dl,  C-Zy+D

7= 3.15

[TincTaBuBIIM 3HAYEHHS B (pOpMYITy

_ (1)-0.001+(0)

Zo = (0)-0.001+(1)

= 0.001

7 = (1.002+0.01)-0.001+(0.061+0.391)
1 (0.05+0)0.001+(1.002+;0.01)

Z, = 0.144 + j0.773
Zs = 0.251 + j1.144
Z, = 0.395 + j1.492
Zs = 0.581 + j1.802
Z = 0.807 + j2.057

= 0.065 +;0.389

[ToOynyemo rpadik mst Z (1)
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3.5. BB onopy i3oJisiuii 0asnacTy peiikoBoi JiHil Ha 1l iMmexanc
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3aneXHICTh BXITHOTO IMIIEAHCY KOJOBOTO PEHKOBOTO KOJia 3MIHHOIO
cTpymy 9actoToro 50 ['1113 1OBKUHOTO 2,5 KM BiJl KOOpJMHATH HAKJIaaHHS IITyHTA

IIpH 3HaYEHHX onopy 3ot 1, 2, 5 ta 50 Om/kM HaBenena Ha  (Mad. 3.6)

2,0 e

= 0nip i3onauii 1 OM/Km
18 7 ——Onip izonauji 2 Om/km
1,6 | =Onip isonAyii 5 Om/km

Onip i3on4uii 50 Om/km

=
<
2]

-

BxigHuit imneganc, Om
& =
D o w ©

© © © ©

-

)

o
o

0,0 0,5 1,0 1.5 2,0 2.5
KoopauHaTta X, Km

Maz. 3.6 — 3anexHicTb KOOPAMHATU HAKJIaJaHH IIYHTA MPU OMOpax 130511

peiikoBoi miHii 1, 2, 5 Ta 50 OM/kM Bij BXiTHOTO iMIIEaHCY PEUKOBOT JIiHii.

Buxonstun 13 (Masn. 3.6) MoxHa CTBEpXKYBATH, 110 MPH ONopi 130umsiiii 1
OM/KM Ha KOOpAWHATAX HaKJIaJaHHS Oimbine 1,5 KM BXITHUW IMIIEAaHC
3MIHIOETHCS Y HE3HAYHUX MEXKax, TOMY ISl TAKMX JOBTUX PEUKOBUX KiJ1 (Ha KO-
opauHatax >1,5 KM) JOCTOBIpHE 3HAUEHHS KOOPIWHATH HAKJIaJaHHS IIyHTa
BU3HAUNTH HEMOXUTHBO. OTHAK I TOHALHUX PEHMKOBUX KiJ1 HAKJIAJAHHS, K1
BUKOPUCTOBYIOTHCS Ha IUITHKAX HAOJIMKEHHS JI0 3aII3HUYHMX TepeizaiB - (<
1 xM) moxu6ka Oyne 10 3%. Heznaunoro Oyzie moxuOKa i iJis JiIbHULb, HA SKUX

BUKOPHCTOBYIOTHCS] TOHAJIbHI peiikoBi kona un cuctemu ABTL]
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BUCHOBKHA

1 TlpoBemeHo aHami3 cTaHy O€3MEKM Ha 3aJI3HUYHUX IMepei3gax Ta MOKIHMBI
NUISIXA TIABUIEHHS Oe3meku. AHali3 CTaHy aBapiiiHOCTI HAa 3ai3HUYHUX
nepeiznax y CIIA, kpain €Bponu Ta Pocii cBiquuTh npo Te, 1110 JaHa npodiema
aKTyaJbHa HE TUIbKH IS 3aJII3HUYHUX NEPei3/IiB Ha TEpUTOpii YKpaiHu.

2 HeoOrpyHTOBaHO 3aBHINCHUI YaCc OYIKyBaHHS aBTOTPAHCIIOPTOM MTPOXOKEHHS
01311y, SIKE MOYK€ CTAHOBUTH 12 1 O1JIbllIe XBUJIMH, € TPOBOKYIOYUM (haKTOPOM
JUIA BOMITB aBTOTPAHCHOPTHHUX 3acCO0IB HA MPOi3a Ha 3a00pPOHSIOUMN CUTHAI
AIIC. Lle noB'a3aHo 3 TUM, 1110 (PaKTHUYHA MBUJKICT PyXy PI3HUX MOI3/1B MOXE
CUJILHO BIIPI3HATHCS, B TOM yac sik BkItoueHHs AIIC BigOyBaeTbcst Ipu BCTYIII
noi3Aa Ha IIISTHKY HaOMMKEHHS 3 (DIKCOBAHOIO TIOBKUHOIO, SIKa PO3PAaXOBYETHCS
HA MaKCHUMaJIbHY IIBUJKICTh PyXy MOi37a.

3 Po3BHTOK HOBHX KOMIT FOTEPHO-IHTETPOBAHUX TEXHOJOTIA Ha 3alli3HHYHOMY
TPaHCIOPTI JO3BOJISIE I IBUIIMTH O€3MEKy Ha Mepei3aax MUITXOM BUKOPUCTAHHS
JOAATKOBUX CUCTEM KOHTPOITIO.

4 YrmockoHaJIeHO METOJ] BU3HAYEHHS BiJICTaH1 BiJ Mepei3ay A0 moi3zaa Ha AUISHII
HaOMMKEHHST Ta 3IMCHEHO MOJIENIOBAHHS 3MIH €JIEKTPUYHUX TMapameTpiB
PEMKOBOTO Kojia JIJIsl PI3HUX PEXHUMIB MOT0 poOOTH B 3aJE€KHOCTI B OMOpPY
1307111111 Oanacry.

5 JIns pedKoBUX KUJT 13 JOBKHUHOIO 0 1 KM Ta TOBITLHUM 3HAYEHHSM OTIOPY 130-

ns1ii 6anacTy X BXIIHHUM IMIIEIAaHC 13 MAaKCUMAIbHOIO TTOXUOKOI0 3,5 % BU3Ha-

yae KOOpAUHATY TMepIIoi KOJICHOI Mapy 3aTi3HUYHOI PyXOMOi OJUHUIII.
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	Мета даного дипломного проекту дослідити чинники які ключовим чином впливають на обставини безпечної експлуатації залізничних переїздів, з можливістю подальшої розробки на підставі виявлених факторів, систем які  дозволяють більш точно визначати коор...
	Мал. 1.1 - Класифікація залізничних переїздів
	черговим в населених пунктах зі шлагбаумом показано на (Мал 2.1)
	3 - запасні горизонтально-поворотні шлагбауми;
	4 - напрямні стовпчики;      5 - перила;       6 - водовідвідні лотки;
	7 — УЗП;        8 - контррейки;        9 - шляхові рейки;
	10 - загороджувальний світлофор;        11 - сигнальний знак "С";
	12 - покриття настилу переїзду;
	13 - трубка або стійка для установки червоного щита і сигнального ліхтаря;
	14 - будівля переїзного поста;       15 — світлофор переїзної сигналізації;
	16  - автоматичний шлагбаум або електрошлагбаумів;
	17 - дорожній знак 1.1 «Залізничний переїзд із шлагбаумом »;
	21  - дорожня розмітка 1.12 «Стоп-лінія»;
	22 - дорожня розмітка 1.1;    23 - дорожня розмітка 1.8;    24 - дорожня розмітка 1.3;
	25 - дорожня розмітка 1.6.
	Для звільнення переїзду автотранспорт повинен пройти шлях, який складається з довжині переїзду, власної довжини і відстані від місця зупинки автомобіля до переїзного сигналу [22]. Залізничний переїзд показаний на (Мал. 2.2)
	На малюнку 2.2  показано:    1 - приміщення переїзного поста;
	2 - перила;    3 - автоматичний шлагбаум;        4 - запасні шлагбауми;          5 - габаритні ворота;               6 і 7 - попереджувальні знаки;                         8 - водопровідна труба;                9 - огороджувальні стовпчики;         ...
	наступні цифри. У 2011 році в транспортній галузі відбулося 1277 аварійних подій, з яких на переїздах сталося 80, що становить 6,3% від загальної кількості транспортних аварій дивитися. (Мал. 3.1)
	1.4. Висновки за розділом. Мета та задачі дослідження
	Розвиток нових компютерно-інтегрованих технологій на залізничному транспорті дозволяє підвищити безпеку на переїздах шляхом використання додаткових систем контролю.

	2. СИСТЕМИ КОНТРОЛЮ ПОЛОЖЕННЯ ПОЇЗДА ТА ЙОГО ШВИДКОСТІ НА ДІЛЯНЦІ НАБЛИЖЕННЯ ДО ПЕРЕЇЗДУ
	2.1. Час очікування на переїзді
	На (Мал. 2.1) 1 – край проїзної частини автомобільної дороги; 2 – автоматичний або електричний шлагбаум; 3 – запасні горизонтально-поворотні шлагбауми; 4 – огороджувальні стовпчики; 5 – перила (огорожа); 6 – улаштування для виявлення нижньої негабарит...
	2.2. Визначення довжини ділянки наближення та часу      сповіщення існуючих систем автоматичної
	переїзної сигналізації (АПС)
	Переездная автоматика повинна включатися при знаходженні поїзда на певній відстані від переїзду. Ця відстань повинна бути таким, щоб було достатньо часу для повного звільнення переїзду автотранспортом, який знаходиться на переїзді в момент включення ...
	Для повної безпеки необхідно передбачати ще певний гарантійний запас часу [19].
	Розрахункова довжина L РК ділянки наближення перед переїздом визначається за формулою:
	,𝐿-уч.пр..=0.28,𝑡-и.,𝑉-,п-𝑚𝑎𝑥..                          2.1
	де 0.28 - коефіцієнт переведення розмірності швидкості з км / год в м / c;
	,𝑉-,п-𝑚𝑎𝑥..  - максимальна допустима швидкість руху поїздів на ділянці, км / год;
	,𝑡-и.  - розрахунковий час сповіщення про наближення поїзда до переїзду, с.
	Розрахунковий час сповіщення про наближення поїзда до переїзду визначається за формулою:
	,,𝑡-и.=𝑡-м.+,𝑡-сп.+,𝑡-г.       2.2 де ,𝑡-м. - час проходження автомобіля через переїзд;
	,𝑡-сп. - час спрацьовування приладів переїзної автоматики який дорівнює 4 с.
	,𝑡-г. - додаткове гарантований час який дорівнює 10 с.
	Час проходження автомобіля через переїзд можна знайти за формулою:
	,𝑡-м.=,,𝑙-𝑛.+,𝑙-𝑚𝑝.+,𝑙-о.-,𝑉-м..     2.3
	де довжина переїзду ,𝑙-𝑛1.=11м:,𝑙-𝑛2.=22м .довжина переїзду залежить від кількості колій, які перетинатимуться автотранспортом, а також від відстаней між переїзними світлофорами чи шлагбаумами та крайніми рейками залізничних колій та ширини міжкол...
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	,𝑙-о. - відстань від місця зупинки автомобіля до переїзного світлофора або шлагбаума 5 м;
	швидкість руху автомобіля по переїзду,,𝑉-м.=8,км-ч. що дорівнює 2.2м / с.
	Знайдемо значення часу проходження автомобіля через переїзд для різної довжини переїзду:
	,𝑡-м1.=,11+24+5-2.2.=18.18   с;;
	,𝑡-м2.=,22+24+5-2.2.=23.18  с;
	Далі знаходимо час сповіщення:
	,𝑡-и1.=18.18+4+10=32.18  с;
	,𝑡-и1.=23.18+4+10=37.18  с;
	Приймемо максимальну швидкість поїзда рівну ,𝑉-,п-𝑚𝑎𝑥..=140 км / год, а фактична швидкість руху поїзда на ділянці (20, 40, 60 ... 120 км / ч).
	,𝐿-уч.пр.1.=0.28∙32.18∙140=1261.53  м;
	,𝐿-уч.пр.2.=0.28∙37.18∙140=1457.53  м;
	Фактичний час очікування визначається за формулою:
	,𝑡-факт.=,,𝐿-уч.пр..-0.28,𝑉-факт..                        2.4
	,𝑡-факт1.=,1261.53-0.28∙,20,40,60,80,100,120..=,225.273-112.636-,75.091-56.318-,45.055-37.545...  с;
	,𝑡-факт1.=,1457.53-0.28∙,20,40,60,80,100,120..=,260.273-130.136-,86.758-65.068-,52.055-43.379...  с;
	Оцінимо час очікування для випадку, коли максимальна швидкість буде рівна ,𝑉-,п-𝑚𝑎𝑥..=200 км / ч. Будемо вважати, що формули для розрахунку часу очікування ті ж.
	,𝐿-уч.пр.1.=0.28∙32.18∙200=1802.18  м;
	,𝐿-уч.пр.2.=0.28∙37.18∙200=2082.18  м.
	Фактична швидкість руху поїзда на ділянці (20, 40, 60 ... 200 км / ч).
	Фактичний час очікування, що визначається за формулою одно:
	,𝑡-факт1.=,1802.18-0.28∙,20,40,60,80,100,120,140,160,180,200..=,,321.818-160.909-107.273.-80.455-,64.364-53.636-,45.974-,40.227-35.758-32.182....  с;
	,𝑡-факт1.=,2082.18-0.28∙,20,40,60,80,100,120,140,160,180,200..=,,371.818-185.909-123.939.-92.955-,74.364-61.97-,53.117-,46.477-41.313-37.182....  с;

	3. РОЗРОБКА МЕТОДУ КОНТРОЛЮ ПОЛОЖЕННЯ ТА        ШВИДКОСТІ ПОЇЗДА НА ДІЛЯНЦІ НАБЛИЖЕННЯ
	3.1. Метод контролю положення та швидкості поїзда на    ділянці наближення за імпедансом рейкової лінії
	3.1. Режими роботи рейкових кіл
	З огляду на особливу роль РК, в СЗАТ, що забезпечують безпеку руху поїздів, розрахунок і аналіз їх роботи проводять в трьох основних і двох додаткових режимах.
	Розрізняють такі основні режими роботи рейкових кіл: нормальний, шунтовой, контрольний. У всіх зазначених режимах рейкові кола повинні надійно функціонувати при можливих змінах опору ізоляції та опору рейок, коливаннях напруги джерела живлення, вплив...
	Нормальний режим - це такий стан рейкового кола, коли вона вільна від рухомої одиниці, справна і в пристрої автоматики і телемеханіки видається інформація про вільність. Струм від джерела живлення протікає по рейкових нитках, потрапляє на шляховий пр...
	Шунтовой режим - це такий стан рейкового кола, при якому на контрольованій ділянці знаходиться хоча б одна колісна пара. Від джерела живлення по рейкових нитках протікає струм. Так як опір колісної пари дуже маленький (0,06 Ом), то струм, проходячи п...
	В результаті в дорожньому приймачі замикається ланцюг між загальним і тиловим контактами і в пристрої автоматики і телемеханіки видається інформація про зайнятість контрольованої ділянки.
	Велика частина сигнального струму Iс проходить через колісну пару (Iш) і тільки незначна частина (Iр) проходить через колійне реле (відбувається шунтовой ефект). Шляхове реле має надійно відпустити свій якір при безперервному харчуванні або не притяг...
	Мал. 3.1. Схема рейкового кола в шунтового режимі
	Контрольний режим - такий стан рейкового кола, коли електрична цілісність рейкових ниток пошкоджена (пошкоджений або вилучено рейок) на контрольованій ділянці. Так як шлях для проходження струму через рейкові нитки розірвано, то струм проходить через...
	На умови рейкового кола в кожному з режимів впливають три незалежні змінні величини:
	• опір ізоляції (,𝑟-и.);
	• опір рейок (𝑧).
	• напруга джерела струму (,𝑈-т.).
	Оскільки шляхів приймач повинен вести себе відповідним чином при будь-яких умовах, в розрахунках рейкового кола завжди враховуються найбільш важкі умови для кожного режиму роботи рейкового кола. Найгірші умови для режимів наведені в (Табл. 3.1)
	Табл.3.1  Скорочена уява про умови роботи РК.
	Крім основних режимів роботи рейкового кола є два додаткових: короткого замикання (КЗ) і автоматичної локомотивної сигналізації (АЛС).
	Режим КЗ настає при в'їзді поїздів на живить кінець. Потужність, споживана від джерела живлення рейкового кола при цьому, повинна бути менше, ніж допустима.
	Режим АЛС повинен забезпечувати нормальну роботу локомотивних пристроїв АЛС, для чого струм (,𝐼-лс.) в рейках під приймальними котушками локомотива в точці, найбільш віддаленій від джерела, не повинен бути менше нормативної величини (,𝐼-лсн.). Найг...
	3.2. Схема заміщення
	Рейкове коло може бути представлена схемою заміщення (Мал. 3.2), на якій основні структурні частини зображені у вигляді чотириполюсників: Н (апаратури передавального кінця), РЛ (рейкової лінії) і К (апаратури приймального кінця), до яких підключені д...
	Мал. 3.2 Загальна схема заміщення рейкового кола
	Будь-чотириполюсник характеризується комплексними параметрами A, B, C, D, які є коефіцієнтами рівнянь, що зв'язують вхідні (,,𝑈.-1.,,,𝐼.-1.) і вихідні        (,,𝑈.-2.,,,𝐼.-2.) напруги і струми:
	,,,,𝑈.-1.=𝐴⋅,,𝑈.-2.+𝐵⋅,,𝐼.-2....                                  3.1
	Значення коефіцієнтів A, B, C, D визначаються внутрішньою структурою чотириполюсника. При відомих параметрах A, B, C, D можна визначити вхідні Zвх і вихідні Zвих опору чотириполюсників.
	3.3. Схема кодової рейкового кола і схеми заміщення в       нормальному і шунтового режимі
	При електричній тязі постійного струму на перегонах, обладнаних числовий кодової автоблокуванням застосовують кодові рейкові кола, які живляться від високовольтної лінії АБ імпульсами (кодами) змінного струму промислової частоти 50 Гц. Як приклад віз...
	Мал. 3.3 Принципова схема кодової РК змінного струму частотою 50 Гц.
	Для скорочення обсягу розрахунку всі елементи живильного кінця РК між рейками і ПТ заміщають чотириполюсником Н, а елементи релейного кінця між рейками і дорожнім реле - чотириполюсником К. Схема заміщення кодової РК для розрахунку в нормальному режи...
	Мал. 3.4. Схема заміщення кодової РК для нормального режиму
	При розрахунку нормального режиму критеріями, що визначають режим роботи РК, є напруга U, струм I і потужність S джерела живлення, при яких надійно спрацьовує шляховий приймач. Розрахунок РК виконують при вільному РК, нормативному опорі рейкової лін...
	Схема заміщення для розрахунку РК в шунтового режимі наведена на (Мал. 3.5).
	Мал. 3.5. Схема заміщення кодової РК для шунтового режиму
	Оцінка працездатності РК знаходиться за величиною - коефіцієнтом шунтовой чутливості. Даний параметр повинен задовольняти вимоги (≥1) на обох кінцях РК.
	3.4. Моделювання Зміни імпедансу рейкової Лінії в          залежності від положення поїзду
	Розрахуємо опір рейкової лінії для схеми постійного струму 50 Гц. Довжину ділянки наближення приймемо рівну ,𝐿-уп.=1.5 км.
	Вторинні параметри рейкової лінії знаходимо по формулах:
	- хвильовий опір:
	,𝑍-с.=,,𝑍-рл.∙,𝑍-кб..                                               3.2
	- коефіцієнт поширення хвилі:
	𝛾=,,,𝑍-рл.-,𝑍-кб...                                                  3.3
	Де - ,𝑍-рл.
	,𝑍-кб. - (,𝑍-кб.=1 Ом / км).
	Для рейкової лінії постійного струму 50 Гц ,𝑍-рл.=0.8∠65  Ом / км.
	Знайдемо значення ,𝑍-рл. в комплексному вигляді:
	,𝑍-рл.=0.8
	Підставивши значення в формули
	,𝑍-с.=,,0.338+𝑗0.725.∙1.=0.754+𝑗0.481,.                         3.4
	𝛾=,,0.338+𝑗0.725-1..=0.754+𝑗0.481,.                               3.5
	Далі знаходимо коефіцієнти чотириполюсника для кожного відрізка    ,𝑙-𝑖.=0,0.25,0.5,0.75,1,1.25,1.5 км за формулами:
	,𝐴-𝑖.=,𝐷-𝑖.=𝑐ℎ,𝛾∙,𝑙-𝑖..                                        3.6
	,𝐵-𝑖.=,𝑍-с.∙𝑐ℎ,𝛾∙,𝑙-𝑖..                                          3.7
	,𝐶-𝑖.=,𝑐ℎ,𝛾∙,𝑙-𝑖..-,𝑍-с..                                              3.8
	Підставивши значення в формули отримаємо такі коефіцієнти:
	,𝐴-0.=,𝐷-0.=𝑐ℎ,,0.754+𝑗0.481.∙0.=1
	,𝐵-0.=,0.754+𝑗0.481.∙𝑐ℎ,0.754+𝑗0.481∙0.=0
	,𝐶-0.=,𝑐ℎ,,0.754+𝑗0.481.∙0.-0.754+𝑗0.481.=0
	,𝐴-1.=,𝐷-1.=𝑐ℎ,,0.754+𝑗0.481.∙0.25.=1.01+𝑗0.023
	,𝐵-1.=,0.754+𝑗0.481.∙𝑐ℎ,0.754+𝑗0.481∙0.25.=0.083+𝑗0.183
	,𝐶-1.=,𝑐ℎ,,0.754+𝑗0.481.∙0.25.-0.754+𝑗0.481.=0.251+𝑗0.002
	,𝐴-2.=,𝐷-2.=1.041+𝑗0.092
	,𝐵-2.=0.16+𝑗0.373
	,𝐶-2.=0.507+𝑗0.015
	,𝐴-3.=,𝐷-3.=1.09+𝑗0.21
	,𝐵-3.=0.224+𝑗0.578
	,𝐶-3.=0.773+𝑗0.052
	,𝐴-4.=,𝐷-4.=1.151+𝑗0.383
	,𝐵-4.=0.265+𝑗0.806
	,𝐶-4.=1.053+𝑗0.125
	,𝐴-5.=,𝐷-5.=1.22+𝑗0.616
	,𝐵-5.=0.276+𝑗1.062
	,𝐶-5.=1.349+𝑗0.248
	,𝐴-6.=,𝐷-6.=1.286+𝑗0.917
	,𝐵-6.=0.244+𝑗1.354
	,𝐶-6.=1.662+𝑗0.438
	І тепер знаходимо загальний опір Z:
	,𝑈-1.=𝐴∙,𝑈-2.+𝐵∙,𝐼-2.                                           3.9
	,𝐼-1.=𝐶∙,𝑈-2.+𝐷∙,𝐼-2.                                           3.10
	З рівняння Z дорівнює:
	𝑍=,,𝑈-1.-,𝐼-1..=,𝐴∙,𝑈-2.+𝐵∙,𝐼-2.-𝐶∙,𝑈-2.+𝐷∙,𝐼-2..=,𝐴∙,𝑍-н.+𝐵-𝐶∙,𝑍-н.+𝐷.                                       3.11
	Де, ,𝑈-1. - ,𝐼-1. напруга і струм на початку лінії; ,𝑍-н. - опір ( ,𝑍-н.=0.001 Ом).
	Підставивши значення в формулу
	,𝑍-0.=,,1.∙0.001+,0.-,0.∙0.001+1.=0.001                                     3.12
	,𝑍-1.=,,1.01+𝑗0.023.∙0.001+,0.083+𝑗0.183.-,0.251+𝑗0.002.∙0.001+,1.01+𝑗0.023..=0.088+𝑗0.179
	,𝑍-2.=0.185+𝑗0.342
	,𝑍-3.=0.297+𝑗0.473
	,𝑍-4.=0.418+𝑗0.561
	,𝑍-5.=0.531+𝑗0.603
	,𝑍-6.=0.624+𝑗0.608
	Побудуємо графік для Z (l)
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