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О.М.САВЧУК, l3.Т.:ВИСЛ~)'rузоn.(ДИИТ) 

ОПТИМИЗАЦИЯ ШTi;,IYIOOCBAPI-IOЙ НАДРЕССОРНОЙ БАЛКИ 
ГРУ.З;ОlЮЙ 'l'ЕЛ~ЖКИ 

Приведеиы Jtd(J.aя КОI!сmрукцuя ирасчыt балки. fi о резулыпата.~>t расче­
та еделап срштительиыii. аиалi1з по ,,тесе с лщ.1ой иадрессориой. балкой 
ll'йmoaoii кощ:тру:щцu .. 

Тележки типа ЦНИИ-Х3, I .. :>торыми в настоящее время оборудованы 
грузовые вагоны, не в полцой J'1Cpe удоюrетnоряют современн:ым условИям 
эксrтуатацИи.,При с'короt:тях дв·ижсния до бО ·км/ч рессорные комплекты 
за·клиииваются, то есть:·. rюлностыо выключаются: нз rтботы. Это приводит 
к у~сличеиию вертикаль.ных сил и ускорений, действующих на· всю конС'l ­
рукцию щ!rон<\ Jo;f nер.~?О3НМЫЙ'фу3. Н е удов,леТвоj:ттелы{о работает конСт­
руiЩИЯ и в rорiроцтальной ·r..лсскщ;ти . Силы соцротиnлсюtя к:линовых га­
сителей ш<аз~шаiотся н~сто;rько боЛьшими, чт.о nрепятствуют гориЗонталь­
ны~ персмеЩеuи.ям tшдрсссорноЦ балки относительно .бок_овых рам. Это 
приводит к высокому уровню поперечных дшrамическнх cи.rr, с которыми 

связанЫ поДрезы rр:':бне!I · колесных пар , от.казv. буксовых подшишщкоn, 
юносы x-i расстройства пути , оfраниЧенне скорости д.вижсrшя на стрелоч- · 
ны1: n ереводах. 

В результате 1\-iноrолстнсго творчссКОl'О соч)уДюiчества ДИИТа, :ИТМ 
АН Уi<р<~ины н Уралвнх-онзщ;ода бьп;а разработана новая модею;двухосной 
тележка . В ·цeii nомимо р5iда J<онструктшшых усоi:iсрш~нстuоnанпй поюхже-
11.?.· жссткоС1.·r, pcccopti0!'6 nодвсшиваuш>. в гориэонталыюй .плоскоt-J'и: . Этот 
эффект достигнут за ·с:1ст применешш ножсш>iх опор н сопряжении пружин 
п надрессорной ба.r.rш~ При этом потребовалось ум снылить высоту ссчешrя 
б::лки n зоне рсссорН:)ГО комплекта. Изrотоnлснис так1>Й ~ адрессорной бзл-
ки ;нf'lъем затрудните..-.ьно rю технологическим причинам. · 

Была р:Jзработана ·и оnтимизирована надрессорная баю: <> выmеуuоllншу­
той грузсnой т~лежюr штампосЕарной конс-грукцпи. Оптимиз аци.я 
nоцеречных сечений балки щ:юнзiюдиласr, по крнтерию 

Q ~.f ( .S;J ·--- /Тlt~fl- (1) 
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Q .l-
где - масса детали; .. 

S· -rrлощ<щи nоnеречных сечений балки; i = 1 ... 7 ·(рис . ); 
~ . . 

;с. - вектор; характеризующий форму и размеры поп~речного 
ссч~пня;· . . · , : · 

~ {6~-), W. <l )·, 'f.з ·<l) -<;щредел.~ющис фу~кции ограничений rю · 
максимальнQм· наnряж,сниямi по максимальнон жr..сткости отt!ОС}lТельно 
осей у и z соответственно; . . . . 

[l• - доnускаемы~ на~ ряжения; 
с; . -наибольшие.реальн:Ъхе наnря~сния. в рщ::сматривае~оt.~ се:снии; 

D у.], ~ - "доnускаемые" моменты йнерциа О'l'~ос•iтельно осеи У и Z 
со&гветстnенно, оnределяющие доnустимуl~' жnст.кос-r.Ь сеч.сi'шя; 

~f < l } , J1. ( /:. ). - м~'.iенты инерции сечения о1·носительно. осей У .и Z 
ссоrt'lетственн:о; · 

'1 6.541J2.1 
• lt1flt 

··~~ 

.~~~~-=·a:l:..lo'~--
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У читывались также и конструкт11вш,.tе оrраниче}fю·} нз размеры. ЗЗдцча 
сводилась к оnрсделе~;но такого сеч~нИя, которое nри· максимальных зна­
чениях · критсри"в обеслсчива.rю мiшимальную площадь. Расчет nро!fзво­
дился на ком~ыотерс с прнменснием .nроГраммы . . DПТМ. 

nри определении на!1)узок, дейсi-ву!ОЩИХ на н;щре'ссорную балку' ОЫ.l.Ш 
принита расчетная схема-, npeдcтaв.iieiiнiщ на. рисунке. 

ВертикальнаsшагрvЗю1 спредСJиu . .lсь по Ш расчетному рсжюлу. Ее зна­
•1с1ше. сосr<н:.нло.7ЗО z.:f-I. Горизон·rа.т1ышя нагрузка оnределя.ыiс1, нз ус.:юния 
поnеречной жестс<СС1'!1 pcccopliыx комn.;.zктов .и состав 1m а 7 .. ,32 кН. 

Ана.:-:из реЗут>rатов расчст<t· (таб;Ц nоказал, (:то rr.:ющадИ nonepcчfrыx 
сечений штампосварноi! надрессорiюй .балiш меньше, чем у ста1щартной 
литой констру.кцни в среднем нг 19%. · 
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