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Aк'rvuьиton poagrи. SUialniчni. t'Q8IICIIQPt в 'NІІеРіІІІІ1і час 1 в 

мaiбyt'J>IIЬQI!f, ~ Qll..... 18 осіtОвНІІХ .І8ІІОК 'rJІМСиороrіюІ СІІС'l'еМИ 

кра.ІІОІ, ~ ~апечує .ІК 81К1118111111 8КІІ.ІІЙЧІІІІХ вepe'riiQCieD, Т8К і 

С'NІб1 .. 183ці!D СІІІоОі ~1101, 

Р188ІІІDІ вацаиr. 1ите1юмфІкацtІ аерев1~ щхщесу а одИОЧ8СВСІІІ 

ete01108otiESІ еиерrміNІПІХ ресурсів 1 аабеаІІе'іеІІІІ беаnеІСІІ руху на 

aaa1aP'IJIQМV трансnортt &аІ>?аn вt• ·craнv 140.11tЬrol'o госnодарства. 

Ввас.І1.1101С 11118ІІСІІІJІІОІ'О руху nоІадtв iC"''4mii роам•кvєnса П.&ВНОве 

ПОІОМІІИR 1Cnllit, особ.іМВО на КріІв~1N1інИх Д1.DІПІЦІІХ. Найбі.DІІМ це 

В~В.UЄ'І'ЬСЯ на ~18ИИЧНіі :КР.ІіІ іІрОІаІС.а()вІfІ( D1д~'l'В, DtO м.9ИЬ 

ae.uncy кі,ІJ>кісn ІqJИВІІ!С ~КІt· ~іусtв. По реауатсам дос.аідхень, 

ВИІЩИЗНИХ nt.a керівництвам ррі)ф. :ЯІФ8JІваа В.Ф., на ІІ(ІОМИСJІових 

nі,аnркєuствак ,ao&JOOIS ІСрІІВИ, •. а р$1у08МІf .О ЗОО... Скаадае nонад бб%. 

Істотні витратИ иа. Іх вwправку, а "_. амуІІІеві ~рви в nеревівному 

nроцесі, 8JflllltYJ)'D ІІРОJІУКТІІВКіст& pc;lбcmf DipPIIIINC'fB і побічно &JI.IUIВCWIТ& 

на a6i.DI/eHHR coбil!aproc'L'i ГО'L'ОВОІ п~укціl. 

Відомі ка е&огоані аас:о6И розракуику .ви.~рааки кривих орієнтоІUНі, в 

основному, на 11181'1страену КDІі"І 1 ке враховУJ)ТІІ деяІСИХ оооб.а:ивоотей 

стану 1 утримуNНІ80 КОІІ11 npoNIIIЩ080I'O транспорту. Особ.пи81 умови 

"КСІІ.ІІУатаціІ, ісІІУІJЧі на ааJІіаІІRЧІІіі коа11 промис.аовмх nідлриємств, 

cneцwflika nеревоеІDІИХ В&ІІt'ажів, ве.ІИКЗ к1.вьк1СТІ> и:ривих мааих ра,а1ус1в; 

ІаJІі 11~идкост1 руху, nідаиаr.еи1 кО.аісн1 навантажевни ora tн. , nред· яв.uють 

сnР.ціа.вьіІі вимо~и .ао nроектуваІІ1UІ·виправки аа.JІ1аиич;rоІ КDJІН в кривих. 

Тому, рішення пйтаиь· по роарахувку виnравки кривих ма.ІИХ радtусtв, 

орієнтованих на викорисtання аасоб1в обЧис.ІІJВа.вьноІ техніки, зменшення 

обсягу ВІflІР&80ЧНИХ роб1'1.', sаоезвечеІПІа кРSВJ)Го вписуваим рухОNОгсі 

СКJІаду, Є актуа.віІмм 88ВД8ННІІМ ДJUf П/Х)МІЮJЮВОГО 88JІ1ВНКЧКОГО трансnорту, 

ро61тнмк1в КОАіl. 

Ц1JІІІ 1 аааданки дОС.ІІірею. ск.иадаєтьоя в роаробці методу 

nРQР.ктуванни 1 popx)flfi,(Y .11~ rurавних ІфИВИК з&І1виично1 коліі 
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nромио.~ових .Підnриємств, аісий еабеаnеЧJІа _би м1иtма.u;и1 трудовитрат~~ ка 

ріхтовку КОJІіІ nри. ДОДерІіаНКі норt,ІМИВНИХ ВИМОГ ПО іХ ПОТ()ІUІОNУ 

УТРИМVВNІІШ. 

ДІUІ виконання· nоставJІеноrо 888Д8іПІR в роботі вирішені (:JiiДVJOЧi· 

ПИ'І'ЗННR 

- r"'lla якісна та кі,ІІькісне оцІнка JсИуючого стану амізничних кривих 

no реаультатам інструмеИ'J'а.&НИХ зйоwок, виконаних nри участі автора на 

ріаних nромислових nіАnрИємствах УкраІни, Roc11, Груа11 та Приба&тики. 

- розроблений кос~рдиватний метоА проектуванни 1 розрахуИКУ дінамічно 

п..вавних кривих доавотr_є викокувми роарахуКЮІ різноманітних Jфивих, в 

ТОNУ числі, кривих з фіксованими точками •. S-no.ttiбнix беа прямих вставок 

та ін. , а урахуванним СІбWемиь на в~JІИЧИНИ та наnрямки nереміщень; 

виконані теоретичні та ei{Cnep!Oof8H'1'$.1111H1 дОСJІіджении руху екіІUUІtів 

по крИВОJІ1Н1ЇІИИ\t Ді;&ьНИЦІDІ ~Н, відріхтованих по методиці 

ааnропоиоваиній автором, ntдтвeppyun 11 ефективність 1 nсжаоvють, що 

ров~ений метод nрипустимнИ д~я ааJІіаиичноl КОJІ1І nромислового 

трансnорту; отримуваиі роарахункові n~и кривих аадовСІJІьняють 

необхідним критеріим по п.лавиост1 ру'ху, вuичин.ам бокових сип, стійкості 

КОJІі. та рухомого сКJІВдУ; 

- визначені покааники по трудовитретаw на р1хтовку кривих залежно 

від значень, щО доnусКВІІТІІСІІ Я8 рtзниuю сум1JDІИХ. стрїJІ вигину; 

.. роа·роблеиа доведена до ПР8К'l'ИЧНого · аас1'0СУВІШКЯ методиІtа 

nроектуванни та розрахуику динамічно ПJІавник кривих, сКJІадені алгоритми 

nрограми а використанням сучасних EC».f. 

Наvкоаа новина. Роароблений коорд1mатний метод роарахунку виnравки 

кривих до~во~яє зменшити обсяг випразочних робіт nри заоезпечені 

динамічно! nлавності коліі. 

Одержана більш висока точність розрахункових величин по::реміщень т,<І 

стр і..~ виrину, відпала нео6хідність ВИ1<0рИ9ТаRНЯ У ребрахунках 

pi~HOMaRlTHiX ДОПVЩеНЬ Та ООМ~ЖеНЬ, ~а ВідМіНу ВЇД ШИРQКО ВЇДОМОrО 

~EICOCoV ріЗНІІUЬ о'>80ЛЬВ~НТ, В ЯКОМУ 'Ці ДОПущеННЯ Ht-:C'6Xi ЦНі. 
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ек~ен& коор~икат н~рмоІ ~воt та рЬеракуn"Овик ве~wчик nеремі~КD. 

Виконані ~ксnерюrентмьн~ дОСJІіценu nокааааи, 111.0 залізнична 

·иoJІtR, вt~рtхтовава по rіереміІІІеННІІМ., иІd ОТримані ааtrроnоиоваким 

Ne't'OIOМ. 88бе8П8\fУІ>ТЬ ДОС'l'&ТІІІІІИНаІІічиу Q.І8ВК1СТ& руху екіпаа18. 

Орюичив аначенки DQботи. На осиові Ровроб..еноі awroдиtat сккЗдеиий 

І«ІМІuІе!Ф nporpaм нд1 fT" ДJUI nерооьаа.ІІИХ ЄС.., ЯКИЙ ДОЗІІО.ІІЯЄ обирати 

наІ\01JІІ>ІІІ рацtоиаоииі аасtб роарахуккv виправки кривих. 

Зроб.іІеийй аи811Їа рееу.nтат1в обчис.аеиь реавиІІХ ІфИВИХ аалеJСИо вt.а 

того, нкv різни~ в сум1JІІІИХ ~1.вах виrИну nриІІlмаи& npit розрахунках. 

ТРУJІовиrрати no р1~тоец1 крИвих ~n бvти на 271 ІІІеНІІІ1, икщо nри 

~ванні р.tзницк в сум~JІІІПІХ cТpf.JI8x вкгику we nеревищує 4 tae, на 

81д .. tну Bi.lt ЗВИЧSЙІJО П~І рїаииц! рівиоІ JIYJIII. 

дВ'І'О\)ОМ n~. ~ (Іри ~ІІках крІІІіил граничні аиачеиви 

Рі8НИЦJ) 8. ~іІІІ!ІИХ .t:tp1~ax. внrину МОІІУТІІ бу'!'И ПРИЙІІR'І'1 із 

ДВOJC-TptiOJC-Iq)8THiiм запасом· ПС\ B1ДJ\QIIelllll) ДО .ВІОІОІ' HopN УТРЮ&УВСІІІИR 

кривих по наnрІІііу в ПJІЗні. 

сКацен і ~ац1і, де nриведені ЦОІWПІІІІ хорд при ай~ кривих 

ptaнttx радіусів з.JCOOON -::'1'\)1.1, іІІІІеР,еиційова.чt _8811ежно від веJІИЧин 

відносних nоrріmиост.ей, nрийнитих nрк. натури··\(· вимірах. 

МетоІІИКа дОСJІі.ПІІень rруитуєт&сіІ на анutзі увагUІ>иекні 

1 ВІ(JІІ)Ч8Є розробку 

коорцинаткоrQ метоцу розрахуику д~ічно ІU&ІІНИХ кривих, дОС.ІІіЦжеИІІ по 

динаміці вааємоnіі КО4іІ 

.аос.вtІ()(екь • 

.!Іs!2тов1рність цослідІІІень, 

pyxa..oro скааду та ексnеримен'l'&JІЬИИХ 

виконаних автором, обгрунтована 

аастосvванним сучасних wаNматичних зас:сбів 1 цостатньо добре 

кореспондується з результатами, оnvб.І1ко88Ними в .аітератур1 і одержаними 

1 нпuош аа::обами. Віроі'іакість ексnерименташ.иих досJІі.ІVІ\еИь а~<оnечена 

використанням с~JЧасних вимірюВ&ІІЬНИХ засобів, ефектИвних методів оброGк.и 

ан~ізу од,;.рмноі 1нформ.:щіі. 

БПІХ'І!~~~L.L~~~. Методика реауnтати .а<r...ліджо:-ні>, 

розроблtои 1 о \)О грами _дл11 Eut.f ~у.11и вмкорис'fанt вnрс)Jаджеи 1: 
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- на ~ВІІХ п1~8ах: Wаrиі'І'ОІ'ОРОІ>КИХ КВJІ1бровочному \'а 

i.eortвиo-ІJМТuyprt~ auoaax, JіієnаИса.кому метааурrtіпюмv &UOJii. 

Криворtва.коМу ІП'ЗК1; 

- в .ІІИС'І'аицtих КDІ11 І'ІРІtІв1оровсьІС1іІ:, ОА~ькій та ЛЬвtвса.кtй 

&аАіанИШІ; 

- КиІ~КОМV інституті 

"КиІВJІіnро'!'р8ИО ". 

ВИкористовуunса в нав'UЦІІІЮWУ процесі, курсовоwу 'fa дип.жомноwv 

npoeК'fYвaRR1, uуІСDВІІХ .иосаі,ІІІІSІІJUІХ кафедр проектуваиІUІ, будівництва 

дорt r 1 rеодеа 11, КDJttl 'ra МІіаі.ЬЮrо rоспо~ ДJ{ТУЗТ. 

Аnробаціи po&mr. Реау.в'f~ робоrи .иоuuааись: на юві.аейник 

науково-текнічних ко•ренціах .1(1 [Т,а V -19130 і 1990 р .. р.; 

- на науковому сеu1н8р1 _аі.Іщі.ІУ КQІ1йноrо господарства у 

ІданівсІікому ЦПКТБ ТРАІЮЧЕАЄІ'А <РСР в 1982р.; 

- па аас1JІанн:І. кафедри "про.аіс.аовмй 'fPIIIICIIOP'r" JІІІПа у 1989р.; 

- ровгJІинут1 на аасtданиах 1 наукових сем-інарах ~др rеодевtІ, 

КОІ1R та КDJІійне rосnоДврство, nроектувавRR 1 ~1виииrва ваJІtеничноІ 

КОІН у 1980-199Зр. р. 

tІублікацН no poqo!t. Осно.Нt IIO.IIOIIL'ell1 Jn~Qepмцtl опуб.в1мован1 у 8 

роботах. 

Об'єм ообо'rк. J(исертацtйна Робота w10'I'In'l> 140 с:rор1нок 

W&ІІИНопис:ноrо тексоrу, 15 І&МІОІІКів, І? І'аб.ІtПlЬ 1 с:кц.аеєтьс:и 1в вве.иеннІІ, 

ПЯ'!'И роаJІ1.81В, додатків 1 сnисм .аtтератури 1а 111 наймену881111. 

ЗМІСТ~ 

Ввецення nрисвячено обГрунтуванню акту~нооті теми, викладу цілей, 

завдань 1 основних nо.пожевь диоертац1І. 

У ПІ?DВJОМV ооаді.иі .ІІ&::ТЬСfІ ог.пяд робіт 1 отИСJІа історична довідка по 

методам 1 аоообаМ розрахумtсу виnравки а.а.JІ1аничних кривих, суЧасний стан 

питання по розрахуш~м виnравки кривих 1 ІІWІХИ Іх ВJІОСІ'ІDИаления. 

Ексnлуатація З.:L1J18НИЧ!ІОЇ ІФJІіl Hd CYЧ!Ic.IIONV ",-апі ДіЄТЬСЯ 8 УМОВ&Х НТ
Б 

ДН
УЗ
Т



l'QOТJIOГO дефіЦІІТУ матеріаено-nхІІі'І:ІІМ реоуроіа, робОчоІ ОІІ!.ИІІ 0 
переходУ до риимових а1дJtООив. в 'Іак1й о~іІ осіоб.аtво гостро постав 

88ВД8ІІR11 nіДВІІІІ,еІПІJt отроку н~ійноІ 1 СІееааар1йноІ роботи ~«~.~~11 при 

10'1'0'1'RС>му скороченні _Wat'ep18JDIHIIX 1 ~·()81111 &lf\'pa'l'. "ОдhИМ. 18 881ІUІИВИХ 

118i!pm.ad8 а р1мин1 ЦІІоrе аавД8111111 е роврdбка методів проеІа'Увания 

J\1ПІЗМіЧІЮ ІUІ8ВІІИХ tФНІІХ, виес.іірс ..-rрв101 t~ІОІК вабевпечvєnся 

веобхіuна і .ІІ~атQ ІUІUІІісn руху ек1ІІМ1в nри мініМ&ІUІИІІХ 

~~~~npaoraк на вимоиаиа ріх'І'ОВОІІІІІІІІ робіт. 

C'ruy 1 QІ&РОІіек'!м&а~~ JIQ&BII'IИY роараісуак1• по -виправці вuівиичних 

llq)lt811X ІІОСТ1йио' Jф~Ut!.ІRЄnCR 8NИJ<a увага, 

Як ві:QОМО, аав,цаRІІа poapaxvRкY виnравки кривих не wae одиоаиачноrо 

р18еtІІРІ, !ОМУ в роервхуtІКDвtй ПР8К'І'ІІЦ1. lltt nравІU(), r.реrнуть анайти 

р1ІІениJІ, аке аааові.о.НИ'J'Ь кр;періІО мінімуму ріктовочних робіт при 

BJII'IDIIЩUI1 ІІИМОІ' ·J."LIIa8RoCT1 реЙІФВОі ко.Іі 'l. 

ПоqинSІJІЩ 18 1909 року W.H.ЄIIe.DIIH08ИW, І. м. Зубновим, 

А. К. дюні ним, П.Г .КозtіNуМІОМ, Г .М.ІІІаХуиакцем; Н.Н.NамсИІІОВІІW, 

В. 1. АИГе.DІ?ЙМІО, 

м. А.tІІаКVРавим. 

д.r .Ковтуном, 

l. Я. ТуровсьКІіІІ, 

м.n.QQitкapnoвиw, A.T.Kpareлew. 

А.~.~цем; r.в:еоионовим, 

А.8.Гавр1.аеІПФВИІ8, І.В.ГокікtІерrаf, і.,Іf.Ацрєєвим, В.Н.JЬш&ино, 

М, A.ФpiailuQ8f, Є. 11. Рапопортом, КФ.ЯКоВJІєвим, 1;1. В. Якоuєвнм, 

А.8.~. н.в.ео.ов·ваим, 

В.8.Врвдвмам, І.П.Корменевичем, 

А. [ .Процеимо, 1 ,в. ТурGіІІИМ '1'81 іІІІІІИМИ, 

А.А.Лебе.евИN, 

С.8.Сав'<DВОІІ, 

ю .... !ІlеНІОТКDВИМ', 
Б.Н.ЄвдаєвИN, 

мороnоковані рtвноNаК1ТН1 авqоби 

nі!НRJІІІ ш.огс ІNі.вдаинв, аке ...н4 nоді.ІІИТИ на· .na tаае:ІІ: 
а. цсобк ручного рахуик( або в ІІЗСТОСУ1181111ЯМ nроот1ЙІІИХ 

р&Іtува.оНІІХ nркuдів; 

о. NІ&ІІі'І'ИЧН1 МSІІИНК1 апrорит101, роерахоаан1 на вестооуВNІІІJІ ЕСІоІ 

персоНВJІЬНІО( кtlw' JОТер.і В. 

Виао.ІJ.і,.ОК ро8раху/ІК1В, ІІК пpuuo, ~~ 1'80Ме'І'РJІЧНО Пра8КІІІИ1 

круrов1 1 перех1,ІUІ1 крuі. Реаа1аац1Іі ~ІІМІОВІІХ rtepeld.D DPII ID>OМV 

BIDIВI'atl ЧJOWIIII( 'I'PV~o ІР- Р 888ІІ;ІІИ ефек'fDВО, oooб.uniO :..0 ИD.І1І 

промкааовоrо '1'Р8ИОІІОР'1'& в умовах o'rиalot ~1!. п1,ц\1рИСІІІІС'l'в, деф1ц-..rrу 
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ро60чо1 СИJІИ, а такаж 88 ві.Цсутвостt в достатній кіJІЬкості засобів 

механіааu11. 

важ.пивими є питання, пов'яаані а tiOpt.taМИ утримування ааиіаІІИЧ..'ІИХ 

кривих. даоJІіЦхення, ВИКІ)ІІЗНі в ··~ндtЗТу (w.Москва) nіД керівющт.аом 

д.т.н. Єрmкова О.П., в J111ЗТу (и.с-петербург) nід керівництвом проФ. 

Яковлєr"' В.Ф. по нормам утрЮоІ.аиня кривих в ПJІаїІ1 покааа..nи, що вибір 

допуо::ків ааJІе:жить ·від швидкостей руху, вантажопідйомністі та ряду 

покааникіl', які забезпечуютЬ КО).ф:>рта6е.ІD.ність паса;кирськик перевееень. 

В розділі зроблено анаnів методів nроб-ктування виправки·еаліаничню: 

кривих, роаг.'1Янут1 Іfормативні Документи поточного утримання кризих по 

напряму в пла.ч1. 

У доvгомv розділі "ФІfІ!Єдені дОСJІідження по питанню норм утримання 

кривих. На основі інструментапьн~.х зlіомок, виконаних а учас't'Ю ВІ)Тора 

дисертаuіі на Пр'1МИСJІових підnриеисоrвах Украіни, Рос11, Груаіі та 

Приt:іалтики встаноВJІено, що 1\'РИВОJіінійні ді.nьниці КО.ІІіі склздають в 

середньому майже 422: від ааrальноі довжини Коліі. Кількість кривих 

радіуссіми менше 100и складоо 11%, радіусами 101-40См - 74%. 

Для оцінки поточноr'о стану коліі нами виконані виміри стріJІ вигину 

в щ, •• вих а радіусами від 40 цо 2ОООм Бід. середни корд постійної довжини. 

По реау.Льтатам натурних вw.с1р1в· визначені Ді.nьниці кругових та 

перехід!!их кривих. Всі кругові криві чами nоділлені на чотири груnи: 1 ·

криві з рад!у~и до 200м, 2 - від 201 до 400м, 3 : від 401 до 650м, 4· -

понад 6501.1. Виконана статистична оброакз. реауJІЬтатів катурних вимірів 

nоІtаЗала, щр по вст3Новл~ним.в цей час F.ориам міститься майже 43% кривих 

1 rруси, 19% кривих 2 групи, 25% кривих 3 групи і 311 кривих 4 групи. в 

uьому ~в'яоку можна укласти, що залізнІf'.:кі криві підприєм-:тв, де 

провод~uшс~ дос.~іщкенкя, експлуатуються nри недотрv.манні існуючик норм. 

і ому. предстаВJІRє закономірним поставити питання, а чи допуски, 

В01'анОВJІе!і1 для магістральник залізниць nриnустимі та економічно 

обгрунтовані для ко..1111 пр6миСJїового транспорТу? 

Як заакачають в своїх ро6отах професора Єршксв О. П. , шахунянц r \-:. 
Яков;,єв Е:і.Ф. , вибір !ІО:JІІСКі в аалежи·.·ь від кон,~трукці ї колі 1, !!іс:ьовІ<х 
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ІПІидкостей руху, вант8JІІ.еп1дйоwост1, а ТакоJІ величин 

непо':ащених прискорень, 'RI\'i вианачать комфqртабЄ.Dьнісn пвсамирських 

перевезень. ~ея~t іа цик чинників на промИсловоvу транспорТі, на відміну 

від магіСТ!)8JІЬНИХ щівииць, діІІ'І'Ь. неаначио, 'або вааrа.ві nідсути і. 

В цьому ав'І'Іаку МОІU/а евuа.ти, ІР в аа.вданк1 ви.;юбітісу норм 

пО'І'Очноrо уТриМании колН nромиСJЮьі4Х nіІпр~rемств, ик пepure нвб.Іtихенни, 

...южуть: бути використані реау.пьтатн .Оt"атистмчкоІ обробки даних катурних 

вимірів. ВИконані авторОм дОСJІідженщr доавсwmть у-таіІовИ'J'и 88.1Ігжн1с'1'Ь 

Мі .ІІІ допусками , Ф ПРИЙNВІІТ!іОЯ ·по ріВНИЦі В оумі.JІІНИХ ётріJІак ВJП'ину 1 

імовіРністю Іх 'появи (Р) • Пи a&.ІІU~ficn приведена А таб.І. 1. 

Таблицv. 1 

Зa.Jieuton ріакиці суміжнЮ( стрі,. BIП'IrUIY, икt допускаrrьси при 

nоточному утриманні криьих; віJІ імовірності lк n011ви 

!мов ір- Лопvстима р1аииЦІІ в ОVМ1жиик стрtлак 
ність, вигииуt, мм, дJІЯ Кривих радіуо1'8, м Примітка 

Р, t weнme 200 201·400 401-650 понад 650 

10 34 33 •.24 12 Стріли 

20 24 23 17 8 виrину 

3) '18 17 12 6 ВЮАірЯНі 

35 15 15. 11 f .аід сере-

40 13 13 g 4 дини хор-

46 12 12 а 4 ди цовжи-

5О 10 10 7 3 HOID 10:... 
--

дНа.І\і8 данИХ- Ta6JI. 1 н•:жаа~·є, ЩО Д•.>ПУСКЗЄМі ріаКИПі В суміJІUІИХ 

i~rpiлa.ot вигнну можvть 6ути прийняті при поточному утриманІІі кривих 

аа.nежно віц імовірністноі характеристики (Р), яка встановлюється 

екr.:пер>ІМентапьнtім ШJІяхом. Аt!тор ке цs>': остаточних рекомендацій по 

гмяrченНJО норt.І утримання криіІих, оо rеличини цоіІуск1в повинні прийматиси 

ка піцставі всебічного т~етичноrо обrрунту~.ння, г.рове~енни динамічних 

іспитів по умовам впксування екіпажа у криві, недопущення перекидувзння, 

виплескування або асування іа ІІІі•;ця переІІ08ИМИХ вантааів. 

Вихоцяч"' а відносної точністі виміру стріл вигику дм кр:.~:вих рі<Н!ИХ 

радіусів, автором рекомендовані дов)І(ини хорд, як!. приведені в та6л.2. 
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Твб.ІІЩІt 2 

ДО8ІІІСІІИ JЮМ, ір ~· ПРІt :818rtpi ..... ~ а tCDDИX 

ріа&ІІХ ,.ty01'1t 

Радіуси 

кривих, м 

мemue 1()() 

101 - 650 

651-2000 

2001 - 4(ХЮ 

на прІІNІІХ 

.. 

5 

10 

20 

:ю 

3) 

Відносна точність 

1164 1/~60 

1180. 1/520 

11260 - 1/800 

іІ535 - 1/1060 

У ТООТЬОМ! ~ виRонапо oQrpytrryвaiufll вибору раціОИа.ІІЬНИХ 

аасооів розрвхунку еипраВки гu~UИЧІЦtХ щжвих. 

І НЖР,Иериа ІЮС1'аиовка а8вдаиВІt ~paxYJiКV виправ!Gt кривих ІІРИ 

поточному утриманні tФJІіі по.іцІrає- в OJtep11181Q11 роарахуИІІDвкх стрt.а 

ВИГИну, ЩО аедОБО.ІЬRЯІІТЬ вююг8м УТРИМУВ8НИS ко.аіІ ПО ІІаІІРЯМ)І 1 

пер.:.Аіщекь, н~х~.ІІНИХ .д:ая d'\1ШІедеиня роаJІЗДК$101 кwtii в иорма.еие 

nОJІоженuи nри мініІіумt р1хтовочних роО!т, Ісиуюче ІЩQІІенlut Іq)ИІІо{, при 

J;Юараунк.ах, аадаєТІІСЯ виміреними О'!'(ШІЗNИ виrииу вц середини хорди· 

пост1йноІ доuини. Завданним роаражун~>ів е виЗначення· оn'l'иuавьнщ 

веJІичин nереміщень, виходячи а умови ааоеапеченюr мtиіt.суму суми Іх 

квадратів, які характерИЗують м1німа.'tЬн1 'l'РУдовитра·І·и по виnравці 

кривих. При цьому ;циквмічиі характеристики tq>ИВИХ nовинні еадово.аьняти 

вимогам руху nотягів з &&Даиао швидкtсtю 1 ~~аноВJІеними ваrовиwи 

норwами. 

Виконане текні~економічие оОгрунтуваиии вибору .ІІеякик критерtів 

д.ІІЯ роа~хунку виnравки кривих покаауе, що трудОВИ\'Р&ТИ па ріктовці 

крмв11Х t.ІОЖу'"ь бути на 2'71 менші, икщо при пt:юектvванн1 приіняти ріантD:І 

•JУМіІІGшх с'\'ріJІ вигмку яка не Перевишує 4ММ, на ві~міиу ві.ІІ ввичайІ'о 
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'P~t р18ІПІЦ1 ptJiИol JІVJD). 

д.JІя пор1вмано1 о~ки трудовитра'І.' ·ПО ріктовці кРИВИХ нами 

викона.чі роарахунки виправки 4~ кривих у двох варіантах: у П&()ІІІОWу 

ва!)іанті р1знИІUІ в суt.tі!ІКЩС: стр1JІаИ вкгику прийнята рівна нуm, а в 

другому - · 1«1 ~ревищуе 4NІоІ. 

Виконана статистична сбрсбка одеРІІSНИХ реау.пьтат1в )10880.111о01 

УfUІЗСТИ, шо оде~і сукуnнОС'Іі величин nереміщень ОІідJІягають nокзаовому 

аакоuу роаао,в:і.иу. ВИІ{оиаиі nеревіркк rroкaayiJ'l'h, що nрийнята гіпотеза аро 

форuу ІфИJЮі nідтверджУєТЬся, так як критер1і "хі-квадрат" 1 

Романовського iR) не перевИІІГJІІТЬ нормованих веJІичин. 

ВідобразИВІІИ вимірині стріли в•wину в виг.пид1 графіка, WC!Da суд· ти 

про існуючий стан. криво і·, про Н xapatt"rep (одио!ЩІІtусна або сК.JІадО'68}. 

про необхідність виконанн& іі ріхтовки. tскуюч1 аасоб~, в 61.пьшооті 

своєму, приnускають проекТувь.нии rеометрИЧІІо пра.вИJІьноt криво і . д.Ае, ик 

покввує практика, ДJІfІ ревліаеціІ. одержаних переміщенЬ nотріСіно виІЮиати 

~ oc:lcflr ріктовочних робіт. 

3а ПОГ JUiliOМ ав'l'Ора, УЯВJІЯеТЬСИ ДОЦіJІЬН"ІЬf, щоб В'Н8СJІ1ДОК 

nроектування розрахункову криву одержувати у виr.ІІЯді динамічно п.вавиоt, 

Геоtо4етричнt ХЩІ8К'l'еристики якоі аадОВОJІ])ИИJІИ о вимогам ваЗІЩодН КD.І1І 

та рухомого с~. 

Одним ів момивих засобів проеК'rуваиня дииаwічно n.аавно1 крИІІоІ 

иоже служити, .~аємий ріаними досвідникаии, метод аr.nаджування з 

використанняw зважених кованих середніх .. У виг.ІІЯді вихідиоl фуиІЩ1І д.ІІЯ 

од.ержгння апроксиміруючих nшtноw1в нами прийнятий ПОJ\1Rом Р-й w1ри 

( 1) 

Дос.а1,/\ЖЕ'ІІRЯ, ВИКОІІ8иі ІІ8МИ ПОІ<о&ІУІІТЬ, 1110 і:\ll~Ю.ІЗЦЇІІ ЮІВ.Ц~КІОІ'ИМ 

ПОJІіНОМОІІ ц.u п'яти точок АSЄ еацоа1.r&ІІІІ1 д.1Ut І'адених уІЮа реау.отати. 

По.І~ІtЬМ бУ-"" мати r.ид. 

Y(t) • ао т a1t· ·jo .aet.2 \.2) 
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Рішення по методУ 

коеф1ціеи~ ао, &t, &z 

виду 

наімеRDІИХ квадРатів дoaiiO,IUUio вивначити 

в ~ауnтат1 од~ІРІІІатИ snpoкcиtofipYIJ'III"Й ІЮJІіном 

Zt • [17Yt +- 12(~t-t+ Yt+1) - г(Уt.,-2· + Ун2)JІЗБ, (З) 

що рІвнt>СІІначкий ПОJ!іному, раніше описаном~ в роботах М.Кеид8JІJ!а 1 

А.Стtюарта. Цриведений вище ПОJІіном, nроте, не доаІ!ОJІJІВ ВИІФиувати 

·~ГJІаД;ІсуваRИЯ пе~)ШИ)( 1 остаинік двок 'І:очок PR.JtY 1 д.u такик точок, 

ВИКОрИСТ/ШІВИ aJ<C10t.f8TИЧRY '!'еор1ІJ 111ДИОВJІ8ИНЯ, роаробJІену проф. БосоВИМ 

А. д. . Иамf. одермані И\JВ і ПОJІіНОNИ 

- для nершоі точки 

Zi • ( 31Yt+9Y2 -ЗУз -бУ4 +3Ys )/Зб (4) 

- мя ,11pyrpl •rочки 

Zz • (9У2 +13Уз +12У4 ~Ys -бУе )/ЗБ (5) 

ВоtКОі:Іаиі розрахунки ПО СГ.ааДжуВ8ІІІІD 8eJIИI<Ol К1JІЬКОСТ1 отрі.n вигииу 

і виsначояню величин перем1~иь з вИКDрисТаиням рtаноманітних nоліномів 

Пu1<88а.'ІИ неефеІ':ТИВНіСТ.:> СГ.118ІІJІСУВ8ННЯ СТІ,.іJІ t~иrииу. Так СГ~;уВаJІИЯ 

стріJІ вигииу не дозвапяє враховувати аеличииу ~ каnрим nереміщень в 

фіксоnаних ТОЧ\'\ВХ; нР. аадоВОJП>мяє такоа вимоа~ неамінності куту 

порароту кривоl. 

Tat.-y 8 • явк.1ася но:-а6х t.вн і сть роаробИ"rи такИй wетод роіІрахунку, і! КИЙ 

ОУ. в л.:>аномv оGс.:ясі аадt>'80JІЬННВ основним ВИІоІСІГам nри вианаченн1 

роаРс~vнкових величин отрtл вигину і переw1mеиь. 

і четмртомv розділі роаr.аяиутt шс•вина, noв'sraaнi 8 оnрацюванням 

ноього методу '!ІJОектv вання розрахуику дина.. і чио плавqих кривих. 

Н88ЬеНН.JГО <LDТOpcill "І":·JЩІДННQТІ·•им NЄТО)\ОN PDSP/:IXYHКV ВИПравЮІ КРІ1ВИХ". В 

ОСІІОВ V МЄТОД3 ПОІ"ЛадеНu ідеІІ прОф. Дю1!1 !fEi А. К. Про Те, ~ 888ДfUIHIIM 

t'іудь ·'!КОСО ar.ІCDt'iy І.рое~:туВШІИЯ іq.ІИВ\о'Х. Є: rto ВіДОМИМ координатам КUJIUIOЇ 

точки існуючої кривоі нео6х.ідио вивнвчити і«Юрдииа·rи il нового, 

проІJІtТного t роаракvикового 1 пша.еикя .-
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Для вивначепня координат точок катурйоі крИВОі, нами вккористаиИі 

відомий засіб виміру стріл ~иrину (f) від середии~ хорди (&) ~тійно1 

довжини. Обчис.аення координат тоЧ01t ділення кривот Fиконуеться в умовній 

си.Jтемі rt,JІОСКИХ прямокутних координат (pifc.1), в fіКій Х0 • О, Уо • О, 

хі .. а, У1 • о. 

Автором виведені розрахункові формули ДJІЯ визначе11ня координат точок 

ділення кривої. Так умовні координати аапропоноаево визначати по 

слідуючим формуJ\8М 

і-1 і-1 

Х .. а + 1: а C'.os(2 Е ArcS1n(f іІа)), 
1 1 

і-1 і-1 

У .. 1: а S1n (2 1: AгcSin(fi/a)) 
1 1 

де а - довжина відрізІ'.а діJІР.ІІНЯ кривої,. 

f - ВІІМіряні стріJІІ1 виrину, 

(б) 

Х,У- координати точок ділення кривоі. в умовній r:истемі координат. 

Для nеРQкоду і з ;мовно і в розрахун!Фву систему координат ( р11с. 2 .і 

зираковую'І:ь кут nовороту напрямків (41), (диn.рис.1), г.с> _формулі 

(8) 

координати оотаrшьої точк11 кривоі в умовній r.истемі 

І<;ООрдинат. 

З метоЮ вибору аагаІІЬної uетодИІ\И координатного метОду роарахукІсу, 

роагля11уто впJІив приросту ординат на визначення вt?личин і fІзпрнwкіІо 

переміщень. Виконані розрахунки однієї і тіє і ж кривої по м~тuди!<ВW 

щ:юпонова.ним різними автораwи: Л~~e;neвmt А. А. -ЦІ; 1 і t.WC, JJюніНІІМ А.~. 1 

Вредюком Б. і:і. - НІІЗТ, ФрішмаJІQМ М.д., Pan~,nopтw Є.М., С9.ВІ<rівоІ0 .~.Б. -

ДІІТ .· ООчисл~:н!. коорди11ати криво У ло вr.rмірннним і роЗ!JсиtІНк:JВІіМ СТ!JІ.і&М. 
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14 
НТ
Б 

ДН
УЗ
Т



(9) 

Рівняння ве.аичин nере~іааень, одеQІІо9Них ріенІDІИ засобами, nсжавуе 

ДОСТ'lТНЬО ВИСОку СКОДЮ41СТЬ !Jе8У.ІЬТ8ТіВ RK ПО ВЄJІИЧИИі, Так і ПО Наприwу 

переміщень. tз аналізу обчис.~ених ве.uчии прирос'l'У коорJІИНат СJІ1дує, ~ 

вненачними в виборі ве.ІІИЧИН 1 капрамків перемі~нь є nриріст ордикат. 

Дос.відиення, виконані автором покаауиь. -' в достатньоо мірою точності 

вепичини пе~іщень можуть бути виекаченt черее приріGТ ордикат натурноІ 

1 проектноt кривоі 

кат. роер. 

&t • Yt - Yt (10) 

Необкі.ако виеначкти, IIJ) Hct.ПPflM ордикат і переміщень в ріанw.аиітних 

точкак крквоІ. не сnівпмаnть t ва виииткоw переміЩень в середині криво І 

при непарнtй кt.аькост1 точок). ТомУ остаточні в~.'!ИЧІ!НИ перем1ІІІ.еиь 

8И8Н8Ч8ІІ'rЬ ПО форму.ІІІ. 

• 
~t 8tІCOSffXI, (11) 

де d- поточне .значення ку1а, відповідне і-тому дtлекню кривоl, 

визначене раніше при оОчиr~еинt координат в vwовній системі. 

Таким чиноw.. в ІЮЗроОЛе-нному wетод1 рограхуику вЮІравки крИвих 

натурне ПОJ!океиня кривоt JjИ8Начено еrоорою 11 ордикат. 

Роарахуниовt аначення ордІUІат ІZ) виаиачаотz, ІWUІXOW еr.аад11узаини 

Н8'l'УРНИХ орДикат ІУ) апроксимуюІІІJІN по.аіиоwом (3) • 

.ІІ.ІІя виконвини умови npo неаміниtсrь куту повороту роерахуимово' 

кривоі неІJ6х1пно, ІІІРб при СГ./ІаАІІІУВ8Іt1 дві орАинати на І"Jочатку 1 в кінu1 

пром1ру криво! були пост1йнют, ВІР д0880Ш1Є в процесі роаракункtв в цих 

точках одермdти п~реміщення рівними нvлu. 

·З ІоІ&'!ОІО ООJІіку фіКСОВЗНИІ< ТОЧОК, переwіІІІР.J!НR t1 "КИХ Hf'!JifJПY·~·• ІІW1, 
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ор~атІІ еаеначенм точок а nроцесі· сr.ІUІДІІУааннн учвст1 не nриtім.!Іоть. 

Число ітерацій вшеюrrІІ> в1JІ І(ОНІ(рІпноІ криаоі, міри П ро8.18дУ 

в&АаноІ гранично aonyarимol р1вkиц1 в суміІІІНИХ роараісункових стр1.uх 

вигииу. 

Виконаний 8ВfQIIOW ан&ІІіВ \'ОЧНQс'І'і обЧис.ІІеКІUІ RK КDОР,ІІИНЗТ ТОЧОК 

А1JІенніt криво!, 'r8К і BUIC'IИif ilepeu18,8flb, ltKl pea.І18YD'fЬQI. В 1D1X '!'ОЧКаХ, 

доа&ОJІИВ вробити вионовок про необхідНу 'і'QчИ1стІІ> емм1р1JІ стрі.t виrину та 

вtдр1ак1в д1л~ння криво!. Покаааnо .,~. Ф ве.ІІИЧини сереАн1х 

квадратичних nоrр1ІІИ0Ст8Й роараі(уикоsих стр1.t вкгмну 1 nереміщень не 

861nшvmьca np!f викоиани1 tтерацІЙНОrо ПрОцесу'сгцрувакиа. 

з wо>тоо JІИіІ~tчноl оцінкк С'І'ану одерuиtІХ роарахункових кривих, 

корм утрММу88Нии КОJІ11, а 'fat01t д.ІІІ ви;tиачення екстреwапьинх ситуацій 

88&-:::.IOJIH рухамого (;ІС.ІЩtу- l КDJІ11 викОнані аоо.аtдмнни руху ек1nм1в no 

криво.~1tt1йнмм niaниwnr ІЩІН. 8 ~!усами- 150 

(:)OBf'8XYKKi Ь ВІІЩ>ШІ~ tcpИBtiX tu) ро&рОО.іІ~'*У 88тороІоІ МетоДу, ОД&рjКу!ІТЬ 

ІЮ~"~\.18Х"'іtкоау І"фИВУ, в 111(101 на JІ1_.оииuІІх круговоt· кривоt ріаниWt в 

оумі.ІІUnІХ отрt.Іах вигісну ~- в1JІ· о ".о ••· Ве.амчииа аміни віJІНооис.і 

~ривизни о Н8А8ИОМУ інтервuі не пере~ .-цу_ 1112500, ар еиачио менше 

11::000, nрийнято\ no норwам nри 110тоЧ&омУ утрИW8КНІІ КDJІtl • 

.І(ооJІ1~КНІt, ВИІ(ОІt8И1 8 8КJІ13Ту д.ІЯ ПtфевірКИ Пра!ІКІЬНОСТі ІфИВИВНИ 

крмвих, довІІQ.Іnwть о•".о'ІВ8'І'И трьuма Qс:ИОІ\нмми груnами кРИТ.:tРі Ів. Перша 

rpyna крит~і.t nJІsi-<нocтt та IDIIIIt'Іn'~JІьJIOC!l'i руху, друга - Іфитері t 

ООПt'рЕІЧІ'ОІ СТ1і\косіт1 l(()j(fl 1 Иt.Ао~UИНR ВІ«)ЧІ!ИИR КОJІеса На реЙКИ, 

третІй - ВІfw.:)ГИ до ~1сту· рейкових ниТок по n.J!Звиосt'1 tx оІфt!С.іІения. 

d урахуванням розРQбААноt в ВНПІЗТу метоJІики, наwи виаиачеиі 

ЕІ~JІичини JІеІtКІІ~ крИ'!'~рі іІІ, пристосованих до· ко.JІН ,nромис.пових 

nіцnриt·мств. в оско~v іх ІІив .. аоwинм rюк.яаценt р1гнt швидкості pyxoworo 

~КJІ-'\1\У та р1ВІІі!1!11 Р ·~Ііt.ІtІІСІІих стрі.пах ~игинv. Максимавьна ІDВИJІКість руху 

nрИЙНМТа pt В~о1 40 КІІf/ГОІt. , 111<'8 В1.ІІПОВ1Дає інстру~:ціl РУХУ ПО'l'RГі.~ Н8 

К'OJ\l І П\)ОМИСЛОІІИХ П1ДІ1РИЄМОТ~. 

В т~л.J nрив~дР.ні р.'аvJІьтати обчИСJІ~иь величин ие"огзmених 

tБел~иии аоnvстимих еначень ~комР.ндовані 
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8НДІЗТ). 

Таб.ІІИЦR 3 

Реаупьтати обчислен& непогашеноІ чястини доцент~вих прискорень 

Швидкість, Р18НИЦІІ Величини ~оцентровr.tх прискорднь прч: 

КМ/год. стр1JІ відступи 8MlH& р.'UІТОІШ 

від радіуса зміна 
вигин.у, Пра8И.ІІЬНО1 в С)іоJ1ди1х радіуса, 

крИ&И8НJ4,« перер1в~,8 r ., 
мм wсеК"" wt.::eк· М/Се~~ 

вирах. рек. вирах. рек. вирах. рек 

40 І 0.0025 0.15 0.0094 о.ю 0.0027 0.60 

40 2 0.0049 0 .. 15 0.0009 0.::0 0.0065 0.60 

40 3 0.0074 0.15 0.01413 0 • .30 0.0082 0.60 

40 4 0.0099 0.15. 0.0198 0.3) 0.0109 0.60 

Дослідження, виконані для реал·ноі криво1 nри швидкості руху 40 КМ/год., 

показуют&, ою одеРJІІ8Н1 аначення d в 15 раз, а \' в 55 раа r.feнmt гранично 

допустимих значень навіть д.JІіІ маг1страJІЬно1 КО.ІІ11. 

ДлЯ &иёшачеиня величин бокових оИJІ, які вин\І!кають при ро8JЩ,Цах 

КОJІ11 в ПJІаНt, використана т8КОJІІ м~тодика f>НДТЗТ. Отримані після 

роарахункtв сИJІи, в о<.VІежності від радіусів кривих ('.'s5Q-1000мo, cruanи 

від 80 до 50,7кн., DЮ менше гранично допустимих (100-1%0кн). 

Роарахунки ко;,фtціенту стійкості проти вкочеІ;ня rребеня колеса Hfl 

рейки ПРИ руху р18НОММіТІШХ екіnажів ПО КРИВОІ ПОК&ІhJІИ, ЩО ІІ1Н бІJІЬІ&е 

одиниці 1 стійкІсть екіпажів ва6еапеченА. 

Виконані при учАСті автора ексn~риментя.nьНІ ДО<"..JJіJІ.)І(еи:я на 

Придніnровській І Молдаво;ькtй аа.ntзниuях ПОІ".взали, що nри руху ек1Іl.оwІв 

по І<риво.nііІtйним дtльниuнм коліt, в1др1хтованним 110 аапропонованІіІ 

м"1'uдині. аа6еапечvт·ьс11 ІІОРNСІТИвні показники &аа.-:мuд і ї t<OJ!i 1 

та рухомого ·~І"..ладу no величинам бокових сил, ІІепт·а;u~них прискщ.миь, 

н.ХІРУІ'И 9 .,.л",.м•:ІІТ.:ІХ констрvкці 1 І".ОЛі ї. Сnостер"';.;""кня н.з ПР!JТ:1<41 2 ,І.і 

роюn пок:й<оЛИ cтr-tfJlJІьнv 6а.пьнv uЦІІІг:v ВІІіРІХТо~ .. -.... ик КРИМІХ no 

р.,.;;.ультr.тсt!А :1~:,,..,,,r,o•-: ко_..r.І•:f<ИМ•;"'·,ва.льнv.м ~:·~• -~ 
. • fiO. iJry• .• ,, . • r І 

'·ЧІС:'?Мrут ·:. -··>J ~"" f.t~~~f! J~ 

'i!F!nlat-~.· ~·' !' - "'- ."4i~•:,L, . 
_:~ ... р, 
.... ~. -----."::_ ~_;"~~---:.і 
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ПІІТІІЙ poegi.a .......,..... 8piiiМN8IOrf 8111110р80Т8118 WТО.ОКИ 

роарахунку КрІІ8ІІХ AD КІОІІІqІеТ!ІJІХ умов efaLivиaц11 8&1181111'11101 коа11 ак 

проuис.аоаого, так 1 мario,-pa&reoi'O. 

РоаrJІRиута ~ІІІОІЮІІtчна *К"rІІІІІІ10'1'11 88Про11011088Н1101 ~ 

nроектування кривих .вииattuoro ~ ОІфеС.ІеИНR. ВІосDваи1 роарвху8ІСІt 

nокаауиь, ~ варуісn Робі 'І' по р1х'1'08Ц1 tсрІІІІІІХ ІІРІІ р&аа1еац11 

оереміщеІВ, О!ер118RИК no ІіетоЮІЦ!, Па NІQЮІІОІІОВІІІА анорам, в 6-8 рва 

.мише, 'IJD( при проектуванні r~ DPUICDIIIX ІСРВІІх.. 

[JрІПІеден1 IIIIOIUID1 Н811РfWИІІ ВІіtаари0т8ІQІІІ роеробаеноrо I88'I'O.IrV 11J111 

nереvuмтуванні оцорадіуоJІJІХ 1' ~- ІІІРІІВІІК, ~ 

вастосуlІШІНЯ роа~еноrо IIPOl"p8111110("0 в8оrіІбу .- ІІІІСІJОР'І"М8Ц1t !СрИ8ІІХ. 

Ро8Г.і1RНУ'1'1 WoJuooюcт1 88C'fOCYIIМRR IWI"'J(Y .ІАІІ обtаІе.Іе8И8 ~lfllaT 1 

nобудови ПJІану існую\оІоі aal'iitнiNIIOI 1110.111 ·~оаих в1дnриєwо~в. 

1. 9ИІ(r')нан1 доо.а1.-еиня оо nиавІ8 IIOPif утримання а&JІі&НИ'ІІІИХ 

ІфИВИХ на ОСНОВІ 1НСтрумеІІ'І'аІЬИИХ віоІІІж ІЮІН р181101118111ТІІИХ 'nроWмс.ІюІИХ 

П1ІІПРІІЄМСТВ ВИИВИUІ, ._, В с.ОІй б1&80СТ1 крві eкcn.ayatyvrьcя а 

іІОРVІІ"ИММ 1оІІУDчиХ норм. Бс1'анов.аеио, 110 nрмІікіІті в цеW че; ІОfІУСКІІ на 

ко.іІ DpoiiOIC.IOьoro траксnорту є ~111110 невкправ.ІІМНИІОІ 1 nрактично 

ваІІІЮ реааtеуються. 

t. Роароб.а~ний новий метов; розрахунку ВІІПра&КИ аu1зиичиих кривих 

доа80Іить вмем.кти обояr ріктовочник ро01т nри аабеаnеченні lx 

динаа-1111101 Іt.ІаВНОСТ1. ОдврjІSНа достатІІІ>о ~;иоока точність оочис.аенкя 

роерахун1110вих веJІІNМН пере~1шень і стр1JІ вигинv, відnапа необхідність 

використання в розрахунках різнСІNаиі тиих nрипу~~~,ень та обм~жень, на 

відwіну від широко відомого васобу рtаницt евольвент, в яких ці 

допущення необхідні. Метод дозволяє виКонувати роврахунки однорадіусних 

і С!(.ІІадових r<ривих, 5-nодНІних без nрямих вставок, кривих а фіксованими 

точками, здійснювати розрахунки тільІ'и тих дільниць KOJI11, що містяться 

в nорушенним ветакозленик доnусків, а також враховувати ООмеУ-ення на 

величини 1 напряNИ n·;~w1щень. 
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з. Виве:nе111 форwуJІи дозво.uиь обчисіоова'І'и координати точок дt.аення 

кривоІ виконати іх апроксІІN8Ц1ІІ сг~им no.aii!CIМOW в метоо 

обчислення величин nерем~~ і роерахункових с~р1А виrииу. Ан~1а 

р~аультатtв ровракункtв виnравки одкtх 1 7КХ х~ кривих, виконаних 

ріаними аасо(Іами, nокаауе ~виtсn роароб.І."ноrо uтором методу; 

~аультаtи обчИСЖ@КНR вежичии nереwі~нь ке 8аD~ть від прийни,~rо 

наприwу ровракукк1в •від початку JСРИВОІ до кінЦІІ чи иuпаки). 

о&. По wтодиц1, nрийнитоІ· на маrістрмьній 1<01111, ВІ1КОІІ8На 

,ІІинамtчна оuінка стану роараху!Ікових кривих ика показуе, що nри р1вницих 

в суміжних стр1~ виrину до ~ веJІичини nриросту неnоrаш~нИА 

доцентрових nрискорень в tD-15 раз, а ве•ичини бсжових оІUІ при р1Р"ИХ 

рад 1 усах в 1, 5 2 оваа ~нш1 ака:о.~ень, які :цоnускаютьси навіть цля 

маrістраJІьноl ко.аtІ. ЕксnериментаJІЬtt1 цос...ідхення, nроведен і на 

Прицн1nров..::ькtй 1 ЛЬвівській аа.вtаницих а 1986 року покааумь доста'fНІО 

стабільність ІtJІановоrо nОJЮМення кривих.. а1др1хтоваиих по nерем1щеиним, 

одержаними по роз робле~ автором методу роара:хунку. Динам 1 чи 1 

дОСJІtдженнаt, проведені нами в 1990 року на Мtuдuській аи1аниц1 

пtдтаердили, 1110 динамічні характерІ...,"'Тики вtдрtхтованних кривих но> 

перо:~вІІЩУІІТь величин паперечи их, бокових 1 рамних с11.11, які доnусКВІІтьси 

1СНУІІЧИМИ нормами, 

Ви~~нані дослід_ження по вивначекию нео6хідної точност1 вйомки 

кривих, aиutpy стріл виrину відріаків дtл&ння кривоl, а6численmІ 

координат точок кривоІ. ДОСJІ1дженннми встанов.аено, що точність в 1-218.1 

при noдt~y кривоІ на вІдр1sки і вимІр стріл ьигину е дuстаткьою 1 цілком 
реваівується Н~аатомвтивованниwи ~И айомки. ВLдносн& А1Иійна 

поrр1шк1сть по.аа.еини кtнцевоІ точки подІ.JІУ кривоt nря цьому сКJІsдае 

1/бОСО- 1І8ІХЮ, ~ аначио ІМІІІМ 1/2ІЮО, ака р$r~нтуf;тьсаt нормt~аоtи. 

Роаr.ІІИиута МОІUИВ 1С'1'Ь коор•ненат 

~л.;ктроІІНQ-ОПТИЧНИХ ПрКІSДіВ. ~~~Ні Р\:!'Кі:ІМР.ИД&:\11, 

довмини хард nри зйомках кривих. ріаних радіусів, 

Дf1 ПРИІІо~Дf.ІІІ j 

ДЩJ.opttнцt.fOІSІ:Utd 
aaJІP.JUІO вtд величин віт;ІОGНІІХ поrрІІІІНоотей, nрІtЙНІ1ТИХ при катуриц 

виw1рах. 

6. М..!'uJi І)еІ«ІМР.НJІУr:ТЬОЯ ІІJІІІ ВІІJ(!"{оИСТаJІКІІ пр.. ІЮ~РQХУНКМ BИrtfJQiiКИ 

н~ 
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кривих не тf.аьо аutаНІІчиоr колі! проМислоаих nі~риємств, аяе Ї 
М&rЇСТра.ІhНИХ, TU JІК 88б88П8Чf8 NfHiNLІЬHi 'І'рУДОВІІ1'р8ТИ Н8 pfrroви:y 
КОJІ f ! nри BJIICOH8НHf НОJІІ8'1'ИІІІООС ІІИМ:)1' ПО ІХ ПО'f.:ІЧКОUJ Y'J'PI*Y88Jtltl), 

7. І1о роарос5.Іенt А . мето,uщі автором сц.адеиі uropи'IV і nроrрами 
роара]С)Інк;у виnравкн аааtани.'ІІЮІХ кривих на мовt nроrра!о11вання БЕйСИК 
д.'ІJІ персонuьних EOU. 
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ПJТей.//ПроІМІJІеннwА ,.paнnnopr,..;Іm~..- 2.~.21. 
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