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ЗАГАЛЬНА ХАРАКТЕРИСТИКА РОБОТИ 

АктуальнІсть теuи. Провідне роль у тренспортному комплексІ 

УкреІ·ни, як і раніше, зберІгається за аелізницm.ш. до :еиріпrельних 

чинників стебілІзецІІ' п6кезників перевІзного nроцесу те подальшо

го n ідІшщення ефекти:еност І роботи залізничного трансnорту неле:&ИТЬ 

полІnшення технічних характеристик рухомоГо складу І удосконален

ня технологіІ" його утримання :е належному станІ 11 уиоІ!ах експлуата

цІ r у І!іДПОІ!ІДІіОСТі з І!ИМОГВLІИ зебезnечення безпеки PYXJ МГздІв. 

При цьому зростає роль неукоІіо~дослtдницьких робІт у галузІ дине

ІІІ ки рухоt.Іого складу як в режищ:іх l!gro норuапьного функцІюваннІІ, 
так І в nередаІ!арrйних ситуацІях. 

Чиспенні теоретичнІ те експериuентал'ЬнІ дослІдження, сnосте

реження І! ексnпуатаціf, фактичний матерІап енапІзу причин аварІй

них ситуацІй, по.Б 'яза!іиJС і з сходом з рейок одиниць рухомого онпе

д:у, ·Зокрема І!антажних :еаrон і в, с:еІ дчеть про висону чутливІ сть по

казник/І! їх динаміки по І!Ідношенню до технічного стану ходових 

частин ('ВіЗКіР). Осніпьки !! енсплуатацІІ" знаходяться вагони з 1!\Ь

квuи моделІ 18-!00 різного технічнаго стену, то визначении ступе

ню вnлиеу на показники безпеки руху осноІ!них характеристии стану 

ходоеих частин є актуапьним питаннm.r, особпиво дпя ситуацІй, коли 

заnас стійnості колІсних пвр вІд сходу а рейок вичерпуєт•ся. 

Твхн І чни\11 стан ходоРих частин в основкому визначеється паре

метрами клинової системи гесІннІІ колиJ!ань І ксіиф!rурацІєю повер

хонь кочення козІ\ с. У з~ •язку з цим в робот І РІ ,цдано np і оритет до

слІдженню J:>nлv.вy Бкезанv.х фактор І в на динам! чн І г.окезюши вантеж

них вагонІв nід час руху по заJzізничн!!І кontr з рІзними "Відстуnа

ІІи Рід корм утриманни fl в належному стані. 

ДнinponeтpoacloAtllf 
інст•.:тf! · ·')І,;оч~r:іе 

З~ пі ,&,Jt.ЧHQГO 

1т~·· . ·:;о•'/ 
БІSЛІОТЕКА 
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Мете роботи. nonиreв в розробцІ у'l'очкеноІ' uетеuв'l'ичиоr uцe

nl вимуманих nрооторОJИХ ко~ивень І&Нтвzноrо.веrоие, nроведеннІ • 
динамІчних роерехункІв те оцІнцІ nоневнинІв бевnеии руху веrонІв 

не ІІаках uoдe~t !8-!00 рІзного технtчиоrо с~вн~ в реАиuех нор

мел:ьноrо фуиrщІюв_внни те в уuоввх nеревищення гранично доnустимо

го рівня наванте•еяостІ ходових чвотин. 

Методние доолtджень. ПокезниJи дииеuІки вентаzни~ вагонів 

вивнечапиоь uетодвми uетеuатичноrо uоделюввння виuушеиих копивань 

nро.оторових оиотеu твердих тІ п в беrе.т:ьuе отуnенями ·вtпьноот 1 • ./ІЛR 
ноunьютерно t· рее.и Іаец!І' uетеuетичиоrо оnису динаu l чних процвоІВ, 
оуnрово.цхуючих рух вагонІв, роsроеІлвнl впгоритіІи І nрогреuи з ви

користенняu числових М6ТОдІ:в Інтеrрувення не~Інtйних диференціаль

них рІвнянь. ОцІние nокезиикtв Cfesneии руху вантежних вагонІ в двох 

тиnІв - неnt:ввеrоне І цtотерни - з рtвииv технtчнw отеном :візкІ:в 

nроводи~еоь ІВЛІІхоu аІотевпення даних nереuетричних дослі.lt1Іень для 

-різнях виnе,Jtк!в, охоnлюючих нейбІnьІІІ характернІ ексnпуіІтецІйнІ си

туецtІ'. 

Неуко;ее новявне. РоарОбиене метеuетична uо;цепь вимушених 

просторових копивань вантежного веrоне, яке доавопне ;цоопt.ц.уве'l'и 

вnлив не aoro д.иемtчнt_Rностt Іототних аuІн .херентеристик технІч

ного C'l'SИY ХОДОІІQС Ч80ТИН\р8ЙИОJОІ" КОJІІ [, 5enpoПQHOB8HO роврехуи
КОІУ мo,Jtenь rеоuетричноrо контекту коJІtс t рейои при rx взаємних 
n~>ремtщенивх у sевор! капtоноt· пери в рейиовtа коnІ І' t ва йоrо ue
aauи. Уточнене робоче сипеве хереитерис'!ине ресорноrо nІдвtІQУвен

ня з урахуванням uеиоимапьио uоапивих динвuІчних nроrинtв, що uо

:к,ть мети utoцe, аонреuе, nри pJol вентежноrо веrоне по коnІ!" Із 

значними вtдотуnеuи вtд норм утриuення П в непвжкому станІ. 

Практичне цІннІсть І реепІзецtя роботи. 3еnроnоновене uето

.2ІИКВ розрахунку nоказникІв динаutки вантежних :вагонІв дозволяє 

nроrнОЗJвети несnриятливІ, з то~ии зору безnеки руху, сполучення НТ
Б 
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хереитериотик техвtЧИоІ'о отену ходовn 11еотвк І реЬовоr воІІІr. 

КонкретнІ д~опt~еини доввопиnк ~отвновити вnnвв ІІІ ~вмt1tиt по

иеанвІІІ иепtвІвrоке І веrо~в-цио'fврни nepauetplв отеку реоорвоrо 

nІдвІЩJІВRИІІ, аиооtв ро(Sочих п.оверхонr. кontc 'Ів реІІQІ nрк рtвиn 

вІдотупах від норм утриuеини копн :11 непваному оІвtІІ. 

Розробки по тeut дJІОертецІІ' :викорис'l'ВНt n.ри nроведеннІ до

сліджень з кетою видачІ рекоuендвцІА щодо уствнQ:вnення .цоnуотІПІих 

ІВвидкоо'l'еJІ py)Q' Івrонtв-цистерн Диренцt t· ексnлувтвцtІ' цистерн 

(Польща) І фірuи ФТГ (НІмеччина) на залІзницях Унраrни. 

ОбгрУнтованІсть І востовІрН!СТЬ результвтtв.обу•овлюється: 

!!ИкориствннІDІ nри математичному модеnю.ааннt динамІки вантажних ва

гоні :в фізично коректних приnущ~::кь; звстос~.ІІанкям •· конкретних: .цо

сліДІІенкях виnробуваних методІв числового ровв'язвкня·систем не

лІнІАиих звичаАних дИференцІальних рівнянь; якісним І ІfІльиІониu 

узгодженням ДИКа~іЧНИХ nоказників, одержаних ШЛЯХОU розрахункІв І 

ходових виnробувань вагонів-цистерн в нвва~вженому тв r.орожнDОМу 

режимах. 

АпробацІя роботи. Основні полоаении дисертацІhноr роботи 

доnов і дались 'І' В обговорювелись на нау ко вих конференц! ях "Проблеми 

розвитку локоuотивоС!у.цування" (u • .Луганськ, !990 р.) і "Проблеми 

uехеніки залІзничного транспорту" (м. ДнІпроnетровськ, 1992 р.), 

НВ на~КОJ!О-nГВКТИЧИОLІУ семІнарі "УдОСКОНаЛеННЯ КОНС'ірукцІЬ ХОДО

ВИХ чаотин вантажних J!ВГОН і 1" (u. Дніnроnетровськ, 1993 р.), нв 

семінарі віддІл;у "ДинамІка багатовииІрних механІчних систем" Інс

титуту технічно!· "еханіі<и НАН Украrни (м. l!ніпrоnетровськ, І995р.), 

на міжнародній конференцІІ "Проблеми розвитку локоuотивобудув~;~ння" 

(u. Луганськ, 1995 р.). 

Публік.2!!1І.!. ОсновнІ результети дисертацІtІних досліджень онуо

лІкованІ в n'ятьох друкованих роботах. 
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Структура те об•вu роботи. ДИоер~ецІя складеється Із вступу, 

чотирьох глав, вионовкІв, списка лІтеретури {108 назв) те трьох· 

до,~;аткtв. Роботе викледена на ·gs сторІнках меmиношІСНОі'О текс

ту, як І І ЛІІС'І'рован І Jl теблицІUІ.и те 2-9 мелюнками. 

ЗМІСТ РОБ<ЛИ 

J ВСТJПІ обгрун'І'авене ек'fуельнІсть теми дисертацІї, відвне

ченІ особливоотІ роботи рухомого окладу ·в сучасних умовах еиспnу-. 

атацІ!' залІзниць, вианвчено головниІt непрЯІІок дослІдження. 

ВІ~Ічено, •о, розвивеnчи методи динаміки рухомого силеду 

зеиІзниць не ооновІ фундеuентельних праць М .В. Винокурове, А. М. 

Годицького-Uвtрко, в.м. l!енtлова, C.tl. Куценко, В.А. Лезеряна, 

В.Б. Медали, І.І. Челнокове, знечниn вклад у дослІдження уuов 

беаnеии руху локоuотивІв та вагонІв внесли П.С. АнІоіuов, Є.П. 

БлохІн, ю.п. Боронеико, М.Ф. Верtго, С.В. Верmиноькиn, О.Л. Голу-

6енко, Л,О. Грачове, B.l!. l!енович, Ю.В. l!ьо~Ін, О. П. Єршиов, 

о.я. Коган, U.Л. Коротенио, М.М. Кудрявцев, О.А. Львов, Л.А. Ме-,, 
R&ІІНІН, u.o. Радченко, С. Ф. Ре,l\ьио, Ю. С. Роuен, О. u. Савчук, 
k.M. Соколов, В.Ф. Уmка_лов, B.U. ФІлІпов, 0.0. Хохлов, в.д. Хусі

дов, 11.11. Чариашна то ІншІ nровІднІ вченІ. 

Рееультати nраць вчених в галузІ ~о~ехенJІ(и залізничних тренс

п..Jртних заообt :в о клали неукрву базу для досл ІджеюІІІ, nроведеного 

з втором. 

В nершій главІ ".ПИНАМІЧНІ ЯКОСТІ ТА БЕЗПЕКА РУХУ ЗАЛІЗНИЧ

НОГО РУХІJІОГО СКЛАДУ" подsно огляд робІт, присвячених розвитну 

uато~tв оцtнки стІ~костІ колІсних пер ~Ід оходу з рейок, дослід

жаннRМ динаміки Евитажних вагонів з різним ступенем зносу елемен

тів ІІЗКІВ ТВ nроблемІ ЗНОСу КОЛІСНИХ пер. 

Констатується, що на оснаРі Римог забезпечення безnеки руху 
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no1 здІ в склалесь nевна системе оцІ нии стІ Ак ост І вантваних ваго

нІв вІд ·сходу з рейок. При цьому відзначається рІзноuанітнІсть 

nІдходІ в до вирІ DJt:jHШ! завдень, як І супрово.Рують зазначену nро

блему. Подано ряд nоказникІв, згІдно з якими оцІнюється звпес 

СТ\ИКОСТІ КОЛІОНИХ nвр ваГОНІВ ВІд СХОду З peAOR, 

ІІІдкреспюється, що одне з иеАвахпивІ ших уuов зебезпечення 

безпеки руху nоrздІв nов'язане з nІдтриманням технІчного стену 

ходових честик вагонІв вІдnовідно ~о реко~еидецІА; якІ розробле

но не осиовІ результатІв доспІджень впливу на показники динамІки 

змІн nереметрІв ресорного nІдвІшування тв колІсних пер :виесnІАо~ 

знос І в rx елемент І в. Вивченню вnтіву з11ос І в ходОІ!ИХ честин ван

техних вагонІв кв дииеuІчиІ nоказники при~~яченІ роботи, викона

нІ ведучими фахІвцями ВНДІЗТ І дІІТ. Ниuи були проведені експери· 

ментвnьн І роботи, результ&ти яких JtОЗІ!олили І!ІfДІ nити фактори, ин; 

І! Ідч:vтно І!nлv.ввють на динамічну поJ!едtнку вантажних вагонІ!! з 

рІЗІІИ1!И по технtчноuу стану І!Ізкеми. 

Шо.~~;о nроблеми зносу колісних nвр І!аитвжних вагонІв, то РІд· 

значено, що кардинальне вирішення цієГ проблеv.и по:І!'язвне зі зм!

ною конструкці~ !Ізкtв, стJ!оренняu nристро1в стебІлtзаціf rx nо

ложеннІ! в реАІі:>!! І А кол іІ" тв nереходом на сум І снІ J! робот І nрофІ

лІ кочення колІс І рейок. 

На осно І! і огля~ те ·енал і з у рез у лт,тат іР еиспсрmІентальних 

те теоретичних доеліджень, nрисвячених оцінці безntJюІ руху !!аго

Ні!! по динамІчним критерІ.Rl!, сформульовані осноЕні зеРдаР.ня, nкі 

поста J!ЛЄН І та І!ИР І Ш!!Н І · Р дисертец І і: 

І. Розробка метематичної моделі ·ra. прогреt~~Еого ar"'r.:зncчcнf'r. 

ДЛИ nрО!!t:ДСННЯ ДОСЛіДЖеННЯ .Р,ИНВМ і КИ 1!8Н'Г8:ІІ!ИИХ І!~Г0'1 і!' 3 І!Ї ЗК:JМИ 

РІЗНОГО технічНОГО стену, ВІІЛІОЧВЮЧИ: 

- уточнсннл р:>бочої моделі ресuрно.'::> ІІіlІ!!іШУ.!!11НН!1, :nrx.01'JR: 
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ЧИ ЗІІІИУ йоrо Х8J8К'1'8.РИО'ІІ$И BИSO.JJ\ДOK ЗНОСУ 6JI8118H'l'IB К.JІИВО:&ИХ 

r&OI f:t· ІСОJІИІ •. НЬі 
- nобудо:rу аJІrориtму виЗивчення pe.J{tyo Ів кtи коченнR коnІ о 

ИOJIICHOf nери ІЦІИ f[ rорИЗОН'1'8.JІЬНИХ nоnеречних nереІІІІІІSНИВХ J!IJ(

BOOHO рейОК З Yp8:1Q!J8HНIUI ЗНООУ КОНТ8КТУІІЧИХ nоверХОНЬі 

- форкувекнІJ nроrра•Иих б.поиtв дхя іutтецІІ" керtвносте&t реОІ

иоІоf кOJJtr. і '1011! чисиt не е:&ерtІІних; .J{I.JІRHІrax. 

2. Кавире'І'АІ десnt.ц.еиия JІП.JJBQ хврак!'ериотви технtчиоrо 

от&ІQ ходов"-х 1JSO'l'ИH не дииамtчнt поиезниІfи беаnеки.ру~ вентu~ 

вих ваrонtв. 

В .Ір:уtІ@· rneвt "РООРОБКА РС8РАХУНКСІJЩ ~OliEJI МИ ОІЩІКИ 

ПОКАЗНИКІВ БЕЗПЕКИ Рп:І ВАНТАІИИХ ВАГЦІІВ'' оnІІСене метеuе'І'ичве 

ІІОД8.JІЬ ДJIJI ДООDІДJІВННИ ВИІІУІІ8НИХ ПрОС'fОРОІИХ ИО.JJИІ8RЬ J8Н'1'8.НИХ 

веrовtв при руоі по иовtf а рtзІіИІІи вt.-стуnеки вt.и; норм J'lPИII8HHR 

rr :в не.JІе•ноІQ отенt. Дnи оцtкии знечущоотІ факторІв, нкt вп.пиве

ють не безпеку рух;у веrонtв. при nоб-У.1ОІІ динвкtчиоr моде-иІ. буnи. 

уреховеиІ ка.вивІ зкtиа техиtчноrо О!еиу реоорв~о ~tдвІІ)вевии. 

реа:вьиt rеокетрвчиt хереnеристики профІ.пів робочих nоверхонь ко

лІс та рейок. неяІність ЗОJИІІІИІХ збурень череа пору•енни нор
ІНІJІь.иоrо O'l81Q ІІ8JІІЗRИЧUО( HOJIH. 

ПрИ побудовІ. uатека'lичноr коделі прийии'ІО до увеrи ряд Іо

·rо~вих не:вІнtйиоотеІ, Існуючих внеслt.и;он зазорІв в з'еднуючих 

еле.-еитех новструицtа, ав'изнtв а сухим тертf!ІІ, ириволtнtйиостt 

робочих поJерховь колІс та рейок. До оообnивоо'l'ей роарехуииовоr 

коделІ вtдпоситьса опис робочих хвраитеристии ресорного пtдвtmу

ввннв при екстремальних наваита•ениих. Ян вІдомо, двя реttорного 

ntдвІ.увенни вІзків моделі 18-100 в характерним такий конструктив
ний вe.~tont к, як часте блоку ванни в неввнтвженоLІу стан і вагоне пру

•инних комплект Ів илиново 1· системи. 3 і ншого бону , :в ексnлувтвц 1 r 
вІдutчеІ)ТЬСR :виnадки, коли клино:ва система ресорного під:вІшу:вання НТ
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В/ЗИІВ nopo•HIX В8ГОИtВ :ВИИJІDЧ88'1'ЬОR 8 рОбО!И ВН80JІІ,КСЖ -ПОІНОf 

рОІІNН!ИВНІІОСТІ ІІJІВИ1В. 

ІІатематичне кодельвакніІ хареІfтерисоrик ресорного nІ";tІІJ•ен

ня nро:водиІІооь а уреQJ!.еНнІDІ ивваноrеzен~о, якІ виникаm11 1 ексtре

uеІІьних уuовех eкcnJQІe!eцJt. Зонреме, nрмІ!ІІеJіесь АО yJiarи uoua

J!"tcorь заuииання виткІв nружин або повне Іх роаnнте•еини; Крtм 

того, JІ кодепІ, ма оnисує роботу клии011их гасІ rв ronиJІeнr., пе

редбачено ІІдтворення таноrо Jиnадку, копи внеспІдок зносу по• 

верхОRЬ 'fep'I'R' lf.JIИK І І !8 фрИКЦІ ІІНИХ n.ПВJІОН ЗJІІ HIIDТ"t.CR УКО :ВИ Fx 

KOR!8RTYBBHHR ТВК, ЩО ІІОефІЦІєІіт ВІДНООНОГО orepTR ГВСІR RО!ИІВИІІ 

рtзко зменьшується в• до нупя. 

ПовертапьнІ зусиппн nри взаєuких rоризоитапьних nоnеречиих . . 
змt~ннях ивдресорноr балки t бокОJІИХ рем, rиsнеІfеmься сJІ/дуо

чим чиноu: 

Rltll\0 і А,,., > il" І 

де 4 11; - горизонтеяьнІ nоnеречнІ нрогини коunпектtв центре.пь-

ного ресорного nІдвІщуnння ( і= 1,4); LJ,- :величине зезору 

мІж надресори оо бепкою те боиов011 раuою; I(J - rориаоиtе.ІІьне 

' :короткІсть ресорного nід:вtщу:ввння; 1t1 - кuнструІІцtІИв zоропtоть 

nри вІдносних змІщеннях квдреоорноr балки,. и111 nереви.,оть 

11
0 

(l(j ".> К1 ) • 

Вираз для визначецин скпедоаоr Р1 реакцІ ( пtд:вІшуJІвння у 

вертикапьном:; каnрІUІ і - з YJ)BJCY !8ННІІІІ uо:кливост І зеuииания :вит

иt:в nру.а:ин та І!ИипючеІІня іЗ роботи ресорноrо комnлекту при. Яоrо 

роа:ввнтеzеннt - має спідуІІЧИН :вид: 

{ 

К~ J1 1J JIK .. O 

F.J = . ~: 111; НИЩО 
~cr якщо 

- At'r < і11і < 11.1 

11Іі > АІ 
11Іі < - Acr НТ
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ІО 

де JJ.,; - вертикальнІ nрогики комnЛект І в ресорного nІдвішування 

( J = !,4); !JJ - нвибІльшиІt розрехунксвиІt прогик nружних еле

uен~ІІ рвеориого nІдвішування; .dtr - отвтичний nрогин; к,~ 
І 

вертикельна жорсткІсть рес_ориоrо nід!!іmуваиня; К1 - конструк-

ціІtІJ& жорсткІсть nри змІщеннях, ЯКі nереJ!ищують .dJ (~; >> К,~). 

Для !ИЗнечення складових неnружного опору ресориого ntдві

ІІІуваинн звдвєтьоя вмnлитудив значення сили сухого тертя·$ Го

ризонтальне nопереЧКВ Sf ТВ J!ерТИИВЛЬНВ Sl СИЛВДОВІ СИЛИ су

ХОІ'О тертя S уводяться в розрахункову модель вирвзами виду 

s - s [.1,,,1 ,,l У.1у +..1:1 І 

де 4у , ..12 - J!ІдноснІ mРидиостt зutщення поверхонь тертя. 
Оообливtоть розрехункоJ!Оі' моделІ nов'язане з геоuетричниu 

контектом коліс те реАок І склвдвєтьс.я в уточненому визнвченні 

рндtуоів кІл кочення при nоnеречних зміщеннях колtсноr пери JІід

'Іооно реІІнсвоt· колІf. Алгоритм знаходження nрирощень радІусІв нІл 

І<ІJ'ЧеННЯ КОЛІС ДОЗВОЛЯЄ ДОСЛІДЖJ'І!ВТИ ВПЛИВ геометрИЧНИХ ХВрВНТе

рИОТИК вавєuодІючих nоверхонь не nо~взники динамічних· яностеn ве-

!сОН&. 

Коктури nоперечних nерерІЗІв робочих nоверхонь колеса тв рей

к~ приведенІ не uвл. І. Для опису цих контурІв nрофІлІ nоверхонь 

кочення иопеов r~ (f} те рейки Zp (f) nредстевленt суиуnнtстю 

точок, координати яких nодаються тебличРо, Одне таблиця мtс

rит~ у собІ двумtрний месив упорядковених даних щодо зміни радІу

су иолв кочення копеое у ~еле•ностІ вІд Аого змІщення J! горизон

тельному nonepeqнoмy неnгямку дf!t' Аналогійне твблиця ск ле .цена 

?ІЛR опису nрофІлю робоqоІ' nоІ!ерхні реІІки. Тв ке диснретне ві добре

жекнн nрофІлеЯ робочих ПОJ!ерхонь коліс 'і'В рейок є достатньо зруч

ниu, бО ДОЗl'ОЛЯС ЛеГRО ЗМіНЮІ!ВТИ фОрМИ І<ОІ!ТrtКТУЮЧИХ КОНтурі!!. НТ
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ВІАО'І'ань мt:а rочками обрІІОІІ перерtаІІ робочц поnрхоиь 

КОЛІС I~('J) '!'е· рейОК Zp(f} ~Ор\ВНІІЄ 

D(f) • Z~t(IJ) -Ер (f) 
Для 'I'Oro, •об Іивнечиrи· МІнімальне аначення l7(jr) при а.t•еннІ 

ко11есе на вепичину .dy1 , nочерз І poarnцellt'r.cJІ аиеченвJІ O(f) 

у ио:аиtІІ І а n точок. 

Абсциое, JІК8 вtдПОІІдає ане&ІденtІІ ІІІИІІІВЛЇ.RІІ opNfRИI 

n7lnl'(y1) • е координетоо 'І'Очкк ~отику поиерхоиь коаесе 78 реІІ

ки. ПІСJІЯ ІИаИ&Ч8ННЯ .lJ(fi) ДJІ~ УСЬОГО дІеn&ІОИJ ІІІІ~нr. f/l 
обме:аеноrо ІІСЦІnІtІИМ ІІ&ЄІІRИІ.І роЗІІІ *'нна копесе '1'8 реІІнІІ, JІІІрехо

!УИJ>ОЯ зutни радІусу ко.па кочення ко.веса ~r(l/1) • аа.ІІе:аносиоІ 

вІд п'оперечних ЗІІІІІІень коп І сноr парк: 

дr(у;) • D(f;)-D(O) , 

де D(O) - аначення D(f} ! точцІ конrвk'І''1 середнього RОJІІ ко

чення колеса з реІІкоо. Теким чином о~ер:авно жвс•реtие аоdра:авннн 

фJИRЦН !Jr (f;) 
На мая. 2 nо~внІ nрикпади rрафІкtв ввле:аносtеІІ пркро~иь 

радtуоу коле ноченик ко11еое дr(f) • НаданІ ІриІІІ не.ве:аеть до 

слtду~чих Ікn&дКІІ: І -колесо 'І'З рейка меоть сrеидартиt (неаио

ІІ&НІ) контури npoфtnel робочих nоверхонь; 2 - зн08ене lfOJІeoo '1'8 

незноmена рей кв; 3 - иезнвmене колесо та зношене pelwa. 

МВ7Є~3ТИЧН8 ІІОДЄЛЬ ВИUУШЄНИХ КОЛИВаНЬ ІВR'І'ВЖНЗГО. •arORB ПО

буд0!8На з урахуІвнним uа.иnивостІ аналІзу роарвJУВІfО!ИХ варtен

тtв, RKI ПО! 1R38HI 8 3S!.Ц8HKRM рІ::ІНИХ ПО характеру· абуренt., ПJІІІ

ЧВІJЧИ !Иnадки 8!8рІ АН ОГО .стану ре.КО!О[ КОПІ Г, 

Для ОЦІНКИ !ПJIИJJ НВ ДИНВUіЧНІ ПОКВЗИРКИ !ВГОНВ Характерис

ТИК КОЛІ і, ІІКВ ЗНІХОДИТІоСЯ У 38ДОВІJІЬНОМ, CT"Ht, !І.ЦПОJІі.ZІПІ· збу

рення зедаІ!ВJІИСЯ у ВИГJІЯДІ l'ИПВДКОВИХ <fJHHЦil!. HepiBHOr.'l'l !]С~У.о

!0[ колІї nодано стацtонврнnи виnвдRО!Иl~и nроцесеrАи з rаусовсь-
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ІЗ 

КИІІ рОЗПО~ІJІОІІ 811П111'1'JJI .'1'8 ОП81'1'Р8.1ЬНОІІrJС'!ИІІОІD, R88' lf88 UOИOI'OH

RO ПіІ~8ІІЧИЙ Х&р&И.,ер, 

Ре&ИЬRt иepiBROO'l'l peAKOJOf ІОЖІf, nкt ІИRИК&DІЬ ІВІСХІ;І!ОИ 

вtжoorynt:t вt.ц нор" lf'l'риuеини. у иeienOIQ O'l'&RI по РІ·ІRІІ І 1 пва

нt подевепись у виrвя~І Чисnо•п РRЖІІ а КІ&Н'l'УІ&ииRІІ по •ищ. 

Л ри uоделювенм І pyXJ вагон Ів не .евер І йиих Jtl ляниех реАко:воr мо

лІ f І!ИКОрИС'lОІУВВЛИОЬ Jt&HI отрІЧИ8 КОИІ8/111111РІІJІ8JІ'ЬИОІ'О ·в81'0И8, 

Зеnроnоновека мe'l'OJtИK8 аsв~еаии нерІІИооtей· ~озвоиие жоспІ.ц

ІІувв'fи вnпив из Ю!И&ІІІЧНІ nоиеаиики '1'8 беанеІ«J PYXJ в"'теnп .в8-

rонІв як окремих видІв вІдотуnІв у nneJil, npoфJnJ, по рІ:~~ню І ІІJІ

рки І коп tr, тек t rx nовднении. 
В третіА rиввІ "ЗАСТОСJВАННR РОЗРАХУНКОВОІ ІЩВJІІ IJIR ВИВКА

ЧЕННЯ ПОКАЗНИКІВ CTIRKOCTI ВАНТАІНИ]( ВАГОНІВ В Р!ЙКОВІ8 KOJII" 

n одвн і реву :n~отети ,Jtииeut чи их роарехуви 111 .цли оцІ ики ЯІІООТ І. xo.Q 

оерtІІиих НВПІ1ІJІВГОН8 ТВ В81'0И8-ЦИОТВРИІІ 8 ІІВК&ІІИ U.Од8:ІІІ 18-100 

у нвввноrв~:еиоuу І nора.ньоuу отsивх. 

дJія ОЦІНКІІ. ДИИSІІІЧИИХ fllf00'f8·· !8Н'1'8І:ИИХ 18ГОНІІ !ИВНВЧВ.JІВОЬ 

В6:ІІИЧИНИ НОJІІІОІВRИХ ІІОК83НИКІВ fX XO.Q. JlO ТВКИХ веІИЧКН BI]I;RO

OЯ'floOR rоризонтельв 1. те вертикапи І прискорении КJІове (приоко

рввня n '·итникІ 1 ( Jr тв J, ) ; коефІцІев!'ІІ rоризоительиоr тв вер
тиквльноr динвutки(~І' те ~" );коефІцІєнт вепеоу О'1'ІакооtІ ко

лІсних пер вІ~ сходу з рейок ( к tr) тв коефІцІеит О'l'ІйкостІ ко

л І r nроти nonepeчнoro зсу :ву. 
Не u&JІ. 3 І 4 вІдnовІдно. nоданІ rреqІІки роарехуикових вааек

ноотей вІд ~:видиоотt руху веІбtльІіІих rоризонтапьних те вертикаль

них nрискорень кузова невентекеноrо та порохнього иеntвІ!еrоиІJІ ore 

Рвrонів-цистерн. КривІ t І 2 вІдповІдеють лорОJ:Н~ооuу стену ваго

нІв, криві 3 І 4- нвІ!ентеженому стану. 3 даних, приведеких не 

цих мвлюниах, Ридно, що рІвень максимельних значень nрискорень 

кузова вагона-цистерни (кри;;І 2 І 4) вищи~ за рІеень анзлоr\Аних НТ
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І4 

.і r • ""/сІ 
tОг---------~------------------~~ . --··· . -· --------··-·· .. - .... _. __ ...... . ,., _________ . _________________ -

4 

Na-t. J 

і1, "'Іс1 
tІ.г--------...,.------------------...;__--", . ------------ ----- ·-----·--· . -
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• .. • ,. • 10 100 ,. '" r, АІ""І" 
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15 

величІ'н дл11 нвnІ :в вагоне (кривІ І 3) ІІІ! :в невантеиеному, ~ек І 

в порожньому О!внв~. 

ЗнвчеинFІ иоефІцtентІ:в гориаоителt.ноr та :вер~икальноr дина

міки, а таиож .коефІцІєнте стJЯкос-rІ копtсних пар J реИновІІ! но

лІf навантаженого та порожнього нвпІв:ваrонt:в І :вагоиt:в-цио!І.'ерн 

приведено :в табл. І. 

ТеблицІІ І 

JІИНАМІЧНІ ПОКАЗНИКИ 

РЕІЮІ НапІ:вwвrон Веrон-nисте на 

РУХУ ~gr kgl kст k_рг irgtf kcr 

НАВАНТАІ. 0,49 0,83 0,94 0,58 0,85 0,81 

ПОРОІНІ!t 0,56 0,84 0,86 0,68 0,87 0,80 

' 

Дикам Ічнm.ш розрзхуннеu:и, ян\ були :виконан І для не:ввнтаже

ноrо непІв:ввгоне, визначено, що·греничне швидкІсть вого руху зна

ходиться в дІапазонІ 90 ... ІОО И1А/ч. При іввиJ;хостях руху до 801f1A/r 

включно хІд нвввктвиеноrо нвпtвввrокв по всІм розрахунковим nо

казникам динамІки та стІЯкоотІ у рейковІй колtf оцІнюється ян 

задовІльний. ХІд нвnІвввrокв у nорожньому станІ можна оцІнити ян 

задовільний лише при швидкостях руху до 60 кu/r включно. Допусти

ма швидкІсть руху nорожнього наntввагоне за nокезникаuи·горизои

'l'ально ї дикаu І ни силадає 80 км/r, за nока знинвuи вертикально r ди
намІки - 90 нм/r. 

Результати динамічних розрвхункt:в, винонаних для :веrоне-цис

терни, дозволили зробити Рі!Сновок, що у Еиnадку звnовненкя котле 

nлинним P<J :rтвжем без недоли.Р.у nоказники і\ динамІчних ходових 
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нкоо~еІ блиаьк& вІдвивченим Іи~ ARR напІвваrоне. Доnу~тиме •ви~
кІс~ь руху неван~аzеноr цио~ерни ск~адає 90 нм/r. ХІд nора.ньоr 

ЦИО'rерКИ ОЦІRІІе'ІЬОІІ RR ~8ДОІІ.ІЬИИЙ ПРИ 8ВИДІІ'ОСТRХ руху ДО 50 11'11/r. 
1 nоро•ньому реа101І nокааникв rориаоктальноІ динвuІии доснгвпи 

овоrо доnус~имоrо рІІни nри Івижкосtl .PYXJ 80 ІМ/r, в nоказники 
вертика~ьвоr динамІки - при Іви~коотІ 9о кv/r~ 

виход~чи· іЗ ВRВІІ&J вивчень .-и88Ічких покааникІв, nоданих 

R8 88JI.' І~ !8 І Т8б.І. І, ІІО.М ІробИТІ ІІСНОІОІ, .O.RKIO'l'Ь 

xo.Q веrона-циотерни в иен•і• МІJІІ аадоІОJІІоНRе JІІОваu безпеки 

РУХУ, иtz ииІоtь xo.Q ваntвваrона. 
Jnн оцtики кopet'l'ROOтt припJ•енЬ, приІивrих nрм uодепюввннt 

вии,Іених коаиІень еантекноrо Іf.rона, бjno ороеедено зІставпеинн 

.ІІtдnов~.ІUІІІХ роарехукиових 'І& еиоnерnан'l'вnьиих ~вних, одерzаних 

д.1111 пороав&х іІвnІввеrона І ввrоне-цИотерни. з•стввпен& uнвмІчнІ 

ПОИ,8НІІІ. реІІОІИХ 8ІІR&аtІ ДООИТЬ бІJ8ЬRІ. РОЗХОД.ЄИНR в fX ЧИО

JІОІП: 3R8Ч8HRIIX 01rJI8Д811'l'Ь ІІ ••• І3,. 

В четІеUІІ 1'.118_ і. "ВІ1Ш ТЕХНІЧНОГО CTAif7 ХОJІОВИХ ЧАСТИН ТА 

KOJII НА ПОКАВНИК~ БЕ8ІJЕІіІ .P't'JJ RОРОІНІХ ВАНТАІНИХ ВАГОНІВ" nро
ведено доопtдаенин роареХJІКОІКЖ вапе.~:вІв, нкt oxonnDPТь рІано

мвнІ'!'нІ сnоп,ченкн nвреме'l'рів '1'8ХНІчиоrо C'f&iiJ ходоtих чаотин те 
HDlll l. По чераt poarJІЦaJOR !ІП.ІІІі ИВ ПОКВІНИКИ ІІІОСТІ ХОдУ та бе3-

П8КІ PJQ ваrонtІ nвреметрt• _реоориоrо nІ.ІіІІІQваинJІ, конфІrурецІ r 
робочих nоверхонь ІСоченнв копІ о те реІок, е тако. херак'l'еристин 

о~еиу ио.JІІ r. 1 ноzнОІі;у розрахуикоІЮІІj !&ptsн'l't !Ианечапис• показ

икни ДИН&ІІІЧИП: RROO'l'ЄJI Та 8ІRДИОО'1'1t ПРИ IIRRX р~Х ПОрОЖНІХ !аІі

ТВZ!ІИХ ввrокІв Ct'&e небезnuчнИІІ. 
Анапtа _реа:tJІ•т&'І'ІІ проtедених досnі.ІtЖень доз!оnи!!· зробwти 

висновок, що твхиtчниА стек ресормоrо ntдвІw;увеннн, зокреuе Іоrо 

НЛИИОJІRХ гес( fl ІОЛИІВНЬ, ЗИЗЧН,О !ПЛИ!ЗЄ не RКІСТЬ ХОду Р8НТВХ

ІІ11Х !!ІJГОН І в. Тек, при nO!KOMY ро<І:евнтвжснн І кпинової системи .до-НТ
Б 
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n;уо'І'име ІІІ.ІІК\О'!'Ь РУЖJ дпи nороанюrо иаnІІІаrnка аниqє'!І.ОJІ до 

60 км/r, е ~~ nopo.a•or - .110 so ~/r. 
Re МІJІ. 5 І 6 П<WІИІ rрефІІІ 88.18000'1'81 ІІА ІІІЦІtОО'!І PJXJ 

118ІСІІU8.І:ЬНИХ poзp&QИKOJRX 8Н8Ч8111> ropK80B'I'8111>BIIJX '!8 18p!'IIK8JiftHП 

прискорень кузова nopozиьor цио'І'ернк. Крквв І вt.-nов\АІ8 ІІр\еи", 

КО111 DОR8ЗННКИ С'!8НJ іОДОJИХ Ч80'І'ІІН '1'8 реІІИОІОf KOJI\ f І\J(ПО.J\ДІІІ'l'У, 

НОрк8ТИІВІІU ІИМОІ'&М; КРИІ8 2 - І8p\8R'I'J, КОJІИ ДОО.І\~8'І'У,ОR ІП.ІИІ 

8ROCJ робОЧИХ DОІІрХОНУ, КОЧ8НКR ІОJІ\0 '!8 реІОІ НІ ПОК81НИІ8 х-иаІІ\

ІИ І8І'ОНІ; ИРИІ8 3 - І&pt&H'I'J, І RIOМJ JP8X018RI варІІRОО'І'І раІІО

ІОf 1101_1 f J ІИП8Д118Х f f 818рІаноrо. O'l8HJ; ІРИІ8 4 - J&pi&R'I'J 1 ІОИІ 

М88 111\01(8 ПОВ.ЦИ8ННR 8BOCJ робОЧИХ DОІІ8РЖОНЬ ИОЧ8НИJІ KOJJIC '!8 р&ІОІ 

8 І1:4СТJП8ІІИ В 1.11 HOJIU J'fp1018HRR J H8JI8ПOIIJ 0'!8Иt ІО;ІІІ f; КРІІ& 5 -

варІан'І'J, в якому ураховевІ уоІ Н8ававІ .ІИІtе наr8'іивнІ феи'І'орв 

nлоо аноо nов~рхои• '!&~тв ипиио~оrо r80IR коливань. 
Sиачения иоефtцtєи'І'ІІ rориаои'!апьноr '1'8 вертикеnу,ноr JИкемІк~ 

еоrеrо• : коефtцtєн'!а отІІпоотІ копІаноr . П8JІІІ nopoaнliaf пио'І'арик 1 

рейКОВіЙ КОП!f nри R~ІбіПЬІИХ рО8р8ХJНКОІІИХ 8JИЖiOO'fRX PJXJ П0;1(8НІ 

в тебп. 2. 
Тебжици 2 

JІИНАUІЧНІ ПОХАЗіfИХИ 

ВАРІАНТ 
I J ltt~ rf'cr ... 
ії І 

І 0,69 0,89 0,8І 

l 0,7І 0,89 0,8І 

3 0,?3 0,90 0,79 

4 0,77 0,95 0,77 

5 0,!!~ І,ВВ о_д.а. 

Дмtnponeтpo8Cit~ 
\t«C: '!' V1 ' І ~ ~ v;"" · t.r-.~ 88 

sa~1 ; • ., ......... oro 
ТГ ·. І ·,· ІІ "._ · f'ТУ 

61&1\ІОТЕКА 
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Jr, М/с 2 

1Іг---------------------------------~ 

• 
о 
40 10 110 10 іО to 100 110 110 у; км;" 

Na.A. 5' 

j', N/cl 
11 

10 

а 

• І 
4 

І 
І І 

І 

о 
_j 

40 10 10 ТО 10 10 100 110 120 r, ~м;", 

}{а.л. 8 
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3 аналІзу значень динакІчних ~окезникІв, одержаних у друго

иу розрахункоЕому :варІанті, виnливає, ,;о знос11 контактуючих nо

верхонь нол\с та рейок знижують доnустимІ швидкостІ руху nорои

ньоr цистерни до 70 .•• ВО нм;г. Поєднання таких фанторІ :в, ян зно

си пари колесо-рейна і вІдступи від норu утрикання у належному 

стDні нолі r, вию1икає зниження доnустЮІих ш:видкостеИ руху ,цо 50 ••• 

60 ЮІ./г (варіант 4). 
Наявність усІх розглянутих у роботІ несприятливих фанторів 

(варІант 5) накладає значнІ обкежеиня не вви.циtсть ~уху пора.~ 

ньоr цистерни. Виходячи з рt:внt:в горизонтельних т~ вертикальних 

nрискорень кузова, значень иоефІцtєнтІ:в гориаонтельноr те верти

нельноr динвмtки кожна зробити :висновок, що швидкість ру~ ани

жується до 40 кu/r. 

У ~ИСНQВКАХ стисло офорuульованІ такІ осковнt результати 

дисертацІйного дослІдження: 

І. Побудовано базову катекетичиу кодель руху вантежного ва

гоне по реИко:вІй колІ r з вtдстуnеки вtд ІІОРІІ утриvення rt' у не

лежноку станІ з уточненики характеристикаки роботи реоорного пІд

вІшування, геометричного нонтакту колІс та рейок, нерівностей ко

ліr. ОсобливоотІ уточнень полягають :в наотупноuу: 

1.1. Робота ресорних коunленті:в вtзна uоделt 18-100 Іміту

ється з урахуванням конструктивно допуотиuих nеремІщень на.цресор

ноr балки вІдносно бокових рам та зutни ноефtцtєнте вІдносного 

тертя в зел~жностІ вІд технІчного стан~ клинових гвсtrв ~оливsнь; 

1.2. Ра.дtуси кІл кочення колІс 11изначаDться з ураху:венняu 

реальноf конфtгураціf робочих nоверхонь колІс та рейок при rx 

І!заємних nереміщеню'!х як Е межах зазору колІсної пари в колt r, тек 
nри ви ход і точ!іи нон таю~ на гре6І нь, В!іЛDЧаючи Иого Еерmин~; 

1.3. !!ри завданні збурень, ок.рім nодання керівностеА кontr 

вигляді виnадкових процесів, nередбачається можливІсть !\дно!-НТ
Б 
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иеви~ рееиьнкх вtжоtуnІв вІд иор.и f~римении у иеиеаноuу оtеиІ 

peJJкoвor нontr в. :nrнopito!'&JiHfDI рев:уиьтз~Ів обutрІJввніІи 111ирини, 

рtвки, ооtдевнн !'В вtд~~Jntв 1 nпвиІ. 

2. Роаробnено ВІ!'ОроькиІІ ·ІJроrрвмииІІ коuппекс. жnн nроведен

нІІ . .ЦИНаІІІЧНИХ poap&]QRKI:В, ЯКІ ОХОПJІІJІІТЬ ІІІИрОКІrJЙ спектр UО:ІІЛИ

:ВJІХ в nрек'l'ицt оnо~Чень nepsue!ptв технІчного стен;у ходових че

стив вентеаних :веrокІв те кontr, вхnІІІJ&ючи е:еврtАнІ режиuи. При 

ЦЬОІІУ nередбВЧSt:ТЬОR SHSJІIЗ ВІ( НОрІІО.І!ВНіц ПОКВЗНИКІВ ЖИНВІІІІЮІ 

.вевтеаиих ввrонІІt тек І критерІfв отtйкоотІ копІснИх пвр :в рей

но:в!й коJІJ r. Ефептивнtот:ь poapeJQнlt():вoro коuппексу отвер.цzується 
зtотев:пеннfDІ ре&1JІt.оrвтІв розрахункІв з деними ~tвтурних ходових 

виnробувань ввн-rвЖних :ваrонtв. 

3. Результетеми конкре'l'иих розрахункІв ntдт:еер.цжено :еисно

вок про :визиечепьну ропі. J! оцІнЦІ оезnеки PY]Q JІентаиних .ваго-

н І в порожнього pe:uuJ. Показано, що иеRбІ nЬ111 низькою як І стю ходу 

вІдзнечеютьсн nорожнІ цистерни. 

4. УСТ8НОJ!П8ИО, ЩО Т9ХИ1ЧИИА атен КЛИНОВОГО Г8СІR КОJІИJ!ВНЬ 
• І; 

в реоорноu)' nІд!ІІІJУІеииt оnревnне внечинА вnnиt на якість ходу 

те безnеку py]Q вектежних J!aroнtв. так, якщо допустиме швиднІсть 

ГУ'ХУ nорожнІх веrонtв nри роареJ1нковоку знеченнІ коефІцІєнте 

вІднооного терти ( '!ІІІ .е: lr%) дорt.вНJОЄ 80 ІВІ/г, то nри розиенте

женtй илиновій оио'l'е•І ( rp111 = О) знечення доnустимоf швидкоо
тІ РУХ:# для неn/вввгоне знижуетьоR до 60 км/r, в дпн J!Drона-цис

терни - до 50 юа/r. Тому реноменДУється не доnускати в ексnлуата

ц 1 йн ttf робот .І виnедкt Б, ноли 11nини Фрикцt А них де1•пФврі! в І зк І в 

модсnt !8-100 pOЗl!BH'lBІteJ!! (ефеИ'l' 11 1І!Льиого клине"). 

5. ПОК8З8НО, ЩО ПОЄДНВRИЯ ЗНОСІ! К')JІІС ТВ реАОН З ВІДСТУПВ

МИ вtд норu утрv.~ения у наnежноuу станІ колІf викликає зниження 

допус·rимих w:ви.цноотей руху (11 онреt~их виnадках - до 50 ••• 60 КІІ/r). 

Нднвsіст~ таких фекторІв, ян зноси пери колесо-рейка, ослаблення НТ
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илиновоr сиотеuи те вtдот,ntв JJI.ll норu утрІUІвннн у н~лежнсму ста
нІ иonif; nриа:води~ь жо значного а:в,женни дІвnавону робочих швид

костеn аа уuо:вою беаn~ни руху. В цьому виnадку хід nopozньor цис

терни npt-І m:ви.nиоотнх :вище ае .40 иu/:r ari.J;HO .цtючих норuетивних 
:вимог оцІиюєтьон ІІИ неnри.цетниІІ для регулирног.о ру~. 

ОоновнІ nоложення І результати диоертаціІноі роботи utотить

сн в nублІквцtнх: 

І. Вознии Н.К. 1 Сnирягин И.К.І Каблукова Е.А., Черник A.D. Оцен

ив оеаоnвсности двиzении деоятиооноrо т~пловоза 11 Проблем~ 
рвзви~ия локомотивостроеиия І Тевио~ жокnадо:в ВоеооюзноІІ кон

ференции. Лугано!( 1 !990. - С. 2.1. 
2. Каблукова R .• A. Особенt~ооти uо;целировения сходв о рельсов rру

зо:воrо вагоне 11 Проблеuw uехеники •епеанодороеоrо трансnор
те: Диивuике, nрочнооть и иедежноот~ nодвихиоrо·соотеве І Те

зис~ докладов xm к~нференции. - Днеnроnетро:вок, 1992. - с. 33. 
3. Квбnуиове І.А. Оценка .цииеuичеокоІt иеrрухенности ходов~хчво

теІІ rрузовоrо :вагона nри д:вм.еиии по nути о отстуnлеииRІІи 11 
Нвгру•ениость и nрочнооть nодвижного ооотева: Меж:в,е. об. науч. 

тр. - Днеnроnетровск z ДИИТ 1 1995. - С. ?9-82. 
4. Квблу.ко:ве Е.А. ООобенности динвuичеокоІІ кодели жепезнодорож

ноrо зниnа•е :В· условиях иочерпнвения aenaoe уотоячивос.ти от 

схода с ;зпьоов //Тр. МИИТ. -1995.- ВЬІn. 2IO.-C.li9-I23. 

5. Каблукове Е.А. Оцение бевоnеонооти движевии реп~аовнх зииnв

жеІІ // Проблеuн реввитин лоиаuоти:востроении І Тезис~ донле.цо:в 
uеждунерадиой конференции. -Луганск, !995. - С. ІІ. 
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.АН НОТАЦИН 

Кебиуко ва Е .А. Бе.вопеонос'І'ь движения грузоРьrх нагонов с те

nе•кеми реапичноrо технического состояния. - Рукопись. - Лиссер

тецин не оононение ученоІІ отепеки кек,ци,цета технических неук по 

специальности 05.22.07- подвипоІІ состав а:епезнЬІх дорог и тяга 

поездов, nнепроnе'І'ровониІ rооудерственньrй техничесиии университет 

•еnевнодоро•воrо транспорте, 1996. 

Резработане беаовея матеметическея мo:aent. дпв исопедовения 

внну•деинuх простренственннх нопебевий четьrрехосньrх грузовьrх ва

rоно:в при жвн•ении по пути с о'і'отуппениІіІІіf .0!' норu содер:кения, 

вкиючвя евери\ІІнне участии. ZІnІІ оценки ВНРЧІПІОсти фекторов, РИИRІІ

щих ве беаопеоность двииеиив вегомаи, nрИ посrроении ,цинемичесноИ 

мо.цеии бьrпи учтеньr воамо•иьrе изІіІенения технического состоІнtия рес

оорноrо подвеиивеиия, nрОфилеn рабочих поверхноuтеИ копео и репь

сов, хереитериотик внешних возмуІІІениІ. ПрИРt!деньr резупьтетьr рас

четов динемичеоних і.онввеrепеJІ и дане оценка І(ВІІествв ходl1 и без-

опвоноати движения сериЯнwх ПО.JІУ веrоке и Реrонв-цистерн!і не теле ж-

' ивх мo;zten.и !8-ІОО. JотеnоІnекв стеоонт. впияния изкосов колес и 

репьоов, ослебпенин и~иио•о• схстемьr леuяфиро~енин колебеннА 11 от

отуппениІ от норu со~ержвиия пути· на допуонвеuwе оиороо'І'и движе

ния rруаовьrх вегонов J rруаеном и nopo.нeu режиuвх. 

Кпючевьrе оJІова: rрузоІОІіІ вагон, tодовЬІе чао ти, . расчеткен мо

де ж~. ЛОИ888Т8RИ ДИВВМИКИ, 08ЗОП9СНОСТ~ .Ц!ИЖСКИЯ. 
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J<aЬlukova Н. Safety of IIOtion ot fre11ht cars with trucks 

.of different technical cond1t1ons. - lotanuscr1pt. - candtdate 

disseгtation of technical sct.ences on spec1al1ty 05.22.01. 

гolltnr - stock of the ratlwars and the pull of the tгains • 

. Dnt~pгopetгovsk state Techn1cal Un1veгs1ty of Raylway Transport. 

Dniepгopetгovsk, 1996. 

The Ьвsе mathematic model for 1nvest1кat1on of foгoed spsce 

vtbгatlons of fгeiiht сагs woгked out. The track has essenttal 

peгtuгЬat1ons 1ncludtng emeгgency ones. The dynamto model was 

cгeated with taktnr 1rito account different technical cond1t1on 

of suspension,wheel and rail profiles, track pertutЬations. 

The results of the reseaгches of the dynamtc ь&havtouг of 

fгeight сагs fог the est1mat1on of the safety of mot1on pгesented 

1n thesis. The lnfluence of the different technlcal cdnditions 

of trucks, wheel and га11 wеаг and track peгturЬations for the 

dynamlc pгocesses in the system and acceptaЬle speed ot motion 

fог freight сагs presented as well. 
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