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УСТРОЙСТВТЯГОВОГОЭЛЕКТРОСНАБЖЕНИЯ 
И СИСТЕМ ЦЕНТРАЛИЗАЦИИ И БЛОКИРОВКИ В ЗОНЕ 
СТАНЦИИ СТЫКОВАНИЯ ЭЛЕКТРИФИЦИРОВАННЫХ УЧАСТКОВ 
ПОСТОЯННОГО И ПЕРЕМЕНИОГО ТОКОВ 

В статье описаны существующие сnособы стыкования электрифицированных участков 
nостоянного и nеремениого токов на железных дорогах Украины. Приведсны результаты 
расчётов и экспериментальное опредедение потенциалов «рельс-земля», создаваемых проте­

кающими постоянными тяговыми токами на элекrрифицированных участках персменного 
тока. Преддожено усовершенствование противокоррозионной защиты опор контактной сети 
на электрифицированных участках nеремениого тока. Предложены методы повышения nо­
мехоустойчивости рельсовых цепей снетем СЦБ на элеюрифнцированных участках пере­
меннога тока в усJювиях влияния постоянного тягоного тока. 
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В настоящее время в большинстве стран мира электрификация железных 
дорог осуществляется на переменнам токе напряжением 25 кВ (50 Гц) или 
15 кВ (16,7 Гц) и на постоянном токе напряжением 3 кВ или 1,5 кВ. Стыкова­
ние электрифицированных участков разного рода тока и разного уровня напря­

жения осуществляется с использованием тепловозных вставок, станций стыка-
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нания и нейтральных вставок с исполr.зованием многосистемных электровозов. 

Последняя схема нашла широкое расnространение в Западной Европе. На Ук­
раине, как правило, используются станции стыкования (Иловайск, Пятихатки­

Стыковая, Львов и др.) и только на участках Купянск - Харьков и Купянск -
Святогорск, Полтава - Харьков и Полтава - Лозовая используются двухсистем-

11Ые электровозы (25 кВ nеременного/3 кВ постоянного токов) ВЛ 82 М и в на­
стоящее время межрегиональные nоезда компаний «Hyundai-Rotem», «Skoda 
Vagonka» и современные электропоезда Крюковекого вагоностроительного за­
Rода. При nроследовании двухсистемным электровозом нейтральных вставок 

скорость не снижается, что даёт большое преимущество применения многосис­
темных электровозов перед традиционной схемой стыкования электрифициро­

Rанных участков постоянного и nеременнога токов. 

Однако независимо от способа стыкования электрифицированных участков 
постоянного и перемениого токов, постоянные токи затекая на электрифициро­
ванные участки перемениого тока насышают магнитолроводы путевых дрос­

сель-трансформаторов ДТ -1-150, что может привести к отказам в работе рель­
совых цепей СЦБ. 

Исследования, проведенные сотрудниками ДИИТа совместно с ДЭЛ Прид­

непровской железной дороги в зоне станций стыкования [ l] показали, что при 
увеличении nереходиого сопротивления «рельс-земля» в зимний nериод тяго­

вые постоянные токи выносятся на электрифицированный участок перемениого 

тока на расстояние более 30 км от станции стыкования, что при асимметрии nа­
раметров рельсовой линии (продольное соnротивление рельсов, переходное со­
противление «рельс-земля») может быть одной из причин сбоев в работе сис­
темы СЦБ. Кроме того, тяговые постоянные токи на электрифицированных 

участках перемениого тока вызывают коррозионное повреждение арматуры 

железобетонных опор и фундаментов контактной сети, железобетонных шnал, 

подошвы рельсов, рельсовых скреплений и т.п. [2]. 
Вместе с тем, в существующих нормативных документах не оговорены до­

полнительные требования по противокоррозионной защите железобетонных 

опор на электрифицированных железных дорогах перемениого тока, примы­

кающих к станциям стыкования электрифицированных участков постоянного и 

переменнога токов. 

Известно, что на железобетонных опорах с сопротивлением более 1 00 Ом в 
заземляющие спуски не устанавливаются специальные защитные устройства, 

препятствующие утечке сигнального и тяговых токов с рельсов в землю [1]. 
Если сопротивление опоры менее 100 Ом, то её заземление на рельсы произво­
дится через защитные устройства - искровые промежутки, диодные заземлите­

ли с последовательно включёнными искровыми промежутками [2]. 
Характер распределения постоянных токов в тяговых сетях электрифициро­

ванных участков перемениого тока в зоне станции стыкования Пятихатки -
Стыковая осуществлялась путём расчёта на ЭВМ. Расчёт проводился при нор­
мальном режиме работы тяговых подстанций и при отк}IЮчении тяговой под­

станции Пятихатки. Схема участка представлена на рис. 1. 
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Рис. 1. Схема участка 

В результате расчётов лолучены семейство кривых распределения тяговых 

токов в рельсах и потенциалов «рельс-земля>>, приведеиных на рис. 2 и 3. 
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Рис. 2. Расnределение тяговых постоянных токов в рельсах электрифицированных участков 
nеремениого тока : и- при нормальном режиме работы тяговых подстанций (окончание иа 

с . 34) 
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Рис. 2. Окончание : б- при отключении тяговой подстанции Пятихатки 
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Рис. 3. Распределение потенциалов «рельс-земля» на электрифицированных участках пере­
мениого тока: а- при нормальном режиме работы тяговых подстанций (окончание на с. 35) 
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Рис. 3. Окончание: б- при откточении тяговой подстанции Пятихатки 

Исследования (рис. 4), проведеиные 

сотрудниками ДИИТа совместно с ДЭЛ 

Приднепровской железной дороги в зоне 

станции стыкования, показали, что обрат­

ный ТЯГОВЫЙ ПОСТОЯННЫЙ ТОК ВЫНОСИТСЯ 

на электрифицированные участки пере­

мениого тока и, стекая с заземленных же­

лезобетонных опор в грунт, вызывает 

коррозионное разрушение арматуры опор. 

Потенциалы «рельс-земля» на этих 

участках измерялись и регистрировались 

измерительным прибором типа М-231 и 

аналогово-цифровым измерительным 

модулем (имеющим гальваническую раз­

Рис. 4. Контрольно-измерительный пункт вязку по входу) с ЭВМ. 
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Характерный пример записи потенциалов «рельс-земля» с помощью анало-

1 '11-цифрового измерительного комплекса приведен на рис. 5. В результате мак­
~:имальное значение потенциала постоянного тока составило 17,6 В. 
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Рис. 5. Фрагмент измерения потенциала «рельс--земля» в КИП 

Результаты измерения средних значений потенциалов «рельс-земля» под­

твердили результаты расчётов и позволяют сделать вывод, что тяговые посто­

ииные токи достаточно далеко проникают на полигон электрифицированных 

участков перемениого тока. Это вызывает угрозу коррозионного повреждения 

железобетонных опор контактной сети заземлённых на рельсы без установки 

·tащитных устройств в заземляющие спуски. В этой связи для обеспечения про­

тивокоррозионной защиты железобетонных опор на электрифицированных же­

Jiезных дорога.х перемениого тока независимо от сопротивления опор необхо­

димо в заземляющие спуски устанавливать защитные устройства, предусмот­

ренные для противокоррозионной защиты железобетонных опор на электрифи­

цированных железных дорогах постоянного тока. Величина допустимой утечки 

тягового постоянного тока с железобетонной опоры в грунт в зависимости от 

мощности опоры колеблется от 20 до 40 мА, что соответствует потенциалу 
«рельс-земля» 2 .. .4 В при сопротивлении опоры 1 00 Ом. 

Практически исключается коррозионное повреждение железобетонных 

опор и фундаментов опор контакпюй сети разземлением опор. Однако при раз­

землении опор необходимо совершенствовать защиты контактной сети от «ма­

лых токов короткого замыкания». Разземлеине опор позволяет снизить асим­

метрию параметров рельсовой цепи, что позволяет повысить надёжность рабо­

ты устройств СЦБ (3]. 
Таким образом, усовершенствование противокоррозионной защиты опор 

контактной сети перемениого тока в зонах стыкования электрифицированных 
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участков постоянного и перемениого токов должно осуществляться комплек­

сом мер, разработанных в результате проведения необходимых исследований. 

Для устранения натекания тяговых постоянных токов на рельсовые цепи 

электрифицированного участка перемениого тока необходимо не соедниять ну­

левые точки дроссель-трансформаторов в западной горловине станции Пяти­

хатки - Стыковая. В этом случае, особенно при коротких замыканиях в тяговой 

сети, возможно появление опасных потенциалов на изолирующем стыке, кото­

рый можно снизить включением в рассечку между нулевыми точками дроссель­

трансформаторов силовых защитных коммутирующих блоков (СЗКБ) [4]. 
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