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в Двеnрооеtроиском ивоrиtуrе 
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ВВЕДЕНИЕ 

Акре~тивы ХХШ съезда КПСС по ПRтиnетиему плану раз~в

т~ народиого хозRйства СССР на 1966-1970 годы поставил~ 
реред трансnортникаwи задачу по более полному удовлетворQ

iiИЮ по.треОностей зконОIАИки страны в перевозкщ:, 

Увеличение ~елезнодорож~ых nеревозок на сети решае~оц, 

9 одной . стороны, nyтew соrроител:ьства новых ло~оwотивов и 

вагонов, с друrоИ, ~ улучд~епиаw и.саощ.зовавия. ;шеющеrосtt 

подвижного состава. 

В иастоRщей работе рассwатр~ваютсц некоторые · вопросы 

второго пути - ускоренип обороrц вагока на со~тировочных 

станциях:. 

Известна роль сортировочнNХ станций в рабате отдельных 

участков и наnра~лений. Поыиыо того, что нелосредственный 
процесс лереработки вагонов на этих станциях: составлRет зна~ 

чительную часть вреыени в обороте вагона 1 работа грузо~щ 

станций и лрилегающих к ниu nоезди~ участков постоянно эа

~нюит от деятельности сортироВО'!НЫХ станций. 

Многие ученые ;ранспорта как у нас 1 так 11 эа руоожоа 

удсдящ1 и удедяют сороrировочныы стщщиRw серьезное вниыаiiИII, 

Научные труды а1tадемика В.Н.О6разцова, nрслQессоров П.В.Бар-:

тенева, Ф .П.Кочнева, А.Д.Каретникова, А.П.Петрова, С.П,Бу эа~ 

нова, Н.Р.Ющенио , А.М.Дола6еридзе, Е.А,Гибшt.~ана, в.д.Ники:t:иliа4 
И.Г,Тихоuирова, К. А. Бернгарда, Е.М.Шафита, А.И,Платонова ~ 

~tногих других ученых :в сочета н ии о nрактическиu опытоц ИJ-1 ~ · 

женеров, тех:ников и рабочих станций Нижнед11е n ровс~t··Узел, 

Дебадьце:во, Ясиноватан, ЛенингрСJд-сор·rliровочн!.lй IJосиовr:ний, 

С.Вердловск-сортиро:вочный, Инекэя и 1шогmс других станций 

позволили выс оitо rLоднят11_ nереQабатывающую способность сор

~иро:врtшwс станций . 

Сегодня ГJiавныu направление~ дальнейшего у.ведИЧtJ!Н1Я 

порера6а·rы:вающей способнос ти сортировочной станции и сокра ... 
щения вреuени нахождения на ней 13ВГЩ!О:В я.влRетс!l автоuатll'

эацин всей сортировочной работы. · 
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ПpoQJJfiNY автоuати-з<!ции pa6ow сортировочной станции t1ожно 

разделио:ь на дво части - на оnтиwиэацию опера~·к:вного манк ро

~аииа ~ автоuатиэацию работы станции~ 

В настоящей работо рассwатривается пврна-я чао1;ь npodлew.ы 

• оптиuиэациR оц~ративного планирования. 

Роальност:ь состав;щеuых оперативных лт:щов работн станций, 

стделекий ~ дороги в цолоu зависит от того, наСI\олько полно 

Qви учитывают все факторы, влияющие на работу траttоnортной еди
иицц в точение планируемого nериода. 

flри.wенонис, вычис;щтелы1ой техники лозволя~1~ наи~оле~ 

и своеврецощtо учесть нео6ходиwые инфорuациuнные~ данные 

СQставлении указанных nланов работы. 

полно 

nри 

Разраоотанные сис:теиы составленип оптиuат.ныхnлцнов рабо

~Ы длfi сортировочных станций Свердловск-сортировочщ~И, Ленин

rрад-сортировочный 1.\ОСJ{ОВСНИЙ, ГорЪJ{ИЙ-сортировоч:ны~ и Орех:о:во

-Зуеi\0 ииеют одну основу. Они базируются 11а nоложении с'.fанt\ИИ 

~ началу пл~н11руеиого периода (наличие поеэдо:в 1 звгоно.в и ло

комотивов на стаJщИО!fНЫХ путнх, х<Jрактеристика napJr.o:~~, ррафак 

д1Н1жения поездов, план фориированиf! и т.д.) и на. дщ!liШ: пред

»арнтельнС!й инфорwации о подходе поездов. 

J{ритериеw, по которшо~у рассчитываетсн оnти11альный nлан, 

на :всех РТ81ЩИf11С выбран минимальный простой ваrоно:u и локомо

тивов на станциИ. Быда.ваеuые решен и~ по cBЩI&iJ' содер)l;анию 
лриuерно одииаковы. Они состоят из плана лриёwа лоеэдо.в 1 рас

форwированиR, формирования и отправления. 

Бощшое внюАанщJ волросу ав·1•оыатизации работ~ сортировоч

ной станции уделяется и на зарубежных железных дорогQх. Так, 

па с1.·анция:х Сент-Луис и СеЛJtирк (США), КориRца (Яnqнин), Зеель

цо и Корнвестrейu (ФРГ) и на некоторых дPYDИJII., зарубежных стан

ЦИf!Х элеJtТ роцные вычисли·rельные машин!>' лoыcraiD'l' решать ряд за-. 

дач л о автоыа·rиэации с артировочного лj:юцесса ... 
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lвфos-aUOuo-U&iiiiPJ-1 08e7881t D)811888BifHO l& Ptl'" 
р COJ91POBOЧIIIIX oraiii.UII СССР, П8 8, 1181 1 8118ИOrarчliwe OIO'i.'t"' 

• а нрJбеUВ .eu881X aoporax, ,.. .. аадач coctuuua 
U818 рабИII OO,.IpoaOUOI C!ВRQIII, ...... J'PWМ .• 8 Jlб8Q' 01'811W11 
м ,_,., .... аораоа, 81 aporaoutJ~tt ооаоаеааа, аонрме liOJ'JW 

IOQ89JOR 88 OtuiUIM »О JP811R pe&888U8 ре1Ю88QU8В&ОН 88881., 
С•ае•tеш.ао, · аоще11111 намх ooaoueмl ця oнpatiNЪIX рабоr

••• uuerc• •011118JUIИA81181i11 фanOJOII 1 au~ OAPO~&tJUiiiO 
18~PJдii8UB Dpl . .. 110.JUIOBII PfSKOIIUI8ЦII 8QIII. 

Д1И J·cne•вoro ввnохнеш•я peкoueQ&I8&В01'0 мава оое• 

paraawe рухо:воutеик оrавцин ;tt01!JUIЫ по~чuъ кроме noctoaaOI 
(toUIIчecкaя :воо.руавнвос!rъ сrанции, naa ФOP•J)OJIUII&, rрафав 
д•М~•·и поез;~tов il ]{~).) и nереuениой (с:наевu о q~~z 

поевмх и .ваrоиах) ивформаций еще к !ак &a·SWВ8481lD ....IUJl .... D .... @,.___ 

!ljQJW!\!ШII, ПOUИJP)IIYIIO!J уае ВО . вреаш p!!BJip&W f1«W• 
Таная т,ек,щаа инфориация доцuа otpaau asuмua 1 

раб0:!!8 0~8/!ЦИИ, BOSRИK8IOII\ИfJ :В nроцесое :IIIOOJU,IOU& ctc~UМIIIIOI't 

DJJaa. OSa дonua забмговреuенво IIJ.tф.opмиp.Wtarr.. оаермв._ Q .. 
KOВOIJI-.'1'i16Й ОМ6ВЬI О !еХ О'tКЛОН6НИНХ О! !f6~~0l'RИВOH врецоо .. 
оа, аоrорые поgw:еи во время реа.n11аацаи 1UI'&U а _"..ш ••а
выl ра•м рабо!N оrапцма. 

В 01;111 ro:r-o, !f'!·9 ,цeЙCfDYIO\!IIC :YJC§МRI l?...fJRIIВ ... 
М!JIUimg пиав2в рзбgu~ оор'rиро:вочт.х Yf'P'I 1 WМММUIII 
no Fl••рО»авию qореВ0ао~ноN, .RJI~q_e,cc~ tfaQ.JJ1111...1 н Wl!fW:... 
!!ОЙ 11 П"Р6ШЦiiiОЙ _ И!!ФОIWЩИИ !! ве JЧИ·~J:UI!Ц}I 18!Q'IY»., 118Rli;Ji)·M 

диовеrчер ЕО вреця реалиаав;ш !SI~oro плаиа ноом~ в two _... 
XOДIIIOIO KOppe.lf'tИBьt. Для roro, Ч'l О6ы З!ll K()pp.&RIBH были QOfapt"' 

IIOIШII • ве ониаапи 'f&МП ра6оrы соrенции и a~бlfil!!!l 8111 ·~~ 
еЩормащsя об ослоавениях, ко'fоры~ _MP J'Y~ ПOf!;Jifi..C~ц -~~~- _c_;aa~•-. .L 
'!ечевве планируемого периом. 

Следо.ваrеnьно. неnрерывное эабпаrовремениое UO!YЧO§te 

3,!_азанвой !енущей инфорuации являе-rоя яеотъемлеuо,й чaC!I!J) Q.Qfl
рзации оnеративного nланировани я. 
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Решение &!Ой задачи :в нас7оящей рабоtе OCBOII8Ho 

на применении еиеrемы oe'l'eвoro nлав.ирования и уnраВJJения 

Jl((p!Ъ tto~~PQ'e.llltlt. мо~пе рабо!н сортировочной с !'8.tЩIIИ. 

U..poдJ~~~eoкn· nросчитывая nостроенный oete:so&! гра
фик, МОЖНО не tODJIO· СОС!811И'fЬ Л1I8.tl pa60fbl С'1'8НЦИИ, ВО И 

заблаговременно вн~ь заrрудвения, которые uory'l' :возник
нуть во время PQUIIЭ&Цiilit рекоllевдованяоrо nnaвa. 

nос:коль:к~ 1SJIR реВiения эrой зад11чи веобхОJIИМО nере
работать оченьuвоJО разнообразной ии~ормации, хара~ери

зующей неnрерывныеизмевепия бопьшоrо количес'l':ва работ и 

событий, 1Ulfl составпения указанных nланов применяется вы

числительная tеХВииа. 

В вамоп•ей pa<iore nj.ltueвeue внчисllll!еnьвоl tех
ники ив em знодороuом ttpaвcnopte .uя реиения экcoxsatanи
QJШUX аа:пзч осво:ваво на np~нnиnax сис!емы "чело.век-N8118ва", 

при JW!'OpOЙ ДОЦVСК86ТСR }ЧВС'fИе ЧCJI0116K8 8 peii8BИI'I ПOC'l'8B

JIOHBQ задач. 

Tamsм оброо ом, су~ь ва~оцеl! работы заключается в 

ра<sрабО!'ве cиcrew, noзl'OJifШ•eй с номо~ю сетевого графива 

и ЭЦВМ СОС'1'8В.ПR'ХЬ WIЗB pa60'l'U 14 OД!IOBpeuefШO ПрОГНОЗИр0118'fЬ 

св~аuвв сtавцик в rечение расqетноrо nериода и, эа6nаrовре

мевво вниввив аузкме" месtа, которuе могут появиться ва став

цаа в tбЧевие лжавируемоrо отрезка времени, инфориири.вать о 

i!вх опера'!'ивных рукоiюдите net! с танu;ш. 

Естесn>енно. та ноя nрогвоз и пвформа!J)! я нуа.ны для 

того, чтuСiы раоотвию1 С'1'UНС.Ш1 могли своев реuевно npинfl'fь ве

обХОJU'.Мые мерu и не допустить намечаюм~ся сбой в раСiоте. 

Для решения этой задачw в Р.аботе еассмотрены следую
щие воnросы_ : 

а) анализ факторов, определяющих устойчивую 

работу сортировочной станции; 

б) построение сетевого графика- модели работы 

сортировочной станции; 
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J) саосоо a-pwaoaapa:-••·• овуации стм ;:щн n.a 
.... PJ••· 18JIIIOA; 

1') I,CCJe~aг DpeAПJ'atttOI cцcttuШ nporиo:з»

poJIUJta il Dpщ!ЗBЩIQf>l!ellliWlC JO:IIO'J"ИЯX • 

;дlooa.ptaцJIO'Itlaи рабе!'& cootolr 11 :aJ~e~II·Я, 6-ти 

rн1 teкota, !IQOIO~ 11 f!Piд&•ena.. 

1 аемоt r!gJO aвuиa•nl)'fea осВQ<аиые эnell!eвrы оор ... 
IВJOIOЧIIOI'O ao.ueaoa, 0Щl8JtCjJIQ8e paliSotJ М88ЦИ11. 

К 1'8-а. QOВOBIW эие.,еа:,ц OJ800RO&:: Парl\ Upi6Ы'fИfl• 
r9p1a, ooptapganad RaiЖt ~ 8 8QIC Otf&P&Ue&и. 

Ра~а J&QQШIШ: sв~not ~ Oltatillaa ... с~ ... 
;Q8UМ!I оово•а~~~~J noua~weиfUI.И : 

&) DIШ.OIИИJI611 :rpa)И·R&- •ПPIIё• 8 ............ &Oe&,\O_,f 

~) HI81UIIIOI npoctOЯ _.OiiQII 118 Cfd .... ; . 

») -AJI~8ilol ~C!OR :иe0.ot.jQJ01 Н Ctiii.OIK; 
r) llp0i!8BO,ti,.'!61U>ИOOTЬII .a&elpGa»> AOIOМ-880Jit 

ll) CWПOIIЬII 108DU86В$11U IМ,.p86n ...... l OltOO~• 
воо~• rop111; 

6) О!е'П6В:ЬЮ IOJIQiaЗOJUI·I aopepaбa~WМIQ!tl CDOOOCS• 

П(IO'ftl ...,081' · фOpWфOII&HRii 

а) оебесtоамосnю пepo~OtJCII ~rов~. 

Резулъrаn~ аваnаза ПрИ:МNИU&WХ nо:казателей u~QЦQ 

yot&ИOIIИ!I!, чtо 'iiMtъ аз аах цремер1~еr r~q~~ CIOPOВJ 
"<Sо:н оорr11ровочиоt оtавЩtи, AJ,Ytчul - акова.JичесQ.». По 1111 
0~15 118 П6(16ЧИСiеSВUХ 80D88Te.rttl Bt 110•6t OQOc!lOUUЬВO ОЦО• 
Ql!l'Ъ рабо'f;у сороrировочаоl сtанЦ)Iа. По •• нельзя оценить patJo ... 
11 nрижеrающеrо · аоез.циоrо 3'18G!Dt кotopul диктует станции во-
обходимый reun её работы а рабоtа кoroporo, в свою очере~. 

Оllределлеrоя работой OOP!IpOВOlBOI CtlliH.CIII. 

Таким nоназателем. харакrермэую.км pa6oti сорrмроао1м 
цоА станции и nриnегающкх к вей ,частиоJ. оrраааощим их аааимо~ 

зав/IСltмость и оцешiвающин уровевъ экопr,аmu.ионноа paбo'fw aoerQ 
направлении, в ра~оте nриня'rо ~neчeffi16 peonpena:oжвeиgot9 · 
nриёма по ездов сорrировочной стаоциеg. . . 
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Следует оrовори~:ъс-а" пt>· реч·ь идё! о !atriiX сор~иро
вочвнх с~анциюс, как Ние·еди:евро:всJt~эеn, Ясиноватав, Дебаль

QеJ!о, С:вер~жовск-сорrирСН3ОЧ1tШI• 11'~,. Jl'ен-вrра.~-сор!ировоч

ВНI •осковоиий и им водоб111о1Х ct:aнЩ~U~ar. " ecr:ro о cora:НW1RX о 
бопьuм объёмом раСS~м. оерерабатыта-.щм tШООобuосоr:ъ кО!ормх 

У•е зaчiiOtYII не coorвero 'l'JI!'&f жe'llflmi !Щtf.EW~t на npиneraiiiUIX к 

uм воездвых учасоrках .. 

Во :вrороИ rжаэе aвaл~tзfl!PN~ llpii.IIIШВ, вару8а11Щ1е 

беспреnяtсtвенвый n~~tё• пое'Э~:QВ Ct:aвчtя:etr. ВIВЬПIВЮIUiе задер81111 
поездов иа породах п па!})Н'8М ЩJИ'б.Ш!И'L. 

;fке&анныв П.!!И чина ti:PJrJ'l' ~u.n : 

А/ в в е ш н и м и " вр• ко~нх teiUI поцо~ разбо .. 
~OЧIIWS D083iJIPB СО ВС8Х l't~JUR R С!8RЦИИ вaпpaвJieвlll В1118 

НJЮ8 раооь rорки; в э'f'Oit случае :/п LJpr (I); 

В/ в в у r · р и с ' а и ц и о н 11 н 11 и, ПOJDIJJЯЮПIJIIIИCtt . ~ r 
nри CHIIS6BH ~еiШа рабоtн rорки IIo расформираваuю;~ ;..~ (2). 

~ - ввtерваи nрибыrив разборочвнх nОбэдов на станцию; 
SJ> 

а1р - иttrерваи расформировавми (фактический); 
.:;; - · Иtl!:tlpвan расформирования по t·ехнолоrическоUJ nро

щ~ссу. 

А11а.пие внеиней nричины показа11, ЧfО устраневне нера-

вевсt:ва .J~ .с:~ ре111аеfся двyllfl nyrяl81. 

Первый nytь - соверmенс~вовави.е rрафика движении nо

ездов, CSo.nee равномерная nрокладка разборочных nоездов. 

B!opol nуп. - приведение в с ооnе~твие количества 

путей в сrавциоиных nарках с и.в!"евси 'lшос 'I'.'Ъв двиsения nоездов 

на nри~С:.~каюЩIIХ к стащи11 участ'Пах~ с у чёrом деЯст:r;ующей на 

них uеравномервости двиzеная. 

Рассматривая вцу трJtС'!"8нц;tонные nричr~ны, :внэы:ваюцие 

uapy 1:1t: !i1!e неоСSход.имоrо ритма р-аботы станц;ш, в настоящей главе 

анализигу ен R инте рва. 11 расфорыиро:в.аюtя - ;1 р· 
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Э'JOI llllft/ Jl8l COOf0119 И8 

Jp. t. + t, + t .• ,' (::i) 

J'~ t 11 ~ »рем.С~ IIQJIIIN оосжам Jl8 rорку i 
t р ~ »J18MII рооау.ска; t Ивt- ._ер1111 ~ P:JIIJJ nоследовательно {JucфO!,iW.И

PJeiOI• о ома••. 
t. RB'I - !.pCN11 мt.,.-у IIJ. A92f!!J91!fi!J8iU.ИblШI l!ООЦУСКЩ!i!_ . 

O.QSJtP.U . НNICII'I or Jре~в• аа ооаu:ваш1е заrс
аа» ( t 00), ва nocto-a ~. •• ouзaыuue о JIJIOЦ6QI'JOII 
I'JOФOplllpoвatt.ali, llpil~•~• а кaa,ut сосtа:в (L i 1100-r), не. 
QOAI'OtO~ OOPf)JPO:ВO'IIiCN нра· К poo~,cq ( t 0 ) И 118 OOBOOOJI'" 

•••• . rорsо:вио '!r~ .. о.ро~а .. воrе .q~p• воаJiра~ЩI~ЩИкоn маJЩ:Вр~J:вщ& 
IOioмot'l»ou. ( [; rop.>. 

t.м а toc +li~oot + to t trop:&. <4> 

lla (3) ·11 (4) . 

i/ р • tн '* tp"' fьо tEt;oct -t trop:t+ !о. (5) 

А~~а~ва осв o,AUX ae.иtos J'O.I)811110J'O ..-xu вокаакаа~, 
пе аuачвu 11~емеаа аа ма»•r o.ootua аа 1'\~ l'OPICII ( t J), 
•• роовуок ( t р), и а ocauuaмo ( ( 00), Е t 800, • ва t rop1 

ва 18~Орtк.ро~чвоа cta&IUIJI rnauoruчecu оGоовомиw 11 
AJUIIЧ801C11 ПO~!OЯRIW, :18.111'111а& 18 111t8p&IQ М8Щ ЯSJU noo,ae .. 
~Jаtвnвымв pocoyoxwps, сваэеооrо о nодготовкой со~аров01 воrо 
а.ра • росnуску,- ( а• очеаь оиn.о ко•об•tо.а. 
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,fPIJOW qOOS}lOJ, 1!1Мр!ЖеК1108 JJI!JI.,8JII8 !lrOI~DO!OK8 U 

Ql!НO Qll н 180XIJUIO ваавач~. Как раа uи JIBellllllle Фai!OI!II 

~ =.и;ивают 1 •puJeqepeд aиtnвu t 0 , JJttntiЧИВ81!!. ом• 
c;!eiiOВaТ@лbliO,l an • р• эrа Ф••rор; • JtJJ.stoll rol teИJ•el 
информацией , 1 O~fl lе~ХО,.ИМ& pcnerЧePJ llpil pe&JIIa8ЦIIII 111888 

Таким ofp880., p81Q8 З8Д8ЧJ JC!p8ИOIIR BHJ!pi0!8HЦКOI• 
ных nричин, которые 110!')'! napylll!lo rpeбJeM npиera~~U• J'IIO! 
ками ритм работы о!8~м, иару11r• бесnреnкrсrвеивмй пра~м nо

ездов nарком IIPJI(fМnll, Вf!О6хори oqecneчlltlo lenpepwввoc'J'Jo 

е,аботы сорти-еовочной ropu, apll IO!OJIOI бы 

J;!fJ,o~ (б) 

В аос~~~ r•a•ax pesaercк за~а•а по забпаrовремев
ному DЩWIIID ttКJ1181 11нфОр818цив о фапорах, коrорне IIOI']! 

J!IПЧIII t 11, • 18pJurъ веnрератиос•п paoorw rорки. Эtа 
вllfOpu~и ~·ue помо•ъ ctai!U.IIOI!ROJO диспе'!''lеру .внnопииrъ ре

ко••••• OR!Itii8JIHOro ПJI8118 раСiО'!М OYU~I. 

~er•~~~ nоказы•аеrс11 веобхо~•осrь и Joз•oa

aocr• Пр11менеиаи сисrе& СПУ при реtИенаи задачи nроrвоэкровавиа 
ca!y&QJI оrавц.и. 

Метод смевоrо плапироввн;~я и уnра:мения уае иаХОЮ!! 

nркменевие на ря~е оор!ироJочных станциМ сети (Инская, Сверд

ловск-сорrировочныl, Пермь-сортировочная, Челябинск, Uосква -
сортироJочнаи Р11Эанская, Перово, Люблина, ЛИхая и др.). 

Прамеияеuые в настоящее время на станции wетодЬI СПУ 

мсnольэуютси оrодько для :выnвлеиия раОот, лежащих: на J<риrичесноw 

ny'I'И, и оnтимизации тю::нологическоrо nроцесса. 

Вместе с тсw они не рес1ают ты ко~ ВВ!'"JJoi: задачи, кан 

выяРпеnие возыохпых эатр~·днеnиИ в реализа~и разработанного 

лиана. Для реi:!.:шия этого воnроса сете:воil гrифик долJев о'l'раr.ать 

ход выnолнения техuоr.огическоrо nроцес~а в тсчеr~е рtсчетпого 

nериода. 
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Слоаность nрименепая его .в качестве систеw .Y\Ipt:<: д!'IIIIIR 

заключается в тоw, ч~о о в ;цопаем рс:;:jатъ одвоцJ е11евно ·неС:Н!)Л ,, r;c 
задач. 

На сортировочной станЦJLИ постоанuо ваходи!'СR ЕfJс:кольУ.u 

!ысяч вщсtJо:ь, иескош.хо ;цесятков :.поез;цо:в. Соста.влЯ'!l\ ~o'I'I"Ш1~1 

график на каждый вагон али даже.поеа;ц ве.возwошно. 

Исходя из этого, .nос~роев сетевой граф~I: (Jн•с.м= 1) 1 о~· 

ватЫJЗающий все оnерации с ваговаШI в ларках nриОы!tия, сорт\\ро .вка 

и отnравления, на rорках . и вытяаках. 

Такой сеfевой графин nOJ4oae1· найти "уЭВ~" ысюта :в 

раd оте станции, nринять nроnи льные решени н п о с.лтиШ\зацюJ ,-ех ... 
налогического л роцесса и nо зволит установить . ковrр>Ощ. . ва ходо~j 

работы всех nарков отавции. 



I-Iб - вход nоезда в n.n. 
16- 2 - вход nоезда :в n.n. 
I-19 - списывание состава. 

I6-I8 - сбрасываю~е докумекtо:в 
в Сiункер. 

18- 2 - nересылка доцумевтов в 
т.к. 

19- 2 - лередача натурки в r.в. 

2- 3 - технический осмоrр. 
2- 4 - отцеnка покомоrива. 
2- 8 - корректировка с.л.rех-

конrораИ. 
2- 5 - комuерческий осмотр. 
8- 9 - лередача с.11.ОВ. 
8-10 - nередача с.л.дсц • . 
8-11 - лередача ~.п.ва rорку. 
8-12 - пере~ c.Jr. -. баамU.-

~ю ... 
8-27 - nepecaa l!J!!EI"- .,.. 

XJ,......._ .. Jщ~ 

I iJ -II - n.о.жу~tеике ;yкaaald О!' Р. 

Рис.l! I 
.9-13 - рааидJВеuе к пoneu

:вaue р;укuов. 

1!-!7 - кQррехtкро:вхв с.и.~е~р~ 
вwu no rорке. 

!7-!2 - nереда•а коррек~краакв 
в ~uмвчвуD, 

!2-13 - ~а за~аикl ·баа.ачаккам. 

27-21 - nодборка докумеИ!О:В ва 
формируемыИ nоезд. 

13-!4- в а д ·в и r. 
14-20 - р о с n у с к. 
20-21 - иакоnnеиие. 
21-22 - формировакие. 
22-25 - сmsснвавие сомава. 
22-23 - выставка состава в n.o. 
25-23 - nередача иа!;уркв 'в и.ц. 
23-26 - nроверна nоездвых дo~-

JIIIiii!'Oa .. 
2~ - "'MCI 1 UJI ~· 
~-· д-·~ 

~~~ '>; . 
1 \ 

~~ .. . 
о ' 

26-29 ~ nереда•а поеэuых доQ
мекrов мааивме!1. 

24-29 - nрицеnа IQкомоtам., 
Пр06.а ~О'l'ОрМО30:В В 
ооrпраuовие. 

I3-II+ ,I3•30 ,I3-3I ,Ц.-32!13·33 1 
в ... ~,В-35 - надвиr с ,2,3,,., 
5,6,7 nутей COO'l'Be~C'l'вeRHO. 
20-21.20-36,20-37~20-38,20-39, 
20-40,20-41,20-42,20-43,20-44, 
20-45,20-46,20-47,20-48,20-49, 
20-50,20-51,20•52,20-53,20-54, 
20-61 ,20-62,20-63,20-64 - на
коnление вагонов на nутях сор
тировочного nарка: 1 2,3 4 5, 
6A7,8,9AIQ~l!~I~A13~f4 1l~,l6, 
I·t ~18 .1::1.~~.z~"2,.. 

~~~~~ 
~3:!;~ а ;; r ' 

.... 
N 

1 
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Сеивоl rрафик оорrн~ с~-. :все psCIO'fill -.o
poro оцеве~m &ременем, ;~~ns npor&~tlifJIOJ'a88 tat1Qira nарко ~U
seи пме<Jъ a&pfЩJ о кри7ер1t&м -.. вреаа* 8IIPt • apnepa, upax"JI
зyJIJIЦ1!8 ОП!ИU81JЪВНЙ pelt/4M pSCION CI!MЦIНt IJ 8pltJieJ"IIIII!IIII% 8 lltl 

учасtков. 

за tакие ир~tерии в pat1ote- pnolleua~•• : а) IНitМ= 
восtъ paCIOJ! сортировочной rоркм а б) atDP!R!!!O!!t OfJJtjlt
вив nоезд()]; оо сtащи. Ytraзaи&we. lpв!epn в авачnевваl tn
пеав предопредеn&Dt беоnреn~тс7вепнWй npв~u поеааов ctaaQ~el. 

Hapymenиe вепрерн~вости раСiо!н сорти~вочвоа rорва .,.. ·JCtrO 
вызываеtоя вевыnопнеиием иера~еаоtва 

1' 11 8 

са, + а0 > §еа (7) 

( li t$0) ~ t4 ' 

al , &l - количесt:во ваrоао:а :а оооtа.ве, 01оцем на 
i -tou 1iу2и nариа прибutив, сnедующах ва 
на ЗllaчeJU.IJil а, :в • • ~ •• 

а0 , ~ с - иоnичеет:во .ваrоио11, п-зхо~х.оа па u,ta: 
со~иро:Jiочвоrо napxa, ononкщxaqJIO:ВUIП 
~u иазначеии!\ а, в, ••• 

.е а t .е в • BU60flllo!OCI'Ъ OOPfl!pOJOUWC JJ1ftl1t О OIЦIIIa-
ЭI}IOВUJIIiiX ДIJIJ JJ88НIЧ!UIЙ Q, 11, • •, Jl 

DII'ODU. 

При ·:JIШ01IIIftiUUI ежих .вера»евсn pOOJ10X ()Череро:rо оо
сtа:ва npoi8110;11DOSJ беспsрепаtс'f:ве-вво. Ора BIJJJIIflliOI Sl)f1J 611 0;1• 

801'0 IЭ ЭfП BepaleJIOn HIJ1)0Jibli.ROOIЪ pa6HU fOPD JJaJJIIItOS. 
~-elllle J!C830IIIIМI JtepiiUSCt:l lfOUf МЪ 01184011110U : 

а) ~ JJ18.111ЧffJIIJ 181'0ВО110t0В8 JJ8 ОДВО 
а~а a~sa~ъso sаэвачеtаl; 

cJ} efes llplf ф0plfi1JOIUJII ; 
а) ~~011 11111 nnpoJJeвaи. 
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Tu •щr xкaзaesllill .... ~el811 JЩрuамси 'f!IOИO!J ••ni!JI!O• 
1 paqore ro$, ro Пр! орос11ие о~воrо rpaii!K! pai10J!I ottN! 
Jмб•Р~' Japua. кorolltll обеопе!I!!М potp!ll!!&toe !II!!Вt 
lt2J'O Аоцаuежа - ам~ш.•ее коuчесtво аереркао:в. 

l!ilи toro, чto~w З8реаее знаrь о возiiОаu:к: вервр~~ВSХ в 
l{i6oтo ooprlifpoвoчиoi rcpa, смевоl rpaФifк допеи ne!!!Oif!OOD 

J!РОСЧИ'l'Чваtъся иq а~ :вwюжвеивоl, § ао npвжctoЯII!I рабиiе. 

Прк оароделеаии о~ередаосrи рос~ска выбараеtса ooctt•f 
nервооче~ двое расформи.рававке которого обеоnечиваеr •имuuъ

выl npocrol ваrовов на станции. 
Копчвсrво :возмоавых вариакNв вwGopa очеремооrв роо .. 

aJCRa ~nредахяетси правилами коu~ииаторикк : 

Р0 = П (П- I) ..• 2. I, rAe 
Pn - количеоtво воэuоавuх nсрестановокi 

П - копичесfВО эпеuентов. 

В анализируемсм в работе nримере 

Рп = IOPni t 25Рп2 +lOPnэ + 4Рп4 + I, Рnз ~~: 

(8) 

= IОп. {n1-I) ••. 2 • I + 25П2 (Пz-I) ••• 2 .It 

+ IОП8 (П3-I) ••• 2 .• l + 4П4 (П4-i} .. , 2.1 t 

+ IПs (Г~·I) ..• 2 • I, r д е 
IOP ni - комчеотво пероотановок nри п1 = ~ ; 
25Pn2 • К0111Че0!ВО l18р6С!ВВО:ВОК nри n2 : 4; 

IGPn8 - ко•ичеоrво rаереотановок цри n8 = 3 ; 
4Р04 - коmtч,еоtЩ) nepвcraнo}3oJ:< прв n4 "' 2; 

I.Pпs - коnачеоt:во цересrановок nри n5 ~ I. 

Подсrц:вив значения П , noJGчиu : 

Pn = 1869 nерестановак (вариантов рос~ока), 
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Эаtем - lf88J(OJ'O D8p8811U U88 J111118Ca48!C8 8JIOO'fol 

ваrовои во форм,ие 

t . ~ '-·-- (9) np Пnр + По, ' r•e 

z'np- nростоН JaroвoJ ва оtа~и; 
В - ваrоиочаон npootoв; 

Onp - коаичеоrво прибываих ваrовов; 

Пotnji кoJiмчeo'l'Jio оtарапеииuх •roиcm, 

Из вопучевиых реауяъtаtов вwбираеtои мииммапъвмl 88 
всех 1869 воэмоавых B8JI1&11'f~. 

Несмоtря на быс!родеНствие ЭЦJЩ, nеребор ctonax ва
риантов эаиимаеr дпитеDное время, Ч'l'О :в условиях ооераtи:ввоrо 

nпавирова!lИя совершепво нenpиeмneJio. 

Поэтом.у к репени11 эrой задачи npeдnaraetoн подоltв опе

ЖУЮ.ИМ способом. 

Из форuулы (9) видпо 9 что :nJIJiчивa npoctoн :ваrовов ва 
оrанции Lвр обраtво прооорционапьва nрибывшим и оtnравnеввнм 
:вагонам ( "пр + по,>· 

Если максиuаm.I!Нй ориём вal'OHOD ctalщJ!ell П0Р Jlax о<1е о• 
печиваеrся иеnрерывносtъJJ работы сорtировочпой rорки, to макси
мальная величина n0, мах ~оотиrаетая nри отправлении поездов ва 

все возмоаные ниrки -rрафииа. Такиu образом, дu nоJ13чевип IIU\JtR~ 

uа.льиого просоr оя ваrонов ва ст ili !U'IИ пeoбxOAJtiD поnучить ll0, мах, 

быть 

Причипами срыва отnравления поездов оо станции моrу'!' 

I/ Неготовносtъ n ое здного по!tнаоrива. 
2/ Неготовност ь состава. 

Пер ва я прич и nа :устраняется вводом. в nарк JtOПOJ!IIИTe.львorQ 

ло~wоrива. 
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ИОl'ОУОВНОО!'Ь llt6 C0Cf8B8 К OYПp8BjjВЩIIil UOIШO )'C'lp&allt'Ь 

oJOeвpeмaauw иэмевенмеu nааиа pa60Yw. Дав зtoro рекомон.Qеtся 
ари аропозкроваиии пмори В.II!IOI otnpaвneШiя из-за иеrоtовиости 

0~4116 11вврм;уtься11 uauиe в nарк nJМбЫ'l'Ия и 11nроиrрать11 nQ
O&OJtOMtenвo вое возможные варианоrы очереднос'!'и роо1J3ока оо

~вов, оt:аечаю_.х ОАRО.вреwеиио двуа.~ условиям : 

а) rехвичеокой и комwерчеокОI rоtовиооfи It роо1J3ску ; 

б) аепрерывноо'l'И рв6оfы rорки. 

Upa вои;учеаии П18.JI8 nроrн.,эа, в кооrором oтcy'l'corв;ye!f no
reps ВJI!КII О!Пр&ВJ18ИИИ t Oll81fY6f 00!8ВОВИ'l'ЪСR 8а 8'1'0М В8РИ8Нf6 • 

JказаинwSI вариаиоr и будеоr yдOJIJ18'1'110pltЪ как уояо111ю ве

,_рернввооtа pa60fbl l'()рки, !ак и nоаучеиию МIЦМ&Iьиоrо npootoя 

18l'OKOB 18 С !&И ЩtИ • 

Ддя nоиучеuия ero ПО!ребуеtоя для 'l'Щ'О ае npuwepa nро
азвеоtи Уп решений. 

1 J 1 Pn = 5О Р n1 т 2 Р n2, r д е: 

5О P'n1 - число nересrаноБокt отвечающrtх уоловияw не
nрер~:mности работы ГОJl{И nри n1 = I. 

2 P'n 2 

Следовательно, 

- число nерес:rаповон, с nомсщыо которых :вынс 

вяеtся воэможuоо~ь обесnечения неnрерывности 

о>rnра:влениn nooo дов со станци.и при n2 = 3. 

P'n =50 • I + 2.3.2.1 = 62 

Ие ~ра!!"вениn _!21_ = 1869 ___ ::::. 
30 

Р' n 62 

ЫI}(}}Ot что реиомеuдуеwй слооо6 peшr.:nиfl ;y ifaaarшoй t~адачи fре6~ет 

::з 30 раз wен ~ше вpeJ.IeRVJ д1ш nолу чения l1CROidoro оптимального цл а 

на - л рогвоза. 
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Ооо6евиооrъю cete:вoro rраф,tка ра6оrы сор'!'ировочпой 

оrавции и О'fllачием ero ot оnеЩ~х графиков. nриwевяе~~Шх. пр~: 

JПpUMJUIII C!p011!8UC!ВOU И8КОГС-~И60 объекtа t ЯНЛ11е'ГСfi 4\ !1' О 1 

чtо ов не моа~ O'fpaur:ь по~оиииъю uаwенеи1r1и врзмеющ:х: оцеиu1; 

раба.. З!а оцеиаи устшаuа118ион при оптимизации ~eXfiOЛ()'!'il!'le-

0101'0 uроцесоа и пракrичеоц ПОJI)'ЧИ!Ъ иnформациL о~ их: неnрерн11 .. 

JQIX аамеиевап ае:воэuоuо. Kpa!'JNeouA n, 'lЪ rакого ceoreвoro 
rpapuca опредеАаеоrои ваиб01:uе1 с;rммарио!! !~ро,~~оаоtе.пьвостью 
DOCiQOJa'ftU.INX JВCSO! С J'I8!0M ВО~WС\&ИЫХ О!Ю10118.!1141 01 reXНQ

IOI'ReCKOro ароцесоа (кеприём поеа)lов et at Цllей. переры• 11 гмо
tе rорми, воtери utки О!Праимва,а в rрафик13 AUaeuи aoea;I{OJ и 
др.). 

MWI BP001f0!8 C8'f-9JIOrO ri!!ФIIKJ! eaO~QI!,~!!I!К___!!_._ 
O!IIШIIJ 3U Оf!С.П016Щ!И OtlpCFJIЩCfJ 1!6 00t10J8 · 18Jlp8py!!Ol'9 СО~ 

ПOC!i41!li8JUIJ К911Ч8С!:ВS !81'011011, I!XOAqJ!XOfl В ПЩ!!О IU!flNJU:h, . 

о чвс!ом !8fotl011 1 оорtиро:аочиом U!Ц)Jt(J. ПJМI э!о. ocy•eotвllвe'fCJt 

nooroiUfвaa о:ввзъ с рабО!ОI 24-29 ( мnра:ваекие noea~a) piiO. 11! I. 

ОАВовремевао с зtим :вwи:мие!он юзмоавосr:ь at}Jiёмa по- . 
езда с!анцией, оnредеавеtои аwмеиt окои'i&Ииа нааоnазваа cocta• 
вов :в сорrировочвом аарке, nрозор~~Мся овободно.::-rJ. П1!01 в 

оарке отправ.певиа ря ввсtа:вки сфорМI'тю:ааииОI'о ПО8ЭА8 и. вакоn•ц• 

вuпсняе!оя возмоаuосtь оrnра»ленаи nоезда оо oraHЦII. 

~КА PJi}I!EHИЯ ЗАдАЧИ ЛРОГНОЗИРОВАНИЯ 

СШАПИИ СТАНUИИ НА !J,IIAНИpyEWИ ПЕРИШ 

I. Оnределямся noJto&e~~~te оrан~U~и на начаво цланируо
wого периода ( завтосr:ь ny'feй сrаи~оыных: napкor, чаnичие nо
езr,в ых локомоtи:вов, время прибы!ИЯ nоездов и локомотивов на 

станцию). 

2. Поезда, ноторые no данным nредварительной ИI~opwa~ 
Цltи должны прибu'!'ь в течени~; планируеыого nериода, ванося-rся на 

сетевоМ график (рис.I) :в поrадке их nрибытия на станцию. 
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Пос ;хе аро:верки свобо;!IНОО'1'11 IJ1!'И nриёuв каждый nрибы• 

В.З.ЮйiИЙ мезд nроходиt О!ед,у ющие операции 

s) npиi.iм и О,!U!_.,_ыв_аиие соо.т.~ва ро время захода ero на 
станци~ (I-16, 16-2, I-19, !9-2); 

6) 110JtfO!OBКJ К росnуску (2-3, 2-4, 2-8, 2-5, 8-9, 8-10, 
9-13, IO-II, 8-12, 12-13, 8-II, Il-17, I?-12); 

•.>. QI!CФOpawpo:вatnl(! (13-14, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 14-20) 

!еред вьшопненисм зтой оnерации nро:веряется: :вовuоа

IОС!Ъ росцуска каждоrо состава ранее иэпоаеиным оnо

~ом (7) и внбираетса в ариав'l', при к мором 6уАе'1' 
JOC'fllrll)'fO IIИIШM8JIЬH08 ICO.UЧ8C!JIO DepepwBO:В :В pa<S0!8 
lОРКИ И МIIIIIIMSЛЫIIIIJ ПpOCfOI 18ГOIIOJ! lt8 С!SНЦИИ; 

Jt) pкor.neИite J!arouo!! на ПY'f!J! OOI!!IIJ!9:Вoqвoro парка 
(20-21, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 44, 45, 46, 
47,. 48, 49, 50, 51, 52, 53, 54, 61, 62, 63,_ 64); 

д} ~ормирсваuе (21-22). Перед выполнением Э'l'ой onepa
ЦIUI nро:вервмсн "ro!OJSНOC'l'Ь" исех назначения к фор

мировевмю; 

е) :ВNСТSВКУ состава :в nарк оrлра:впеиия (22-23, 22-25, 
55, 56, 57, 25, 58, 59, 60). Перед выnолнением эrой 
операции про~еряется сво6ор~осtь nути парка О!Прав

,nен~о~я; 

а) JбpaOO'fKY сос та:ьа в парке оrnрамевия ( 23-24, 23-28. 
23-26); 

з) оrnравление nоезда (26-29. 24-29). Перед выnолнением 
этоn оnерации проверяетс11 готоьность поездного пока

мотива и наличие свободной витки в графике двУ-zевия. 

nосле окончания обработки ипи оrлравления первого nо

езда в такоv. же последовательности моделируется обраОоrка вtех 

пое ЗА о в. но торы е должны лриОu'!'ь на с~·аn;щю .в расчетвый nериод 

.времени. 
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3. В ароцессе rакой ООрабоriШ составляется nлан paбo
'rLI станции no прмёtQ • раоформкроиJШю,формированию , выставке 
roroвwx оо1:тавов и ИJ: otnpau8a~t. 

Одиовремеuио о coct&aaeвaeu ПnQHa работы nрогнозиру -
11rоя непрерывные изменении CJiitJ&ЦМ8 станционНЪIХ nарков и выяв -
~&motcfl эаtр~ дцеuа, которwе 1101'11' llоа:виr~асн на станции во время 

реа.uзацu cocr авленаоrо ол~а (веаоэмо•нос~ь nриема nоезда на 
сtанцню, перерwвы в работе rop{OI ко PQOilJCH:Y, невозможность вы -
оrазки оформированвwх сосrа:вов кэ-за OtC1'rC!.БИII свободНЪIХ nутей 

1 варке О'tnрзвден-ка, oorc;ytcrnиe ro!'o:uwx. оо вздиых локомотивов, 

HR!OK в rрафмке JВИхеиия Р.оеэ;~~:ов и иero!oвao.::or.r. oocorat!a R от
nравлению). 

4. Просчет сетевого графика веобходиwо nропэ.водиtь ч~1щ 
рез оrакие интервалы, nри кооrорых моано было 6ы отuеrйtъ начало 

• оJ<ончаJШе каsдой оаерацик. Пракоrичеоки 11ar просчета дoaaekt 
равняться 2-3 ыицу!аw. 

5. Временные оценки работ .. опреде.пеины~ nосле кх оntк
миэации, nри nросчете cere вого графика ус:яоnно npинttuaю!OR эа 
nостоянные мличинw, Др;угой liJ итериl& сетевого графика ... aenpi .. 
,РЫБНОСТЬ fJpOЦ6CC8 p&CфOpMIIpOB&HИfl -выражается ЧICAOIII a•pep!i• 
:вов :в работе горки. Ве:а!IЧмва аерерн:n о11редехоиа Mt'fOAOU otttll
otaчecиoй о6ра6ооrки и ра:ева 3 МИ!11~М. При nросчете ceтeDoro 
rрвфuка nоявление та~tих nереры.вов JЧ.иты:вается nvтеы до6авпенаfi 

!С о:екуще~ вреuени :величины 3n, где n - число nepeptnon. 

При выборе вариантов . расфОрwирования nроиэводктоя оп

тимизация по П7lлЛ(число nерерывов :в работЕ! rорки) 111 min 11. 
(срывы отnравления nоездов по г рафику). 

ПодвОАi ижоr Ш rxa~o, мохво orмorиora, qro noorpot~мl 
се'Ш3:воf.l rpaфиrt ребо!ы сороrироnочноИ станции nозволяет соnтмми • 
зирова ть работы , ле)!(ащие на ttр и оrичеокоw nути, и noc'l'pOtt'I'Ь » 
консчноы итоге техnолсгич 1~СIШ ~ nроцесс paбonl о т ан l.l,llr/ 1 oorвelf~tk.l• 

щий совреыеi!НЫIJ требоnаюнw. 



ДаИ6е, порио.JtИчеоки npoot~иtwaя сетевой rp.__. • 
давИЫ!t nостоаввой и npe:l\вapи'leльвoiit ивфор~~&ции, !a<Sgrмp•ego 

0Dp8;'@JID!fCII КрИ!И"'ОК:18 П:t!.l! И BWRUfiiO'!OI !8 ИЗ шо;, aatope __ 
oкrвaunrom о возмо:&аом сбое в рабоtе ctlll ции. 

Без периорче смrо nvое.чот& эабиоrо•ремено .впмв 

!!t!Dm(tШIO DpltЧOIB, Bl\PliiU>IQ!X 'f8QOЛ01'liЧ8CKJ!! __ 38~C.ИMOC!8 II!UJ 
~OJ!!!J!!! . nарваа а пpивersWIDI а ••• паеt.ка1111, вeJIOnopo, 

Поз!ОJQ дu }tellltiiJitfl этой за~ чи врnrеневе Э Ц В М • 

1i чn·миd 1'9!! JeOOJIO!'peвw ltll& nримере опn•эаuи 
!e~IIIIX ... ,. .. рсiбО! .. COJI!ItJIOIIOЧHOI Cf8ИЦIIII С 00110011 

OWDIII J7$.8»• Jla МJI:X llpltUJIЗX I,.IUC!plp;yмcи BOЗJIOIIJIOC'l:i 

.8p11118U8JI NNН!I IJ8Фitx0• Д1.111 решении ooctaВJieввol аадаu. 

В nервом ~~рм~~~ере enиueиl"):в&JJacъ "об~оt.ка• поездо:в 

в nар:ке nрибытия. в ВIOfOII - рабсtа 2f ... 22 {фopldlfPO!IВIUie поее

дQв ). 

l!tv· r.sua вос:вt11118118 nporвoэapo:вalilll.., си~IЩU оtав

ции с веаааоваиаем ЗЦВI ps. аросчеtа cereJOl'O rра~~ава. 
lcюXOU.Q D}JIIf8НIIIBII8 ОбыЧRЫХ pj'f!IЫX U8!0.0.В СЧ878 :В 

этом случае с:nэаво е боа•е!& эатра'lой :времени, и ммоцеl 1'Иа

ве диссертации IIЭ.IIOUВU OOBOS8W8 110JJ0&6!IJIП, B8oбXOJ!,1111Wt 2P1JJ Со
ставления Uii'OJ1И8 11 ироtорама ~ ЗЦВМ "1раа-3•. 

~·а вакаючапасъ в ~бааrо~ремега91 инм.~ави прач1в, 

:IS,Or;cQpыe .!01']'~ вапавt.ъ аепрерыввосtь paCSOtw сорtаровочвоlt toPP 
и qесnеребойностьоtnраиже.!Jаfi noeэJI.O:В со ctaDW!fl • Ta1t11Ja1 .ор
Ч}1нами !Ю!Т1 бып. : I. иевоэкохuрсоr.ь раСФОрuирОJ!авмп toro uв 
~lioгo J!OS!ЗA&i 2, обоl nри ФopWtpoвaau; 3. вед.осtа!ОХ поеэрмх 
IОКОМОПJ~; 4, .le@t<r:oк npODJCKBOI способвосtв npвaer~ro 
:к gpq 2fUpa!!f>BIJI yqactкa; 5, JJ8f01'0JПOC!Ъ nоезр & Of.llpaue

IU 110 fi!8ФИg. 

Pe.eue .JKaэauol sa.-aчu J paCSOte oc,aectвuncs J 

ароцессе ooeta~eRiв пиава ра6оtы covr•poвoчaol ctaНЦJR аа pac
чetad D8JIIIOA : 
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I/ пиааа .nрвёvа. noea~~. 
2/ uе.ц pacфopмиpOJIIIIIIR 1 
3/ UU8 6\0pliii.POJ&BIIИ, 
4/ JIUIIB o~npa:aJieB5tii 1 
5/ П8SI flplбti!ll! CфO:i)8po38HSWX П08Эl\О:В 88 

otaRЦJM ааааачеааи. 

Иll)oplllqall, JIOI'peбпa ца пераоДIIчеовоrо проочеtа sa 
811ВМ, 000!011 18 ПOC!o&IIИOI 1 B8j)811eli80I Ч&O!tl 

1 ПOC!OtЩIIot IJitOPII8ttllil O!JeOfU : 

I. Iapanepвotazta JIOex BJ!ea оtuцаопвнх nариов, •х 
OD8Ц118JIИ88Q8П 1 ltl1Uie 

2. TeиsoиorкчecJDie эl.dlllollltOtl мnJQJ ooвoвJUID ввea:ь

IDSI 0~8po:&e,JJOI С,.8В[811 9 :8Р8М111 .. 8 01&8U1 JI08% 

рабОt cetnoro :rрафв•а .. 

3. Пцв форнромввt~, вео 1 aasa фoplalpftiiВ .пооцоа . 

4. йрецаl 180 :В&rOliOJ ·tr88Pf0 ,ВJ888Ч8ВВ1i. 

5. l'рефlв Otll.JI8JI2Jf)B1111· noeaJ(oa. 

6. Bpeua xo;~ta форuиw~мп поез~о:в жо Ot&QJII Da8UЧ4181Ji 

ПoottOвuaa IUiфop•anиa aapmle" в&ОМtсs :а laii.Q, ~ 
чеrо в памеи эцвм 1ейs веё npeюcмattpDUtCn О·Пецtе&Dе l"IJ1·ШDI 

sчеев . 

88ЦХо 

:rвазавваs: квформациs вво,Роrов а IIUIQ либо вепосреJ
сtвеиво о перфо&ев1'W, .u<Jo о nowoap.D ue~oкapt. 

эцвм, поцучи1 ИвфQрмацка о ка~о• nрибываюсем посз~е, 

•выбlр881'" :В 011081 П8Jifl'fИ 8606XOJJIIQII CJIOбO;дll)'l) J1118IQ 1 f.t. 

:ВЪIJИр86! CBOCIOJtВJidl lJ:i !Ь . Пар ка lt}lilбыtas, И ЗSJJOOII! .ВOIIOp 11003~8 

а вrо разпоаевве в Э'f7 1!'4еlку • ~а :ае tattoll овобо,цоl ачеlа 

Н6 O!t8&6TCR1 'fO ПО!!ВИfЩ( CIIГBal ii8110ЗJIOdOC!I ПJ11ё118 U 0\'U .. D 

этоrо nоезда. Заrем, 110011 е усвоввоrо pociijcaa сос tава, uau 
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•pauocut'!"• :~112 Дl1llfJШe no ооо!:аеtоцующиw ичейкаw nalffiТи. Такиu 
o6pa3Q14, в и.ах ичеа.ках nр.ояоходи'! "иакw ле1mе 11 вагонов на все 

ааsвачаня. 

n.ри .ВIIШО.Шi~ оnе •р.а.ц!4И ".высоrавиа состава" машина nред

:варителъво ва:rо~ ~'!:ввтс'!.:вующую пytЯII ларr~а отnравления сво

бодную .ftiWйRY в св.оей llat&Я'Nt. При O!'C:J с ·rвии таКТiх: своС\одных 

sчef.lк !В а~.а "'вwст.а:вка ••• " лреiСращается, и ыашина сиrвали1шру е! 
О ЛОЯJ!Л6JШИ !(рИ1'.И~8СКОЙ ра60'1Ы . 

После ваi<оnления неооходиыого количесrва :вагонов на 1'0 
и~ иное uаэначение (по вr;су или no количеству) J./ашина cфopus

pyer uео6ход1шый nоезд, :выставит его в nарк отправления, о6ра-

6ота е 1' и О'1Лра:виоr оо С'!а.!Щ.iШ. 

Длп выnолнения оnерации "оrnравление noe эда", кpolie 

rрафzка оtпра:вления лоеадов, 1.18ii!ИBa о6еспечн:вается данншt!l о 

11СШИЧ i\И Hcl 0'1'81!ЦИИ J108ЗДНЬIХ ЛOROUOT.IIBOB. 

,fl лроцессе wnоnнении Э'-'ИХ оnераций nри оnределении 

.Бо а.uаШJ ос rи Ofi6peднoro росдуска исnользуется методика. ,изложен

аа.я в Ul гл а:Gе. 

Дzr.л rого, Ч'-'о:Оы машина J./OI'лa noc roJШJOO apoi•aOЗ!!JIO':OO'f!l 1 

а не остгна:вли:~> атьсл при noiUJЛClШИ веравенс~ва (а/ + а0 ' ::»- t:.a, 
ПjJИ!Ш.uае,:rсп условие, что в этоц OJJJЧae . ман оВ:f.)()J!UЙ дисnеrчер :во 

ьpeJLa реапнзации nлана о6язан лривятъ необходимые wе!Щ .к nре;Д

о~ враще н~.tю этого сбоя. Для nриняоrия таких: мер машина оrводит 

да::nеrчеру саециаJIЬВое вреы.в. 

Перио,; npol'flOЭI!poвaaия о.оределяетсн :вреwена.w noo'Jiy:~Ia

!U1И UР.форwац.ии. 

Так нак в решаемой задаче задано, что J.НЩюр~~~ащ.я :110-
cr :;nae т за 4 часа до nрибытия nоеад.а, noэrOiiy ~ nрсr.иоз 1щ~е'f

ся на n р~дст оящие 4 час.а ра6оrы стсш ции. 



- 23 -

На оовове c-~e:aoro rрефRка - IIOA81111 J.18C'0!11 Оор'NJ»
вочвой о·rавцмв (рис .I) и мerONJial pel&ltllfl sарчи npono•po-
JIIИИя, иs1rоаевной в Ш r~аве, бwм noorpoeиo б1rок-ох.ема opo
rpaiМI Ю!Я решеикя nоо'!авленноl aa,aaw ка ЭЦВU "1рм-3". 

При COC'!8BJI8ИИIJ проrр81181 кроме 'f'OI!O бн.па IODOD-
80В8ВW !~ременные оцев11 рабоt I'Jatua, texaиwoкall xapaiiHPI• 
о'!Ика сrаационвwх nарко:а, ropJCк • Вll!аек, оообен~• tеао
поrичесноrо nроцеоса paбorw оruци11, вреu XOJII! аоеваоа •о 

rрузо:внх C!'88ЦIIf! 1Ч80'liC8t p80D088e O'l'IP8N8JI811 fPJIO.:t lо
езао:а lia вое ваnрав.J18'11ин, cnenaau• •• 11 tel eop!llf0801180J'O 
оарка, •есавне •ор• 1 ~~~~ фOJIВPJe.a аоеаАО• • Of8JIIIIt 
веса aar<11 ов, формируемнх otall~tteИ вaэвaчelllllt. 

Маmииная nроrракма оооrавие!lа 1 tиnJIO 111tеnвом цевtре 
диита. 

После ввоnа в ЭЦВII даакн.х: nеременвой и-вфор118Ц111 о nо

.поаении станции на иачаJiо раочмноrо периом, разпоаевu аое.

nо:в, ваходщнхся .в nарке npaбw!llll, и с:ае~мя о noea~, хоtо

рые прибуду! на станцию в rе•ение no~~aup;yeмoro orpena времен, 
указаиная блок-схема nporpaiNЫ nозвоnнеr ••ве :вua•t• ове

раrивнЬIJI руководителям craHJ.ftH ро~~еиие в п~ nлau-npol'lloaa, 

nредставленвоrо на табn.I. 

В зrой rабвице n~araercв nиаи рабо!w сtавЦIИ цо прв

ёму nоездов { rрафн 2 и \), раефорорав вью (5), фoJIIOipOВIIDD 
И .ВЫСТавке COC'I'SBO:В (9 1 10) t O!ltp8!1.J18RIIII { 15 1 17) 1 DpllбНUil 

сформированных nоездов на сtаицию назначении (16 11 18). 

В графах~ 3,7,11,19,20 и 21 проrвозкруюrеи возмоавне 
сбои .в работе станцюt nри реализации эroro плана: вепр~rёк поез

да станциеА ( rpЩJa /е 3), сбоИ nри раефоркированиll сос!ава (пе

реры:в в работе горки) из-за наличия :в вёw бOJJЬ8oro коцч.есrва 
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IМ'ОВО:в на 01UfO ин веокоJtько вaзвaчellll'lt (7) r за~р- • 
li1Cf8BK8 l'О!О:ВНХ: COC'l'SBOВ 113-38 О!ОJ!С!ВИ11 О:ВОбО.-НW QM в 
парке О'l'Пра:влении ( II), оа,uвие О!ораво~ени·а соопм со стан

ции из-за не;~ЖОО'f8!18 ооеэ .. вых: жокомоtиво:в wnи oteytc'UIМ сво
бо~ виtок в rpaфИI'fe юsи~в•s noeз~OJ (19 1 20) • f10WJJ1! 
виtкl из-за иеrоtОВНОС!И оосrава (21). 

Прииоаеиивtl к укаэанвоw,у Dl81fl мaun JIIIJ8I.iJ' JpOIIIR 
СИQациИ оtаиции на кацнй час расП!'ВОJ'О пsр.-о ... ароноа си
tуации выдаеrов в сиедую~м виАе : 

I. Пожоаепе варка DJIIбw••·· 
2. Раз1о~~евве сосt'авов, ве:..оаи•~DW • &рке 
3. Попокеаве сорtировочвоrо aapn .. 
4. Наличие ва оrаиции поеэ~в~ по~~ 
s. По.nоаение !равзи'fиwх J189КО-в .. 
6. По.nоаевие варка otnpalleRИ~ 

Эаблаrовремеивое nonyчeu.e taкnro DКаВа~nрогноза no-
1110116 '1' uaвeвpoвOIIJ ;ю~спеnеру, де.,рно~Q по l'optee 1 дежурному no 
ОfаRЦИИ свое:времевво принЯ!ь необхо~wе RJIII по ведоnущению 

nредвидимых сбоев • созда!ь бnаrоnримвwе ;JCJIOВIIR дх111 CfвODpe .. 
nяtоtвеввоrо nрвёма поездов оорtвроаечвоl сtавциеА. 

В шeotol rиаве n·ро•авемио IICCJЩ~to:вaue рекомевоемоl 

системы nроrиоэироваии~ в проиэво~оtвенвых ус•овквх. 

В си.лу тоrо, что проrnозирование иэмем111Р. Clltyarw• 
сtан~и в rечевие раоче'!'ноrо периода и выявление О!клоиевиl 0'1 

nриJiятоИ технологии о nред еляюrся в п роцессе сооtавленвя ПI&Ra , 

очень в аано, Ч'l'Обы указанный nлau полносtью yЧJJ'1'WJ8Л задаиные 

в лporpauatc J'Словия ра6оrы r:танции. Поэтом;у главная це.nъ исс.ве

до:вани ;, в ш естой глз ве состояла в доназаrелъс'!'ве реальнооrи вы

даваемой ЭЦВЫ uодел.и nлана, в том. чrо машинный , nлан, во-первых , 

от вечае't' з ад анrн>~u J' С ловиm~ а лтималъиости, и,во-вторых, nозво1яеt 

прогн озир овать сбои, к оторые u огут поЯDить ~я па сtавции во времR 

реапи з адии ре комен до ванн ого пла н и . 
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lfd'lp88 8 80fР81~И,О»И8 aporpauuн DрОКЗВОДМАIОi U8 
ooJrQUQUCI8 nl8IIIJI .. 

Ai& aNI'O 14 80111Sp I.%1 I'OJii С 9 1&СО:В 20 МИН~! -

~3 часов 00 ~U~.ЩJ~ • 18 .lllllldpll 196'7 I'OIIIi с 9 .асов 00 JOJ.u;yt до 
20 часов 00 •ВJ~ авr.,.. Cl8& ~ровuа ра601'а сtаиции 
110 npиё;tq и orвpaue&llll &ae3JIO•• pacфop~~..ipoiaaut и форuро:ва
JАШ сос'lавев. ва 9 'I8C08 20 МQJI' 14 вовбра и ва 9 часов 00 
.МИQ! !.В JЮ.Вбрс б&а ..... ровава tiO.QOб&aa СИТ)'8ЦИВ 0'1'8.UЦИИ 
вшшчив аовздов .в ",.._.,.. вара. sapxu врllбlмrиа и оtnра:вде
ца .. ИQИИЧ&ПО ааrово.в а йОр'l8роеочвuх а,~ах и sаличие поезд ... 
вт: noшt~МJ~.IOJS. la воеа&а. ааr.о.-.. есв • варке орибтия, 
взя~rы oopвiЮIJO!f&We пма. 

Кроме roro, бwra ваnа llltOIJU8181& о ~~евх поездах, ко
tорые JOJJЖ!Пi бiDUI nрибыть ва ct'8JIЦir!IO с 9 часов 20 II!HY'f до I3 
чаоо:в 00 a&~Jil! 1• •с!iбра а е 9 часов ,()0 IIIIIQ!' )(О 20 часов 00 
авуf I8 800бра. 7nauвu 11вформациs: посие обрабо!ки и аако
диJЮ138Шlи бwиs оедмrа :s вuвм. 

Рмевиа, ВЫ!811Вые мuи.uol, по форме ааахоrичвы репнmип, 

ООИ888НВО1f8 ISA )lck • J. . 
Авапэ I&J!Уче&ШЩ эnвм ПJiaROB-IlPOl'BOЗO:В и сравиение 

и с фапв~овам rрафвко• JIODOUeввol работы в re ив отрезки 
JIP8WeШI а.ре](СУапевw срам•tеп.вой rаб:вицеtl пхаио:в. 

Из ука21аииой taб.U1GI BИ1tlfO, что рекомендованные ма11и .. 
uol пмiШ рабоfы t)taaЦJtи ва раоомаtриваемwе аерио,JtЫ верно ot
psaD! tехвические .веэморосrх всех звеньев О'fа1щии и отвечаи 
зам.и11wм JCIOBИfl8& oпdмaJJЪIIOO'l'И. Оиа показшаеr, чrо выданный _." 

Р ПJЮВ 1УИ8 nлана а c~'l~11.neввoro и выпожвенвоrо диспе'fчерО!f1 
и.:t Оlfпчке O't вero,aport008P1И сиrуации ва оrаиции и лреJ!:Уп

реzдаеr о6 оо•оа:иеuиsх, ко'fорые MOJ'1'f лояви'l'ъся ва стапции во 

:время реажизации рекомевдованиоrо плава. 
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ВЫВОдЫ и ПРЕДЛОЖЕНИЯ 
=========~==~=·=·======== 

D результате иэ~чения nраиtичеокоrо оnы~а ра6оtы ряда 
сортировочных отаицай, иооnеАовакия и дапънейmеrо раэ!И!МЯ tео

ретичеоких основ оnеративноrо ппапирования в JИОСерtации ~вы 

рекомендации ло соверmеноtвомиию П.JJaииpOПВIIft ts nporиoэиpoJI8• 

нию возмоuuх: оtмонеаиU О! rехвопоrичеовоrо процесоа- в tече• 

вие раочеtвоrо оtреэка времена. 

При uо~епироDавва psбo~u сортировочных оtапцай иo

nom.эOJiaи ueto~ ceteJoro мааироваJJия и уnра.впевии (CIJY). 

Дпя реwвпии nocta:вnetmoй :в диссертации задачи amopou 
привмы оnе)U'ющие nоп-оsевия : 

Ie Одвиu из rла:ввых nоиаэателей, характеризующим ра
боту сортировочной ста1щии и nрилеrающих и ней участков, наи

более полно О'l'раиающим их вз&шоэа:висимостъ и уровень зксnпуа

~ационной рабо~ы всего ваправленця, RВЛВ&!СЯ обесnечение бес

nрепятственного nриёwа nоездов стаициеИ со всех nрилетающих и 

ней наnравлений. 

П. Беспреnя'l'с'lвеивыИ приём nоездов nредоnределяется 

uеnрерыБностью работы сор'lировочноn rорю1 и 6есnеребойnым от

nраБпением noeзJJ.OB со соrавции. 

Ш. Нарушение нenpepu:внoc•Nf ):66оты сортировочноИ горки 

вызывается, rлавныu образок, невыnолнениеu н еравенства 

нне w 

{ а;_ t ar::) ~ е а 
( 8i + 8с) ~tc 

Невы полнение у казаР.ных: не рзвенс тв ыожет битъ с,1едс т-

а) непредDИ;I(енного увеличr;ния вагоr!ОПО! ОКа 

на o,:r1 о ил;: а ее У. Jльк о н аз нач е ни :1 ; 

б) сбоя nри формировании ; 

в) сбоя nри отnравлении . 
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D" iiap.)'.~~eu.e б.еспереб'ОIИостм отправления nоездо:в со 

станции ~ бwrь реа_у.ш.таtо.м : 

а) aeroroHOCi'14 состава к отправлению; 
0) HfO!OВI!OCTfl ПОеЗДНЫХ l!ОКОМО'fИВОБ. 

1" 4Jв ороrвозкроввния возмо~ных отклонений от тех
нологического oponecca ра6оtы стffiции nри nросчете оетевоrо 
графика наряду с критерием "время" необходимо учитывать и кри .. 
терии , orpaa&~Jue pиtu роо оты станции и прилегаю!Ц)!х к ней уча~ 

стков (J11окfы m и 11). 

Эfи н ритерии выражаются числом перерывов в pa60'l'e гор
Ш6 н ftOЛИЧ!H3fBO.U ерьшов отправления поездов . При выборе вариан

~о:в ~ооярае~Сf! эз ариант с наииевьшим количествоJ~ указанuых nеро

ршю» :В <(3РИВОJ!-

YI. Д;t!я решения этой задачи с о ·~~, аьляется алгоритl!l и 

IJPi:IJ.'fJ$iAIUЭ, мражающие указанные технологические зависимос ·rи, 

и расчет ~едетсп на ЭЦВМ. 

YIJ. Предла:rаема:J систеыа прогно 3ировани11 щ1шзпяет сле

дующие J3D3!40~nыe о•щлmшюн1 or технол щ·и ч ее кого процеосц 

а) иеnрием лооз~а станцией с указание~t Бреиени 

npoc,os состава на подходе; 

6) flpвr.paщ8!fl!6 росформировании состава из-за 

6C1JI>IIJOГ0 fC01HfЧpC TIO B8ГO.UOJJ НЗ ОДНО ИЛИ 

пес коль ко иа3наченнй; 

1i) д~д ерt-;ни 1J :DЫс таmцJ сфермир о ванных соста:вод 

ив-вs О!Оуtожвин свободных n~feй в nарке Of• 
Щ'lа 1m ен м ; 
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r) прсхаой rоrовых пое адов ~В··а·а недоо!аrна 
поездных покоыоrивов или otoyro~виn свобод

ных ниrо~ в графике; 

д) по~еря НИ!КИ оrправnения из-за неrо!ОВВОС!И 
сосrава. 

Указанное nрогноэиро:вание должно nроизводиrьоя в 

nроцессе ооста:влеnия nлана работы станции. 

УШ. Период лрогноэироiJани n за:висиr or nериода nолу
чения станцией IН!форыации D nолходе nоездо:в. 

IX. Цf}точностъ пред:варите1rь.аоИ информаiU!И о Бромени · 
nрибыrия nоездов на станцию соответственно nонижает ТаJНОО!Ъ 

выдаваеuоrо эцвм nлана. 

Х. Плаn эuвм, соотаме.аныti на осно]}е даnвых пре]t13а

риrелъ ной информации о n ри6ытии noeSJ.tOD 11 r ечев.пе раочетвоrо 
периода, следу~ PEIOC}mrpltвa :r:ь как nрогное nредо'!'оящей рабо

!Ш. no э,;ому rтацу-nрог.Боэу rочно оnрвделяетоя объём Пiiav.н

pyeuoй ра6оrы no расфорыированио, форJЩрованию и оrnрвзцrепию 
пощщо:в 11 nроrнозирутоя возмоJШые orмoнen~til or nринятой тех-· 

нолоrии. 

-1-
XI. При nер~ оде rю ~чевия ·инфорыации С инф ~ 2 

часа планируемое nоездныw дисnетчером прибыrиd пракfичеоиа во 

икее7 отклонений от фа~tтич.еокого ррибытин. 

nоэтому корректироDку nnaнa следуеr производить че

рез каждые 2 часа работы .• В этоu случае nлав ЭltВМ ue !OJr:t.KO 

nрогнозирув т nредс тоf!ЩИй объём рабо!ы и nредулреи;цаеt о воа

моаном nоявлении сбоев nри реализации рекомевдЬваsпоrо а хана. 

но и становится руково71.~~ документом при выnо~иенкк 10ех 

оnераций с nриОывающики поездаiiИ. 



"IOIIOt OOMPIIIII OaotPIIМU O~CS;ullo•ao :1 
OP,QII"'I OllltU 1 

1, н.rJ~~UXo, х.а.~а.ц~:в, н~А,КРUЕНК9. "Ko~ШIOIOIIU 
tiiiOIQNI aaptlpQIQUOI OIU181118 о 19)5 r. 8100111 1 

TНUOI8Qopllt•l, 

2, &.B.IJUD, "QOJifiPOIOЩIOIQ "OIIUOIOJ ... ·~tul раtм•. 
IJPIIШJ •seaeaaoaopouwt tpaJJOnopt", t 7, 1961 r,, 
1i (j56.2I2.S073. 

}, 1( ,.2,IaJ1AEВ. "Cete!IO!\ rр~ин Щl а oprиpODOЧtiЫX C~BiЩ)IUf • 
Jурв&:~~ "lea:eзнoJQ}1QI11JiiЙ wраислорт'', N2 I, 1968 r,, 
111 6~.212.;0?3 65012, 

"· Х. Kuf<v:e~"" ,. .К;:te"l/Jet,,.t ~е(.· eeeJtr,·· 
-fi,',нie'U/nptqz~~l.·йГJ ~ 
" qJ,·,пQe цьq/ s~A,·ene ': А/9_ .;s;li~ Be~t('/1. 

&. R.B.JtYЛAEB. "При~енение сис~е!.IР! oere:вoro адаfiировамui 
и ;уnр~1щепиа nри nроrнозиро:ванми сит;уаiW1 Q'Jiaumи". Да&• 

J;Iponerp~oи, I96.9 г. Труды ди ита, выn~cit ~0/6, 

6. It.B.QJ110, 11И.сnол:ьао:вацие ЭЦЕМ для проrцозирОВSIUНl ПО• 

no~JQtfl ожанци,и 11 • .1\af}nponG~тpoвcк, 1969 г. Тр3ды дИИТаJ 

:В~ФК 90/,, 

Q~xosиwe noiOJ.eiШA JЩCSOtы допоаены 1щ 

J. o~eAKJI:tji·if0/4 ceкQIIIВ кафедр энсnл;уа~rщщс а.д. н т: щщ.МI 

* yanw Пl1t Hay'tИ'Ф-'fi~II&OЦOЙ ноnфореющи ХИИТа ( 21 
оит ибри I~9 г. ) , 

~. '1S;JilHO-texuкчecкoй коЕфереtщи~ ~иститута ыеханики Акаде

ШIИ Ка, н УССР, ДИИТа и ЛИИIТа (25 окт.норя I969 г,), 

3, о6ъедИВ6RВОW ОеМИНаре Кафедр CT&B!Jt!И И у;зЛЫ 1 ОрГаНИЭВЦr\fl 
риJIIОения и Эi~оu'оыика тpaиcnOJl•ra ДИИТа ( (lkr.sтi"P4, 126'~). 



с Р А в н и т . 1 л ь в А я I А Б J • n А. п J 1 в о в 

------------------------= --14 -~оябр~-:-;-9-;;;.-го-мин. до I4 •ас01! п мицут 
___ "_.. __________ "_ ___________________________ _ 

Времs I8 aos6pa - с 9 часов 00 8ИН3! до 19 часов 
n р о в е д е в и я 

э к с n е р и м е в ! а 
П д а н Э Ц В Ы 

:с 9 ч.20 мин.до 12час.40 мицут 
Ф а к т и ч е с ц и • ll n· а в Э Ц В М : Ф а к т и ч е с к и 

с 9 ч.20 мин.до 12час.40 минуt: с 9 ч.ОО IIИВ.до 19 час .26 ммu.: с 9 чае.ОО шш .до 19 час.26 мин . 
П о к а з а т е д и 

Количество расформирован-
ных составов. : 16 : 16 : 5О : 50 
к~~;;;~;~;---:-- -- -----------:---- - ----------:----------- -- - :----------------
~._Р.2В~нl!ыь !!О~Зl\0~ _ -=- _____ 12 ________ -=- ___ ___ 12 _______ -=- _____ р _ _______ -=- _____ _ 31 ________ _ 
В том числе no :0027-1, 0009-2, 0014-1, 0025-1,:0027-I, 0009-2, 0014-1, 0025-I,:000?-4, 0009-4, 0003-2 , 0029-4,:0007-4, 0009-4, 0003-2, 0029-4, 
н а 3 н 8 Ч е н и я» :oo13-I , 0029-9, 0002-1, 0008-1,;0013-1, 0015-1, 0029-2, 0002-1,:0010-2, 0025-3, 0014-1 , 002?-1,:0010-2, 0025-3, 0014-1, 0027-I, 

:oors-r, ооо7-1, 0011-1, ооо3-1,:ооов-1, оо13-1, 0003-1, ооо?-1,:оо11-2, 0021-1, ооов-2, OOI5-1,:oo11-2, 0021-1, ооов-г, oors-r, 
_____________ iOQ12;I,_OQ02-J,_OQ1g-J,_OQ1Q-J.~OQ12-l,_OQ02-1,_0Q1g-J,_OQ1Q-1.~0Q1g-2,_0QOg-2,_0Q1l-1 •-0Q02-1·~0Q1~-2._0QOf-2,_0QI2-1,_0Q02-1·_ 

· Количество отnравленных : : : : 
n о е 3 д о :в : 25 : 25 : 52 : 52 
_____________ ~ _5_т~._и_2Q QВQеfО_Ф.2РМИ~О~·- ~ 2 !Р~ ! ~0_С~О~Г.2 ~O~U!P.2B~ _ ~ _1~ !Р~ ! 26_с~О~Г.2 ~о~~Р.2В~ ~ _1~ !Р~ ! ]6_с~~Г.2 ~О]~Р.2В~Н!Я 
В том числе по : ооОВ-2, 0015-I, 0019-I, 0021-1,:0008-1, 0002-4, 0014-1, 0012-1,:оо13-2, 0010-2, 0003-3, 0025-2,:0013-2, 0011-2, 0014-I, 0029~~ . 
н а 3 н а ч е н и я м :ооо2-3 , 0027-1, 0029-3, 0007-1,:оо21-1, 0010-2, 0029-3, 0013-1,:0029-3, 001!-I, 0014-I, 0005-1,;0004-1, 0002-4, 0021-2, 0012-2, 

:oor4-1 , ooro-1, ооо3-2, oor3-1,:ooo3-I, oor9-I, ooo9-I, оо1S-1,:оог1-2, ooo4-I, ooo2-s, осг?-1,:оооа-2, ооо?-3, ооо9-3, ouos-z , 
:ooo9-I 0011-1 . :002?-I OOII-I. :0012-2 0008-2 0007-4 0009-4.:00!0-2, 0003-2, 0025-4. 

-------------~---~----------- 7 ---L----------- 7 ---L---L-- -L--- 7 ----------------
СреДВИЙ вес отnравленных : · • · 
n о е 3 д о в ; 3U30 ! • : 2990 т. : 3120 т. : 2980 т. 
С р;д~Й -;:;р~с;ой ~о-;т~в;в- : - - - - - - - - - - - - - - - : - - - - - - - - - - - - - - - : - - - - - - - - - - - - - - - : - - - - - - ~ - - - - - - - - -
~ .!!Вl!К~ !!Р!6~т~я ______ .;. __ _ __ ,23_Щ!Н~ ______ ~ ______ 22_11!R~ _____ .;. ______ 52 J!И_!!. _ _ ____ .;. ____ _ _ ~-мнн~ _____ _ 
Средний nростой состаБов : : : : 
,!! l!SJ!R~ ,2Т.f!Р.§:ВДе.fiИ~ ___ ~ _ -. ___ 26_U.![H~ ______ ~ ____ __ _20_11.!!,R~ _____ ~ ______ ?~ ~.!!·_ ~ ___ __ -~ __ _ ___ ~б_W!:Н.!. _ ____ _ 
Проrноэ : При nриёме : : : • 
возможных : nое3до:в :в : : : 
ceio.e11 ;_n_w!!_ !!.Р!б~т!я_; __ _ ___ "2 _ _ _ ______ ; ____ _ ___________ ; ______ 11 ____ _ ___ ·-.- ___ ___ ___ __ _ __ _ _ 

: При расфорыи- : : : : 
: _Р.Q.В!Н_!И ___ -:- _____ _§ ________ -=- ___ ___________ -:- _____ ~- ___ ____ -=- _____ _____ _ ~ __ 
: При форыиро- : : : • 
: :вании , : 6 : : 10 _ _ _ _ :- _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ ~ _ . -При-:-И;_;а- -.- - - - - - -· - - - - - - - - - .- - - - - - - - - - - - - - - -.- - - - - - - - - - - -
от- : отсутст-: 
nрав: :вия по- : 
лении ездиоrо : 

nокомо- ~ 3 
:_Т.!В~ · ..,.. -=- __ -.-__________ -=--------------- -=--------------- -=-- -- ---...... -----.... -
: .В оsида-: : : 

50 
• 

: вив с:во-; I8 : -: 
• : бодвой • 
• : ВИ!l'D! В : : 
: : rрафике : ~ . • 
:- __ :р~ж~в~я_; _______________ -:-.....: - ·- ___________ _:; __ --------- - _-- -:- - - - - - - -- - - - - - - - -
Пооrеря ВИ!!G'J • • - : 
в rр8фике от- : 
nравпения из- 4 ~ 2 
за неrотовно-

сти состава 



Сканировала Камянская Н.А.

сnвео:оотвепный за эыnуск КлиыКовскИй Б. !А . 

ПоДписано к nеча~и 28/XI-!969 г. БТ OOI03, п .л. I i2 , · · 
•uuщz 200 ;жз., рак. N~ 53fJ • ДИИТ., р-принт~ 
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