
СССР- liПC 

JIНEПPOIIE'l' РОБС'КИР. 

ИНСТИТУТ ИНIЕНЕРОВ IEJIEЭНO,i'IOIOIHOГO ТРАНСПОРХЛ 

В. У. ВА FФQJIOI!EEB 

На llpi1!Э.X pYKO!IИCi! 

Иr.СЛЕ}{ОВАНИЕ ФАЮ'ОЮВ, R.1IИЯDЩИХ НА 

ЭФФЕК'l'ИВRОСТЬ ИСПаJ1ЬЗОВдНИf! ТЕПЛОВОЭНОt' 

ТЯГИ НА J:;E.JiE?-HOl!OPO!НOll ТРАНСПОРТЕ ПРО­

!:~1\!~J!ЕН ! iЬ!~: П РЕШ!РШ!'ГИй 

(05. 4:'13 - ю:nви;.;ной соС'!' а Е и тяга nоез11.оь '. 

диссертацки Ra соискание ученой стеnеtг. 

кандидат~ те-х:иическкх ва:rк 

днеnроnетровсв - !972 
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Рабо!& DЫПG~Веиа В8 кафежре ЛОКОКО!ИЭО~ И ЛОИОМО!И~ВОrо 

хоаdс!:ва .иаещюnе!ро:всхоrо квст~т.rа ю .. 'ие-ро:в se.lleэиoжopoa­

soro 'lJIUIODOJI!'&. аttспе-римепuъвне всследОD&IIВЯ l!рО]ЮЖИ.В:Исъ_ 

иа эаво»Х 1Ч1 ЖСР. 

!aJ'IQII:fl PJIIO!IO.PН.U. - J.оиор texn•ecux в&JJt, 

профессор в.в. ТВЕmИН. 

ОфИПJIUъвне omroвenн: 

I. !оиор 'l'eXВIIЧeCИJIX ваух, nрофессор B.A.IWIOSEICВ. 

2. IQUIJIII:aa'f nunecax ваух r.J.ЗАБЕ!ИВ. 

:веmее nрехпр.еве - ьаво:всuа Be!&.IIJI1prll'llecaa за:во;n 

••• ИIРча. 

ADfOplфeJВ! р&80СI&И •_• _____ __ _,!97 _r. 

SIIOI'ra ,1111CC8Pf&IPIB COC'l'OII'lC.II "-" I97_r. 

ва засе.uвп совеn JIJieПpotre'fpoJICxoгo IIИC'tB'fY'fa ~~Певеро~ 

auesв~opouoгo !pucnopra (r. JI,Вeп}'Юne!po!lcx, IO, f.11.1DИP­

cuncaя, 2, J,ИJI'l'). 

с жaccepr&Qвel мо2ио оэваиоWitься :в бкб.IIИоrехе BRC'tИ7f!a. 

Проса tiJIIBII'.I 

O!Sifllti, 
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СС~Р- IIПC 

JВШPtilйJitiИJDII 

B.J. ВАJ90JЮIПВ 

Ra !!р!НХ JJl!SOIJIICИ 

1ICCJIE,10MВИE Ф1RrОРОВ, ВJIИЯiJIIIИX В& 

ЭФФЕRТИ:ВВСХ::ТЬ ИСПQПЪЭОВАВИR ТEIDIQB081Юй 

TRJ'Я RA IE.JIEЭИO)!OPOIВOII fPABcttOPТE ПРО­

VЫIШЕНВЫХПРЕ.IПРИRТИА 

(05. 4ЭS - Пож:виnоа соС'l'а:в и 'f.llr& поецо:в) 

АВТОРЕФЕРА Т 

NJtcepraQIIк ва cacJaRIIe f"e&OI Ct"eneп 

118Ц1(,18!'а 'feь.nec•x 1111JИ 
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lr 'PPJ l!err 1 J. И,ЮZ.IIIJ'd r;;: 

_",._18Qit,.._ IIQ. О.... 1,5-а,;а. 

~.•т ь.-оа~ 

НТ
Б 

ДН
УЖ
Т



BBI:ИIIII 

ва пrr _. .... 111:0 diiiCI ов ... о. "" NU8JI .._... aoJI)t 
DI'Ueta 0001ou • ttCII, ч'fOCIII o.Secn .. .u. II88'Uit'81Jillld noa- u­
~tJIIUЪIIOJ'O а КJutJJ8oro no.u амm ва:рqа ва. есвuе IIICOIIП 
'f81111o» p&I8'ПII CQIIIfU8corR80JIOJ'O 'DJIOIIIdaC'fl&, D01188ВU 81'0 8ф­

фее180СН, _".вo..нDJ1118C1EDI"' 'II:IJOrptCca 1 JOXOJIIВIЯ 1)01:78 IIJI0-

100-t'UЪВOC'fl t' ... 

Зrв 'f)ledoJIIDS ПUВОWЪ8 OROCinOJI 1t .8Н8&QOpclliiCIQ 'f188o­

DOPf1, J1 t'Oil ЧВС88 1t ~Optj ~ IIJII,\1фle.. tpulo­

DOPfJII:II aue:raa nu:Dtca: oJВDX аз JIUJieiiП ..-eaos ot8IUOП 
ПpUJвQD ПJIUDJ811UЯ. В рааuчша 061&C!U •&NJIOI.'O SOIIIICНВ 

В8 ВХ .JIOU П:piXOIIИ'CII 10 - 4QC :всех аа~:рат, а :В Qt.ICRI DO Oif11188 

они состамнr ве мае е 2QC. ПO&'fCIIIJ рnеаве воnросов, CIIIUIIIX 

с ;nteaeuePIIt nеревоsо:к ивеn мавое вapouoxold0t'M811ae .IАЧе­

вве. 

Вем.ее ме~о cp8AII aPJ..-x •:.а:в npoll88leliaro t'JIIIIotroPJ'& 

ПJIUIQИUI'l' *U88ВOJIOpDDCIIJ 'fJIUieiiOprJ, В8 .IO.IID ltOtOJIOI'O npi:Zo­

.II~CII do.lee d ICt:r П8];8:ВО80Х. В В80!'0Q88 JI]IIU IQIМIIНIDIIII 

auenoaopalld '!'J&ВCDOJI!' D'feиtaJt&o осваu"е& во:ва~~~ __. '1'11-

1'11 - '1811101108801 1 8.1tiL'I'pD:В08Вc8. 'fQDxo 18 ГOJIII 9~1 IIJI'fU8'1'D 

Пpoltaae&'IIНI t'pi.&CIJOJI'l' DQQ'I8~ вес-.ъао ИICIIЧ BOIIIIX 'f8ILIOJN)SO:В. 

ltCIIO'fJII 88 '1'0, Ч'I'О каефф1Q8811'f 11Ut81101'0 .181W1811 &ОЕХ 

1111,1(011 .IOXOIIO'fi:ВOII :В RICII.D.I~XO JВS -е DO CJ&:внiiiiD С napo:aoaa-
11., П:J8 'IB8,1peBBB IIJIOrpeCCIИRIIX IЦО:В '1'111'1 D R88a'I'O]IU npe.JPJPU-
1oiJIX odpe ЗПJВ'l'Н 88 '1'$1ГО:&Не cpe;J~.Ct'JI& Rt 'IUЪXO Bi! СВИU111Ст,, а 

вaOCSopor , .ааае :воэроСР • Поэ'l'ову рnевве :вопросо11, aaapa:u...a 

ва ;r.a,ч•eue раdмн 'l'ctUO:ВOЭOII, JЧI'tiВU .,.о -'0'1 IQ в~ --­
nca J1QJ1111J1 ва IIJIOIIМIН1IIOМ ae.aeuo,ao]JCJ8118 9JIQCIIOPf8, D:PI06Jt­

.,..., &I!'Ja.iiaoe ......... 
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18 .. __.. JQiDI'OOdpa81Ьr 111'!el ПO'Jl:llleвtя Вфреиоиоm~ тeuo-

30i80a t8li8 • ~·1111011 'fpuletroJife моаао QleJDI'fЪ :.:ва осв~ 

8D:. 00--.Df30118PI. ВOBC\'JIPIID. JIIЩfCК&IIII:iX 'f81111Q:ВOa·, IIJ"r.;JI 

""4Нвм п аа-.восн • IOIJ!'OМ'IIIOC'fa, а nue. dozee рац•оьп­
.вое ~ i'etUt036110:В :В 1&80'!'81 П &KCIII)'&'t8111111. 

а., ~- ]808DI"]IЬaafCil в :.Uвot .жаtссерrафlовиоl pado'f.e. 

Гli~BA I 

ВDIJF 111UfiМ:'I'IfiA, JIOIOIDТИВIIOI'O ~ 

.З81Сf.ВА ВJUMI!MHOJ'O D:JIESOJIOPOJИOI'() 

'lJQCIIOPВ 

1Jрс11н1Н111111 'I]IIICIIOPf .'JIPUA-'П od8CJ[!8'11fn 'f.JIIIICПO]J'IИ­

pa _ _, I'PI-808 3 сфiере- IIJIIIIUO,'IC'I'A · p&UIIЧIUIX Oll'JIВCOJ npDIIНILIID­

RaC'fR. ав JJallllae'1! .21 cec:IJt ]ВID1I!IIIe И11.1Ь1 'l'J1111CПOJ7l&: zue sво:.о-. 

]IOJ!DIIi, ·aJifOIIodiiaal, ИOQd~JIII!II. авмво-r.о:аиесвов, rв;.раиu­

"188:1111, 10~, 'f111d .. В Jф. В8Jinlni. IDWII'fCR вe.aeЭBOAOJICII-

11111" 'l'pacпopt. 

И!" $:8% 18fpa'l .Ja 11J1Q11!18НВ1П1 •Ut.ЗBOJIOJIOI.ВOII !<paвCDOpte 

IIIUriSO.aь88 la1JI.'III ll]iiZOU!fCJt la JIOIOKO'I'BIВJD с.о-бJ. 01В COO'f'&JI­

.II!М' Ot:CUIO liQC. ~011 JQ4ii88BI ]laбD'N .tOКOIIO'IB:ВO:В 111. пре,.;прlя­

'l'И:И IIUet OJaS'fЬ б0D808 uuв:ве иа свивеиiе себестОП(JС'IИ JН­

IJ1cJ:ael(ol ·UJIO,IJJDI1DI. 

It.I~ r'ЩJ" 0~---· JI.OИOIIO'ti.UB J8CDOJI&ra,IB IIOOO 

ltp8.111pRed. bii8DCDO fiPIIIJ1IIJI\' .. JllleВ'l' B8don8at JIOJCOIIO'ID-

1ПIIt ~. COC'f0801 •• вео.ШJВХ .IIQO.II01'aвo:в.~ Jo IO aкouO'I'II.,:в 

пет 9S' IIJ*A1IJ80d. Cll8t IO eROIIO'illiiOJS - все!'О -~. ()Jolaкo 

~ JIUJtЬIIМ.И'JiO:В DJDP'fC4 8 ПJ1&,111.p!IJI9WП, DPJ иotOJIIX Jllle1lf­.8'l 10 880110'tQDL 
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- s-

8'!01:: 

I. 1180rocepllaoC!'JoD в JUВO'rBDIIOC!'Ы! .ш:ко~~мап. 

2. latdpooiUOC'fЪII JIOJrOIIOf'UВOt'O · аарка Uti.UIUII t'PI duac ПО Ot'­

au:iiПIII DJIUUJIUI'fUII. 
З. lllfoodllll BOJIIIWИ. ttpoe!'08 И 8:1СОКОI С'f0811ЬС'Пе JCe.X .aan . .,... 

110ВМ ПО CpUa01118 О 118'1'8С9}N'Ъ"М' ~. 

4• В.IIIIUИ CИOJIOC'dllll ,ра:е&а ~00110'1'088. 

s. Верqво акСПQатаQвеl .ио1С6ао'fв:во:в. :в о418С'rи •co.JOIX · НIIIIItJВ­

'l'JJ), а 'l'&ae :в ueC'l'ax с боль111оа ~эоваввоС'!'ЬD и duJ:riШII 

1&11Н18ВВОС'l'ЬD BOQ118. 

6. ЭJICIJ.IIl8'1'8QНI JIOКOii6ТUO:В D].ll IIJIOXEII COC'l'OIIPII 11J't8, 11}11 88-

.IJIUJI бQI'uoro J(OD'IIeC'f:В& кр0н1 KUOJ'O JQИJc&. 

ва 11])D1118аеввок ае.иезво:.ороавом 'f]IUCDopre leJP88 t180f0· 

JJpDIJIIU'l' '1'8UО:ВО8ВОI '1'SI'e, О Чеа C~C!1JJD'f '1'81118 ее 

~u ва 11PQП~'1'DX. PaOinн IID1IUID8II'f, Ч'1'О :в ..., .. 

ва .JQD· НIUI011D31101 . 'fJD'II п:pQe'fCJI 6ollee 6S всех пере:во10а. 

wa ~~~ ае.аеэвqороuок 'l'JIUICDOpre очевь IIIIUO 

~0888. JЧ8'1' jJaCkml O'f~UЬIUD. ·CIIJS(I. IJDu8&'1'8111 11 CIIC'f811& JЧе 

н JC'I'&peo • ве опечат совреме0111 t'pe6au8.D. В ВIО!'~е 

ИJ18U IIUDIМOВO, OCВOaa&IJCft В& C8C'I'tlle ,. .. , CII888D 8.0! 

а pacsonr JIOJIOIIМ88oi'o пара ча '1'011 IIP 1881 11]JUU)Iiilf&. 

conret cneuu.a11110 • aaae,_pnqu 11)18 ptlltllqlfl JloJIDIIOil'QO:a, 

ll(ltO ,.anUU'f 18'1']1UM, Jl)l8xoa.uar la 'l'.R!'QМ OJЦCfJI ............. 

.-.~•••••z••t •;а F"'88N .,,. •• , 
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ГJIABA П 

Ц9U ПQMИIIJI aaiiDrИВIIOC't:И Т!ПJIОВОЗВОЯ Т!I'И 

n 1П0J1Ыt11:11В01 W!!ВOJOPODOif ttucпo:m:. 

nвn и зюачи JJCCПUOВAIIИIJ 

~U D uромыаеввне Пp8,1t'ttf8ПU ECOJC08КOBOIIIIЧIIЬIX 

ПКI:IМO'fDOB - "'l'BIIIOJIOSO:В В Э.!!etl!l'JIO:ВOSOB ве TO.U.RD Ве DBRSUB 

'tpDCt!Oprae pacxo.Jl:f, а ваобОрот. :в вeiШ'toJ&X СЛJЧ&RХ даае их 

ynJPP~Id. Qpualи.,. BSIIIPIDIII :вв~ов M'l'JQ'l' , пpoкCIIe]llllвe при 

II8JIUU8 njUdJ8ii'll С D8JID110SВOI 'l'JП'II ва '1'BRIIOJI0811JD, ВQ1IO. 

.. ~ В& HliiПO, IU И c.e.-OJ18"10 О&ИJаfЪ, СВВЗUИСЪ С 

- :IO •• Qaarao В '1'0 88 8J1811Jf :В UCID.П.ID раз :вospoon 8110P­

'!'ItМPOI:IIIf8 0'1"18t.IIBRВII. В J(PfrJrX 38!J;*'r&X C78f!C'l'В8ВIIНX RSКеве-

8111 ве IIJIOКICIUO. 

ОСВ()ВН88СЪ иа oПJill'e аВfО])а, принвDвпеrо 1:uoe вепосред­

стмввое f'l801'8e :в ttepeiOJte I.I&Вовсжоrо кeor~UU~JJ7Г~~Чecкoro заво.n 

п. -.ьnа ва Hlr.:IOIIOЗIIJD tlr!Т, а таве иа ава.пиsе рабсты 'fJII.ВC.. 

ПO]mii.IX 1(8ХОВ .• IО.ЦО:В 11ВТ8.1t11УJJ1"11Ч8СКП, RОКСОХIШИЧВСКИХ, XIIIR­

'IBCJIIIX, ~КIЕЬВ!:IХ мa'l'BJIIIUO:В и др. Jовецкоl в ,llen]J)пeтpoвc­

кot oefJ!a~, :а )IICIOire J&CICII&'JPЬВDТCII :возко:uне пyorli сnаев•• 

о"Qе&Ьвнх la'l'Ja' в 'fемовозиDII ховdст:ве и, :в nep:ВJII очере;UЪ, эа­

'f]:В'r ва &110Pfii31.U.alnllile O'fЧRC.IIeRBII. Ве.IИЧИВ& UOJI'l'ИS&I(IIOВВНX 

O'I"'.JICatdl _.СИ 0'1' :Вe.IIJIIIIIIIU DПII'r8.ПЬВНХ ВIID&BBВI • lloИBO JJн­

.IU8!'Ь U8 OCВOJtlllfe ttplr'IIIIIН, UBRIIIQИe R& JJeJIIIЧBIJ1 К8.11ЬUЪВНХ 

Вllnnd :В arosoe X08JIЙC'l':ВO. QIB& lifЗ BltX ЗUИСП 0'1' JtCIBC'r'PfX­

p:a ~eaaaJIOIO:В., ИO'J'~J*II ИIQI&:IU'fCII :В ВХ C'l'O ... ~I 1J 1t'l'OJJU aa­
U08'1' .0'1 -8CDa-8JCuJa'I8POВR08 }ВdO'l'lf В IIIC!N BCIIGDIOВ&­

IIU ~еаоиоаа~, C111PQ8.111111UnJ аоавчеwво 'I'III.IOИOIOJI, :a:вoJt::ll!ll .. _,....... 
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8а paiНJ& lllri8П&JIIOI'O а& рва 'feD.IOJIМOJI, oбfCDJ1Di811181'0, 

UcrpR~ Ot1IIC1181tU, IIOI.M !'01.8 ODia'fЪ :вaiiJdllle ВQ88110СIЪ 

в:к~QIIiiiiX 'fеааоzвов. ,1u ос:ве~ JDUIIIII:IX вопросов dн­

.ав ·~-1~ ncПI)'a1'&aiUI теn.аомао11 ва ~CJI011 PQ' JIP8JtDJIIIII­
'1'111, а 1М ~JUUleJPIJI ОСО~ев&ОС'fей ре1.1111011 padO'fl:l !'8ШIOJIOIOJJ .-,_ 

.аи 1J11021Qtвн 'fJiro~кcnayat&$oiВife иcпtflaвu ва разаичвнх а:во­

жах 1 кроме ororo, dtll с.обраи боа1111о1 C'fatвctвt~eoaa мateJIIU о по­

~емоОР 'f8D.IIOJIOIOB 08]81 fSIII, ТГIIЭ, Tn&I. 

ГJIABA 11 

ПlTIII OJSOOP ВАИБСШЕЕ ВAIJIЫX ИIDIE.IOВAВ. В 

ОGИАСТИ ПОНЕВИИ ЭФФШИВВОО'J'jl ТВПJJОВОЗВОil 

TII'И ВА DRIIЫDJШIBOII IEJIEЗRQJOPOIII(II TIUCDOPfl 

ИСс.uАО:ваввs , про:ве;аеВВ118 ва II&I'IC'fpa.oвeu tpacпopre в вa­

п:paueiiiiJ:il! ва повнепе вффеив:ввоС'I'в нn.noвosвol 'I'П'8 1 .IU IIJID-

1118118111ШX tеnаовозов 11J811e&IDII:I .аnь чаС'J'nво. ОсоdеввОС'!'а JCZODII 

8:КCDQa'I'&IUDI 1 ecode880C'fl JIUBOB padcml '1'8IIZOJIOSU 8а 0}88188-

ИOII 'l'p&IIC11QН 8' е м вeodzalвocrь II']!O~nu dоне J"Qбoa:t 

ИCC,IQO... В DВIDI oNaC'fl. С1ВПо 'PidO'f, В811]:8Uевв18 8а D0-

818e88e 8фipDIROC'I'B 'feD.IOВOSВol 'I'Jir8 В& ЩIOihalea• 'f)llllcaopte, 

c.u-·-..o. 
1 De]ll8 рабо'1'81 1 В8Dp&D.Ie&lll8 U J'Q'ЧDP8 8ВC11Q8f811D JIO­

D80'1'1:ВOJI apoмw•eiiВOI'O tpaвcnapra 1 C8ЖJ8'f ~еrв :pldON 

!.А. Alnlella.aii,B.И.Бuaвou(QВIИ ~, A.l.l'sUCJIIIa (ВIIIIOie]IIW), 

EO'fopнt 0DU0 ldiCU8Cio, IIDI"Ja apeoб.IQ .... dllla D&JOIOI8U 'I'8N. 

lссае;аоваввs проМ#В11118 Ц11ИИ 1111: :в OOAPJUOI8e о Dllr8 в 

!8101t]III818I.Б.Jiaii...-l L-LCUU-. r.l._,c, 1'.'1;.,.._ 

-· 1.1 .. n...cll88, S. l.rpu.D,oapqenn, 'I!'OD uJI.~--­
.... 3110»)1888 'fJI8CIIOJII' _.а 08Cie *асе Jlletpllr. Вrо .. 
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8811оМае 88fOJ81111&118Ca'!Ъ, 'll'!o •paspadna 10проса евово111nи 

J1]11818U1111oro fJJUCIIOP!"&, .OC'fUD~ Х0 DOcaQIIJ'O :ВplltQB D1 по­

- a]:8IIU 88J1ШIX раdО!РХО:В, DIIПI'l'CS МUOI В BIO'f.IODOI -..=,-. ..... 
1 'IJDC,IQ88e I'Qif· dCIDUII padaa, &a11J8Ue&IIU в& 7JIJ'IIIIВII8 

•aouao-... авuиаов IIJII)IIIUeввoro 'l];IIВcaopra, apo:вo.xnos 

lt'n'!II'!JDD В:рок'fРI.ВсВИИпроеи, ;IИИ!OJI , 1И1fом , piiИI'toк, ВВИИАчер. 

~~~ ,J1DIИOA8JII1'1! 1 ~р. Осо6На. n'!ePJC пpe~C'ПJWUIDI' вссаехо:вавu 
. ~ ~l.Jbб- .t f'~ 

L&.. luena, в.:в.Иuво:ва, A,IL:&e.aua, r.ж. забаnва, II.ILIIfDВa 

В IP· 

QIIII.Jco. 11110!'88 JIOapocв, DC8111118C8 OOadeaOC'lll IDIIC'I'P1JIISIII 

'1811110М~ 11]118118UD0ro 'fJIIIICIIOPl"&, Dlldoue а{lфеипвоrо спасо­
dа 81Шir.II81U8 '18(1,103010:& • 11J1Q1111Ut11U, 08C'f881f JЧI'f& 1 '!П­

a-...вCIIIIUO.U aoaaauea, IВJ8И'&J8·8JIIPX JIIQIOвaDВOC'lЪ 
B8110DIIOil8tiU 'l8DIIO:В030:В DO J"'&C'l8U pUOI'II, II]XIIOIIUII'! OC'lUUJro ... ...,. ...... 

I"IABA П 

!II'OВO.O&ICIW&!J Qll«<nDA: EDillUИR 'l'IDJr(II()З(II 

111 !aвcnartl IIR8IDIDII 

ШUIИiffll 

ll!fQPD D}»iieeeaR h'diii8DI 'lenaD:ВOIO:В С D080UII aalll~ 

IUI'rJI"IIIIIn'O 81'088, ПJiiD'lU 88 118!"1С'!р11И08 $18CirOJ'N, apl ....... 
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110 ,... .... :P8CSON .... ...... • 1 11]8118JI1 7 '1'81110:ВО1011 08JIDI 

'18[ • OIUfll ........ J'lliOI'D .(C8.ndao1) D811'1' 88I'JI1IIIr ВD 1188-

...,.,. • done ._ • d. D 8'l'OIJ 1'1aen8 ИltOIIIt моr dll crrpa111'1JI­

ca с )8fef• '1118R\181 .otJIIIi !niВВ, ~оаосtъ aot-oparo 188ЧII1'8JIЪ8o 

.... !в1не 8 .... ,...,.. 110180DO CIIП•Be 81111'1'8.DIID U­

'f]IR 8 !fJIN8t 0]18.1СУЕ dane '11811 &а 4!\0 'fНCR PJd,lel. 

В ]ВdМе 11111: OJIPQU88 IUDR раепреn.nви• wa'!'rcornecкoa ... 
~,..... 8 vpootCI8 '18111:d01& ва JЧ&C1'R&I des J8ISO'rll, 'ltO S:&IIII8'1'CJI 

ПJ8d· .)IU1'8}8CPIOI .......-еиа W • JIJI J118.111Ч8BU ;JtiJC'fO:ВВJII 

вoC'l'll JI88Ji1ИВ'f.D J110118R, • 80Dй· ]Вd«И.'е lфlllle 8CDII'fanl 'l'eruro­

иoao•, П)IOJit.....,. UIO'JIIIIII, 8ala.UtoП81 M78JIUD IICDI:rraвd '1'811-

.ao'II8Se, I!'JIO-.a 7 а 'll:&d88n8 aet&ill) Pi R8C8JI I&:ВOJtl афц, 

'POI ИID80t•.IIR • .D8D110'1'11111ai'O хо .. wиа JDta. Jaaoe рас11J1818-
.ине. 11 -~ ..., ...... 1J81111188ol lfAIJ(I'lU ~ ,ПC1Jt'IIIJUI8!'CS 

* 8)1188ИС81 88IID8f С ...,_..,. .... OPUD811 ~- 46, 8З В CJIQIIIIIJ 

~- c:nao - 0:. I2,64. 

~.,.._.е llaODOC'fB :88р0а'ПОС1'8 'QOI)"'eвaoro 

-.-·-·· -- {:C-/f6.1J.t2 paoьpiiAia _... IQ J - 1 . . . е &;""'•' fp..) . ~.~, ... in"' ) 
т- afJ••· • Lill ,_ре~ naa)"'eвo C'p8J8N ....... 

.. 811"1(' -· UJ 
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:ВВ осво:вавп сре~их зиачеивt коiФФвциеьа 11CПOJI:ЪIO~ 'fеп­

.аовоsо:в по :врекеви 1 по коеоста пОQЧево сре,о~ее ввач8Вiе ..__ 

1Pie8!'8 ИOПQDIOВВJЩII 8B8JI'КB ]ВбОЧII'О пара .IOКOIIO'l'ПOJI. 

f • • I2,&C, 
Ч'lО CИQeНDCDJet' О neapxos реsермх, EO'lOJI:f8 •O!'J'I' DODODIЪ 

ПОИНСUЪ вффе:lfi:ВВООfЪ 8CIID.DIOJIIВIВ 'letШOIOnai·!'JI1'8. 

Saltlllene П]IOotOJI !'eao:вosu ва ремоввх, ocodeRиu u веdоlъ­

•п аре~. вellpUIILUJio :llldJ8811U аи:IП'ПОС'fъ рекоиОи :в zo.., 

веqвок счие CDIU!' Jlp8IUI вахоuеаа !'8111CD0803 i ~•oDIJ&нan·; 

8to :в DИD оч8))1» :&eXet' • pune1111 асаеввОО'l• ·--~OJIO 
пара .IODIIO'lBJIO:В JIIIЦ;Пp8.ПU. J118С!'Ъ DQOdВoe .,... 80180 С D0-

801(1JII иоеффqвепа вехоuевu 'f8ШIOJIOIIL в ~ n 

Р= р-, ~ 
п.т",. ~ 

пе Т.. .. 0J1111&рвое вреu вa:xoi;I8ВIIS 'fiUIDOIO:в :в eacп.Qa'f•• 
• :во .сех JQI.Z <18IIDIIOIIDN ..-wa; 

n. ... 8IDUDDO JlaC......-a !'811880108. 

ОDвоавuоъ ва &118&• padON .IOD80'fno:в 65 aJIQIIIIUI8I ~. 

D, 'D0QЧ111t1 OpQIIП IIIRIВU iiilфф.IЦJ811!8 } J,l8 1Q18111JU1d , 

ве..п 8D1!1!1JiiiSI. 11aJ1i w t • по naiiO'Ino:в. часrъ ма _.. 

1!f!!l! 8. 

JfnellнJ8нl ! 1 
i ! по\120 пар& DJI8~11P18-I ' to:20,·a» 40'!1) 60 '10 ео 90 fim 

,.. •. ! 1 1 
SIIЧIIU~I 

1 
1 ! ' 

........ :в i ' n\?З 7З! f8 . " !58 Al6? .,, ?5 ,, '12 '12 
i . ' 

'f&dUaa 8U JВ8 IIOUJieJII»>'f UЦJD вфф8И1800111 B'NkaD8a 

811D80'l8:8111 soldcu, IIМOJВI !'U воrо а apcмwiW88 'fJIDCDOP-

•• 
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Ju 1МJI80DCJC'II OllJI8JUIIIQ ПСWр8611011 IIODOC'!И '1'1ПIОВ08& ~ 

]8888118111 JaC'!КOJI ·IIJIQ1IPIПU, ne .10 вnua :вие~ 'l'emtOJIOI­

•d '181'8, :в ;рсое~• pasJil(lиua ~eiiii&IЪRU МеtQВ:ва, проJе.,>­

• artOj101 188 Do.IDSI'fe.DIIНe J!ПJJIИ8П. 

tЗIAJA 1д 

вмнu IQDIКJCТИ ТЕМОБОЗОВ ВА ЭФИ!l"ИВНОС:ТЬ ИХ 

ii2IODSOВAJIIИ В JCIOВUI IIPC*blRJI!:I!ШOro ПJIЕЭВЩОЮI­

ИСI'О 'l'lUCIIOP!'A 

Т8ао110t1Н, 8EOUJИ1EP!1811e Н пpoiВIUIBBOIII 'l'JIUCtiOJI'l'O, ве 

Q88И080 J(:'tai'IDII :В JJalkWI. JМ OllpiJ!ae&lll IJ B~IIBOC'!'I diiR 

вс:1110080_, пае D.ODI&'Мill, ах :веропкосоr:ъ cseaмasвol '):laCiotн. 

&'i611081i&Cn."'1'Ъ Cllf181108, t'laJIUI'fP JIO'l'OU onaso:в, cpe,.IIIOI ваработва 

• 13UU, ltO'IOJ118 pe-eJIМD'l'CR rocтou П!fF!77-f:r, reroм 24.04.0Э. 

Cdop • ad)lldona вtoJIIIЦIIв о ttо:врецаьоС'!'• уuо:в flМо:воэо:в со­

~ ,. ..... оста 24.04.05. Beoб:rOJDO 3Ue'l'll'l'Ъ, по 

&а JI-ЪoiQ D01aJ8'1Ud 88,UDDCП оврежеаеаое :llillUВII VOJ'f!' 0&­

IIИ:Ъ ~on. ~ 1111}iо11&цви, n:p!IU'roe ,.е.аеиие иeiCU}ВJI-o 

·110С'1'81 а..., I -· 0'1881 1111Qa, ~. а 'l&l:lle ПJМЬI'I'U 
uac~ t'8810•• ак C8CI88& ао 0'1'.-е.аъ- uнenu. Сбор 

~~~ 11Р0П8О.IМОИ • ._. hpanн, a-'l'aae Jpua. В pac­

'le'lU ICIID8•81 М ~ О tiO.Qa .. OC'fB 6З 'feltiiO:ВOI& CepiB 

Т811, lfll ....... 1011 Ceplll ТГIЗ, 29 'l'elf.IOJIOЗO:В CIJ:81 '1'111!, ХОП ~ 

ctwaappa __. • ........ ..-.есnом '!'еn&о:во~о:в. Olpe,pauacъ 

вq~ 'fana ......_. с 88H'l'& :ВJOJI& ,.eruoвosa в &SCI'UIJ&'l'a ... 

11811, ..,_, а-...ъ 'lldЯIIU а ...-осоrъ вeJQRe~•oro ремоиа. 

:w..,..-. :ра.._ ....... _._сн '1'8111o'IOso:в ТЭIII. rruз. тnи 
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... 61 ·- ...,. CJIU8t'e&1!111X DU81108' diiiiO .-свево, 

lfl'i' 14\1 J • ..".. 'fDII .-. oeadeno., ~~ серии '1'Г11З амем 

- •. _" ._. UJeaвoon 110 cpaмet~u. ~· 'fеп.ао.воsок серrи 

!8.· .,_ ..,._ ~ II8Q8IQ'& е~п И)JQI!tиoC'l'ъ бesonatвol 

)l8dl8lt WUil080168 ctfJd '1'rR Cllllaиca ~о О. б, теuао:воtа серии 

ti'IЦ - а0 0 • ?6 • '10 Jlllllill I8S П1tol le IIDRUa'fUЪ 'fetiJIO:ВO&a се­

,.. .,., ........ с. иenJ . .8& ,JtQ о, trr.. 

- ~ '1$0И08а'В С81J1П1 ТМ1З и TГII OТI)Ie~e.Фrи­

Oit Jt ~ JeJC,OI'Inoll рабмоt psemr • rupa~вчecJtOI treJ18-

.... ,..... и806'tUIDto ~'· чо:о ацепоС'lъ rQJUJ~necxol 

.. ,_.. в nоавжвn J!08 DOВICUacJ.. 

'ВIIIIU· 811PU0Cfl1> 'ii1U110110Зb -eepn fl'IIЗ 11 'l'M JJUИIII:tlae'l' 

-.-..a.i l&'flld'1l • peiiDII'l' • Cll8a8'f иремк вахоцnия ПIIX 

'!eall8.tllniP :'JJ ... .,.. .... 

)8r fll't) 'lf8dfl .Ц!Ъ Э'ROROIIIIЧtCJty'll otn!BRJ И~8ПОС!'И Tti11.110-

:В0110Ji, а 8UO,'Ce 1, ~ 110.1ПICJC'l'1111 nepelleJJ: ка 'l'en.иo'В03ИJII тя­

r-у· 1 tefOJdl nеет :все 08JJII• т.момзо:в, sJtCМyaтJpyewe аа про­
-~~еnок 'fi*BC110pre, :В te"'e111111 t'O,P CЗIII:IIr '!'III&T8.11Ыiblll ООра1011 со-

11~ SМ'I&tv к J'IJI'fНМJICS проС'1'011 ао :всем ицак реаопа .. ва 

OCJIOМ8D 8'!01. lltiCМ:IJ8'QD СSН. ~h&Btl CJIQI8I'QJI01111! sиpa"N 

-!-овт в cpiDn .-s JJPWe18 . аах:оме&s в altCDifJil.t&QJIB no 

.-.ot C8'JIIIfl .....,....оа. а нае 110,1CЧJI'ПIIIf &XOIII.WReC"JOI'e пoata­

'l'Uir: ~·-'1' teAR48CI«»I'O .otJO.IIJIЭO'IiUIИЯ К JШЭ4IфJIQJitв'r peiiOI'! 

1111Х зatf]IВ' {са. Пd&IЩJ· 4) 
'f!!dR!Ш 4 •• 
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Расчnн aoкau.u, tr'l'o :в реSJ.аиап done auot IIQПIIOIJ'fB., 

'l'еаонэ oe}:IU ТI'II а, оооdевво, 'l'I'IIЗ 101ew СSо.в:ее 1II:ICOIR ватрuв 

&а J810В'f, 118lbll8 :В:р8118И11 &aXOJUI'fCЯ: J1 8JtC1J.IJ'&'fBЦВИ. 

ВЬIIJ(Wi. И DPQJJOUIDUI 

I. Про:ве.tеввке всс:J~ежо11111в.1 похаэuи, wo пjll eКCtШJ8'f8111111 
'1'8ПIО:ВОЭВаl !JП'И 88 ttp01111U88ВOII 'f1811CПOpre ве BC:ПCI.IIJ;I)'VrC.I :все 

ее пpeuJ11eC'l'M, JШ'l'OJII8 ова nen аереж J~PfJ'DII вQil.1&в tJirJI. ~ 

скмра ва вм:оРI коаффВQвев'l' 110.11eworo J(eiC'f:ВU tett.IIO:вoэoв с JВQ­

peneк 'fi11.10J10Saoe 'I'JII'I U ПJ18JIПJIOI'l'IИ 3В'l'JIUti 88 'l'SI'0281 O}'UOf­

Jia 111101'8 .Рае JIOSJВC7&11'1'. 

2. AИLIИSIJI)'JI COC'l'&:виtle части З&'l'JВ'I'· :в- .1010110'1'11111011 #110 upo­

IIНII.I8BBOI'O тpucnopra при паровеsвоl 'ftrre в при flD.IO:ВOUOI JIQD1 

ЧtО JIВCOIIOC'f:Ь O'l'JIUЪIIНX ВQО:В 38ТJI8'1' СUЪВО B818D.IIU:Ja. В&]IIIJ СО 

свuеввек З&ifpl'f ва irоrшвво с ю. ас жо 9. s 1118Ч8'l'Uill0 ИО8]ВСР 

11aorpв,orьr ва акорr~r:аароввне отчвс..евц. Пр1 ааро:вомоt tяre оа 

COC'f&JШ&P 5,0%, а IIJ8 '1'811.10JIOЗBol 'l'Rre J':IUIЧUIC:Ь Х0 2З, 'iJ. 
PaCc;ll&.'fPRJIU 2108UО&Не 0)"1'8 ПOJII8eiUI8 &ффеИJDIIВ~В 'f81110И08-

BOI 'I'.IП'B U llpOUНIILII8BBOU 'l'JIUICПOpre ,111ев:во, J1 CBU8811B 88.'fp8r В& 

JIВIIВ'1'8.1DUaaeiDIJI веоСSходuо всиа'l':ь освсине вuciiD.IЪao .... :pe­

se]81. 

з. T.SI'0:8Qooeii:C1J,Q8'faJ(BOВ8118 1CIIIilt'8ПIJ ПODI&P. wo palllllf J&­

CSottl 'fеПП210ао:в J8'1'l'JIВS8J10.1CКDro orpucaopra паun.а:ьво O'f.IJPIAD'f­

cи 0'1' peBIDIU pвdO'I'tl 'l'eiiiOJIOЗOJI ll&rBC:'fPI.IЪBDrO 'f1811ctiOpta. .ID. 

Пpolltii\IDВВID flПоаО:ВОЗО:В rapaJL'!ep81f: 

- реахопераеввu В&I1J1ЭD, чаwо 1:81t~ся: no :ареме•: 

- lrJI0,1IO.В:BB'IU:ЬIIIIJ расsота жвsе.u ва ~aaacn• 10.11~ \./ 

- &рео6аа»Ре мавевровоrо DJIU'f8JВ }86cml прв aeCSoDax Al 
cxaJII)O'fiiX S..I5 а/час. .:в ooeuвat racsмe схоросr:ь ве прu~~-

1881 110 ..tчас ~ 
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- ]IIISO'fa apr ....,... б08180rо ........,.,. ар.а llllil8nl р • 

уса, aaraa в cauo 8aiiКIIВIIII nенх, aoraa пр. . ..ao­
IDI .!!8lllleJII'!J']Ie 

Jlt 11Н 00«18118oed fCU- 81tCDQ'&RIID МD.IOJIOI03 ва ~ 

....... '!J880tt0Prt ве в .40C'IUO!IIIOI C'fe118111 J'l!elbl ПJII :8mJCJre 

'IIU01101n aD ар RRNHiiiX ZUIIDX .;110por, :В ре~JЛЪ'f&те &ффеК'fИ11-

880tЪ aotro.n.sOJI&IIIIJI terrao:вonot ,.~ сваа~сs. ПDIJ'Iesвнe pe8J.Q­

~ aci8S0811d 11080 ИС11011Ъ101еЪ ПJII COHJ88BC'l':ВO.ИИIJ JUO:В 

JВО.. OIJ0888:1CII teВIDIOIO:В. 

4.. IPeBOI80C'fЪ 8eii'UЪ8088811 'fi!1IO:ВOSO:В И& tr]IOIItiiLttiИ(II 

t"]II8CIJOPfe ивnаа. ие всеnа 'feo.to.:вoltl s&r:pneвн жостиопо 110.1110 

ПО .-еа, 1 ОЧеВЪ Ч&С'fО IIQOИCIIOUIJD!CII ПО JIODOC'flf. РеЗJ.аиа­

'18 8'К01117И&IЖВUIНХ ICnii'НIIII ПОК818.11В, Ч'l'О Cpe,J11UUI S&rPJ81C& ПО 

:ВJIIII8D 88 lфl-81'1 46,8S, ПО IIODOC'fИ - i?lf.,г%. Ииor,JI& :&С'fреча­

ИО8 ,..O'IU, В& IEOfO):Ia II&ICOIIIUЪIIIJI IIOUOC'tЪ IU'PJ'IP '1'IIIJIOJIOI& 

0~1'1' 11011'0 60-?О,С. O'f BOIIIJiuЬIIOR, 'l'fO ГO:ВOJII'I' О ио-.ооос­

'1'1 lfJII88UDa а 18RROII JЧ81:'1'at 11811te IIOIIИoro, а слежо:вателъво, в 

111818 JИJJX'Т"'C!'088ero oreuop.nэa. IJ.pa:&IUlЪRO pacC'I'&JIII'1'Ъ 'fемо:еоsы по 

:rr&C'l'DM :В S&UOIIIOCН М П 1108110C'fl 110110 'fОЛЪКО С ПOIIOIIЬD tfJI0-

3UeD• 'fii!'CI8o481RJ8'1811AD8 IJC!IIf1'8RBI , Ке!'Ор.е ва Dpoiii8.1811-

ROII 'IJНC~ Oltln J18JD I!JIDНМ'fCII. 

5. C,UW»i1868 UW8& 1'(8r8 )86otll fi!UO:JOSn 88 D~Jieв, 

ком 'f1ВIIC110J1!8 J'O'fape.n 1 ве one•et ao1JJIIUIIItll 'l'peOo:вana. В 

nt OOR}'8880 CWOyМfJrll't D'ltC'f:вeR'IН8 D'ODIII'l'I.IB, ПOI:В~JIIIIIIe 

·OIIelll'l'ъ. 88'188С~:ъ 1cno.aъa:вuu 'fемовоsов ва хац011 rrpeJDJIItl• 

tп. ~81 CICi- D otV'ЧН'l'CII &.IЬC'l'Jal, Ч'I"О S&'l'J'Jnllf!!' 

JW!' 8 Cl8lltei&Мe118 D'IIC'fМ J8dutlf теtШОIОIО:В D О!'Jt&I:ЪВНХ D'Jit. 

11J1181UL В :...- ]lldore 'PU18dO'IU& cиcorua noмat"Uel. ПОЭ"\D-
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J'IИ8 с ••eмiP'tir ве.,Q:ра IIUВia'ieael, • иороl· о~са 

М OCIIOIPQ Нl'CI~ ......,..,.ORII!'I IOIDifUd . НIQIOИDin. ОМ.. 

8811Ъ pwaq CIQUМNI turopo8 • odQD IJI't8ВOIJIВOCIЪ ...... ~ 

............ .11080 ~.о .... IJ JIU! ............. --

- OJIP?R''"IW WIOJIII ...... deszu .3 ...-)818•. 
6 ..... swa, ........... WDN Q18-pa ICII8t 0Мо-

COC..11818IIIJIIO 1IIJ 0,6 • -ао 0,'16, :а~о J1111Ь .u 1'..._. •• OQIII 

!III1Нro ао o,vr • . ~ _....,. ма ·!'811&CD11808 :а ee-

вUвcll ~- DIJIOI Вl,leDOC'fЪD ·~ ·JПU81 1 .. ·--

11010]101 onueaв~ot ,_..... .. 10 ..,._.,. по ~ 

DD С ~ ~ !WI·.3 ]J88Ja.set 1118101 IIU-008 ~ 

80Пi81..,. t'tad070JI 08)111.1'!W8 ........ ,..... - п.:с. 

·~ 08181 1IE - . ва 2,85. JllaeP'IIW• UJ)O_IIPJ... teiiiDIIO­

... 81 ltpn=......, "JJIIiiOIIJR _.... CIID· • DD ...,._.. 

I~ Jla)lфalallea ВЗ. Вщ81Wам- Wi ....... _....... ·U018 .... 

]IPdalfll........._. ...... ...,.... 1емi8а aotJDI'. fJPI Jllr·a, 
-., ID, ................ D&'l .. 

2. Ja)lфQICIIIa:t:it 1.~ • ............... .................. 1I088I8f8,d 

р111оВ1 a0111DJ10'181U 1IJOIIНUIIIIIII 'QI8111a .]IJI'. !88CII ...... 

Jn ·DjUD-f8:1111ReCIOI aвtej681118 ,JR!'·a~. 1'96"7. 
з. ~ в..J. llalllleJIIIe ..... uwoи .,....... ••. nan-

JI!DIIOI• Rl'l· а ЩIIE&ii88C8 ...... oaoJ1088C8·· q180110pn • ._ 

-- Q8pМt 1J18iiJdiiМWO- 11118Je ........ II08QIIII ~ 
••I8Qa0plwnмs, Jlflapa81~. D&J. 
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no]Jn. ..,..._. ·tiep.lol .,.UJtoscaoa вауао...,е:аnеС8)1' .JIОи­

фе:ре&Qц по ripodaeuv 1fQQJio~ ;psuиoro ПОJ:вавоrа сост". 

Jia, Ollea, It'ro. 

5. ВаJФо,аомеd B.J •. 1'uJnlii JВCSO'IIf !'еп.аовозе ceJD f8З ва п~ 

.18Jiвov '!'JIUOiiopн, ll&to8piUIIII6UeiROI В&JЧIICI-'feDIIЧecxOI 1108 .. 

фepqaa··.J&r·a, JВепроnеоrро~си.1Р70. 

б. lla]lфoJIOIIeD B.f~ Вц8DОС'1'Ъ '1'8D.IOВOIO:В 08J8R ТГJli, 'ti'JIЗ. '1'py.U! 

Jll'l•a, JI:IП. 121, mi. 
7. ва~ев в.У. CpaВJПI'l'Wsu сщев:ка ва;цеаиоеоrи orerr.иaвoso~. 

еКсnи~!'~ •а ti]XDRIIНBBOV 'l'JUonopre. Тру]!Ы )[ИИf•а, 

~.I2I, I97I. 

е. Барtu011еев- B.J. CpQиultCtt.иYМ'&nBoRвblй ttapaue'l':p IJO'l'OD О'fиа .. 

ЗОВ 'l'erJilO!IOIO 08JIIИ ТЭЗ, ТЗП, ТI'IIЗ, ТМ, tXCIU.Iy&'1'1IJ)1811Н:К: И& 

II]IOIIНUЦIIНX D:PЦПpld.ll'l'i&X. ~ )1ИИТ•а, JllfП. IЭ7, 197!. 

По ма'!'ервааам, ивиа.еввнм в •иссерrаавс, ~ 

C.UeJI&IItl :Ц01UI&]Ibl: 

I. На ПП вауп~еDВчесхоА ковфериаки JIИИТ·а :В марrе 1967 ro­

.U, ra ,laed]XIde'f})O:ВCK, 

2. Jia пejllaa: JIRЦ\Jdai8ICXOR JIOIIфe.,_... маа~х rrевнх -aueuo. 

;цороsипn :в фnр&ае 1969 r., r. JRenpeul'fJIO:ICK. 

Э. &а ll8pad • ...,IOJIIIIDI 88,.80-'МXВIIЧeCICOI ко'llфе:реВЦii 1!0 llpo6-

.lt8Dit вав11108tа .-•suыoro 118,11U1oro соСУа:ва в фe:вJIUie 1969 

ro•; 1'-•0iaa. 

4. ча .... ....._.. со .... аи UJ:aб экс:uуаtаuвоввоt 11Q8IIIIOC"l'JJ 

frl8__.,.. ...."еиnоаа IIUIC"l'e'PC"l':вa 'l'llae.aoro,aвeJI'I'!INec:кo. 
J'O 8 'fJACIIOJ)J&OI'U _.80C'I'JIOfiiiii.R. nроио .... ое ВIJI!I 1 DQw­

c ... -owJII)Иuъ- ••ом :в аа8е 1969 roaa,r. D.Qra. 

'· ва -....воl -~ .......... ..- 1108фереаu Jllf•a в 811]11Н 

JP70 м., r. •••JUI•~~tвa. 
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