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Увеличение грузооборота железных дорог требует ускорения 

переработr.и вагонов на сортировочных станциях. Скорости со­

ударений вагонов повышаются, что приводит к увеJJИчению си.п, 

действуюпщх на вагоны. 

Исследованию продольных сил в междувагонных соединениях 

посвящены работы Н.Е.lуко:вского, Б.А.Jlаэаряиа, С.Ь.Вершин­

ского, Ji.H. Никольского, В.Б.Меде;~я, И.П. Исаева и других 

а:воrоро:в. 

Ь проведенных ранее 'rеоретических исс.педо:ваниях вагон 

рассwатривается как абсоJIЮтно твердое те.по. Ь тех случаях, 

когда продольная подат.nи:вость конструкции :вагона ориниuаеоrся 

во вню.~ание, ее иwитируют упругим э~ементом, :вкJIЮчениыw пос­

ледова.те.пьио с поглощающиu аппаратом, а uaccy вагона полага -

ют сосредоточенной в одной точке. При проведении исс.аедо:ва­

вий с такими допущенияuи обычно ограничиваются изучением оро­

до.nьных уси.ви й только на соударяеuоu конце и не интересу11оr­

ся их распределением вдо.пь кузова вагона. 

В настоЯ111ее время в Lнепропетровскоu отделении Инсоrиту­

та механики АН УССР, :в ЦНИИ МПС, БИТМ, ВНИИВ, ДИИТ ,ЫИИТ, а 

также на КВЭ и УВЗ проводятся общирные теоретические и экспе­

риментальные исс.nедо:ваиия си.п, действующих на конструкции 

:вагонов при технологических и аварийных продольных ударах. 

При теоретических исследованиях задачу решают как аяа.пи'l'И­

чески, так и с помощью ЭЬ.V.. Что же касается эксперимента.nь­

вых исс.nедо:ваний, то они проводятся как с реальныuи :вагонами, 

так и с их макетами. 

Очевидно, что для прочностных расчетов э.пеuентов конст­

рукций вагонов недостаточно знать си.пы, действующие на ва­

гон со стороны автосцепки, но и неооходиuо детn.пьво НТ
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пзучить распределение си.r. по длине вагона. 

Qсвоввm1 назначен11е!.! поглощающих аrr.1аратов, которы11и 

оборудован грузовоР. подвижной состав, является предохране­

ние вагоно:е и грузов, перевозv.мых в них, от разрушающего 

действия ударных нагрузок. 

При~.:е:няе11!:1е :в настоящее вре~.:я упр;:го-фрикuионные погло­

::а;:,щv.е аг.парат!i, которы~:и в основно11 оборудован грузовой 

подвиано1; ссс':'а.в 3елезных дорог с::~. не в полном мере от:ве­

чаi;Т требованиям, П!Jедъявляеuьn~ к ним совремевньwи усnовияuи 

эксг.луиаuии. Поэтоuу в эксмуатаuии нередко на.6.пюдаются 

случаи повреЕдения вагонов и грузов. 

Gоз.z;:анае поглоцщ;щих аппара:гов, в по.r.нои мере отвечаю­

щих совреuенr.ьw и перспекrи:вны~.: усnовия11 эксIJ.,'lуатацик под­

:сиzнсгс состава, сдерживается отсутиьиеl.! научно обоснован­

ных 7;::;С:с:еанv.й, ;~ре.дъяв.:1;;еuwс к их <.онструкциЯ». 

На осно:еаю~~ проведенных Всесоюзным научно-исследова­

те.г.J::скю.: инстv.тутоv. железнодорожного транспо:rта, Брянским 

институте~.: ":'_ранс-пор•:;:-ногс цашинсстроения, !lосковскиu и 

liнепропетроьскиu институтами ин:~оенеров железнодоро:иного 

транспорта, Всесо~:;зным научно-иссnедовате.nьсУ"Ю! инс'I·итутоu 

вагоностроения, Ург..1Ьскии и Крюковскии вагоностроительными 

заводаз.:;:, Днепропетровскю.! от;делениеu Института uеханики 

АН УССР ~·еоретических и зкспериuента.вьных исследоDани;~ раз­

рабоr, аны и обоснованы требова!!ия на проектирование погло­

щающих аппаратов D.JIЯ грузовых вагонов. Эти требования наш.uи 

свое отра1:ен.11е ь статье Л.!1.Ни№льского, Н.Г.Беспа.вова, 

Е. ;;. Е.Jiохиг.а "Требования на проектирование поглощающих аппа­

ратов". (I.е.:езно;дороаный транспорт, i II, и., 1970). 

НТ
Б 

ДН
УЖ
Т



5 -

Разработка требований на проепировавве поrJJ.ошаю"х 

аппаратов, а таае продолжение исСJJ.едовавИй "в.пявu пов:а­

эате.пей работы поглощающих аппаратов на уровень продОJJ.Ъ1ШХ 

сип, сохранность JСDвструкции вагона и перевоз1111оrо rруза 

при соударениях и в поездах перспективного веса" (вз пос'Та­

во:ваения коuиссии вагонного хозяйства научво-'ТехнвчесJDго 

совета llПC от I6 мар'Та I970 г.) приве.пи к необходимости 

создания новых прие11оs и методов 'Теоретического и эхспери­

uентальвого иссJJ.едоваввя подвиивого состава ве.пезвых дорог. 

Це.пи настоЯ111ей работы яв.uяется разработка 11е'Тодвки 

исСJJ.едовавия распре.де.пения уси.пий вдо.пь вагонов при соуда­

рениях их через упруrо-фрикциовные амортизаторы с раЗJJ.ичны­

uи неаинеанwи хараиеристика.11и, а такие изучение :в.аияния 

параметров поглощающих аппаратов на распреде.певие ус1111ий по 

дJJ.иве :вагона. 

Вагон предста:в.пяет собой сложную деформируемую механи­

ческую cncтeuy. Основное соrrротивJJ.ение продОJJ.ьныu нагрузкаu 

оказывает хребтовая ба.nка. Поэтоа~у при рассuотрении ТОJl.ЬКС 

продольных ко.пебаний вагон представляется в виде одиоuериой 

скстеuы - стержня. В работе .на основании сопостаВJJ.ения сиn, 

изuеренных* в опытах по жестк~11 соударениям двух груженых 

полувагонов, с си.па11и, которые рассчитаны по извест1:1ой форму­

ле, выведенной д.пя случаев продо.п ьного соударения стержней, 

сделано за:к.rшчение о допустиuости эа.uещения в этих СJJ.учаях 

кузова :вагова стержвеv. 

* Испытания опытных образцов гидрамических погJJ.ощаю­
щих аппаратов. Отчет UИИТ инв. ! 254ЗI, т.I, I964. 
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В работе предподагается, что удар центрапъный, эхвква­

.пентные вагону стеран11 не теряют устоАЧ11вост11, при ударе, 

а деформации юс ве превышают звачевИй, соответствующих 

пре,ц~у упругости. 

Работа состоит из шести г.па:в. 

В первой г.паве описана методика. э.пектронного моде.11ир~ания 

процессов соударения упруго-вязких одномерных систем ~ 

по11ошЫ1 ставдартвых AВll. 

В качестве расчетно& схемы четырехосного полувагона на 

те.пеаках типа Ш:!Иl',-ХЗ-0 принят упруго-вязкий стераень с 

дв)'11я сиuметрично распо.поаеннWlи сосредоточеииЬПlи кассаки, 

соответ С'l'Вующик и т е.п е•КЗJ1 . 

С'l'ер:1ен ь известню.1 и способам и предст ав.nяется в ниде 

цепочки· IZ сосредоточенных 11.з.сс, соединенных упруго-:вяэа-

1111 элеuентаJ.1и. Д:ви:1епе этой цепочJСИ описывается систе-

11ой обыкновенных дифfJеренциа.пьных уравнений псrр.ядка 2 /l.. 

Коэффициенты •есткости опреде.пяются исходя из аесткос­

ти полувагона, значение которой ПОJJучено экспериuеита.п:ьво 

по скорости бега .во.пны деqормац;1й :в поезде :в САучае, когда 

пoг.no11ia11o:ille аппараты ве работают. Jiоэффациенты :вязкого 

рассеивания энергии при этоu находим, исходя из добротнос­

ти :вагона, опреде.певной эксперикента.nъно. 

В соот:ветст:вп с диффереициа.пьиыки уравненИЯ11и д:виае­

вия рассuатривае11ой цепочки собрана электронная моде.пь. 

В вея каждому диффереициа.пьнсшу уравнению :второго порядка 

соответствует ко.пебате.пьиое з:вево, поС'l'роенное иэвестнЬ11111 

способаки с испопьэо:вавиеu одного операционного уси.пите.11L 

Такое построение э.аекrронной моде.uи д.nя исс.педования про-
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дольных колебаний упруго-вязкого стержня позвапяет :в 3 

раза (по сравненИD с обычныuи спосоеlаuи построения моде.пи) 

сократить кО.1Iичество необходиuых операционных усмителей.. 

При решении эu.дачи эквивалентная одвоuерная система 

предс'l·авляется цепочкой из тринадцати твердых тел, а ей 

со от:ветс~ующа.q 1.1оде.11ь пос'!:роена на двенадцати onepaцk­

oнH!:IX yc;IJIИ'l'e.r.яx, моделнруюших дефарuации стер•ня, r.: 

четырех усv..nите.п.ях, 1.РОделv.руюm11х граничные ус.11ови.я. 

Так нак 1.1одель построена из колебатеJIЬН111.Х звеньев 

и принятые в стандартных АВL! спосо6ы реализации нужных 

в ~шичин параu етров :в даино11 слJчае неприuенюан, возникла 

необходиuость разраоотать uетодику точного измерения и 

подбора еuкостей и добротностей элеК'!'рических конденсато­

ров на инфравизких частотах. 

Задача решается: с поuощ:ью AВl.t Зl.IY-8. При решении зада­

чи на 11ашине 6W!и приняты меры, обеспечив81)щИе устойчивую 

ра6оту мектронной uоделирующей установки. 

При решении контрольных задач ддя статичеокого 14 ста­

ционарного нагруаений погрешности, n0.1Iyчa.euыe с пouoщi.t 

электронной uоде.11и, не превышают 3%. 

С целью определения методических и приборных погреш­

ностей при uоделировании проведено сопостав.nевие восьми 

первых значений соеlственвых част0'1' ко.пе6анИй, попученных 

при 1.1оде.пировании и аналитически, а тапе собственных форм. 

При этои погрешность не превышает 7%. Таким путеu и контро­

лировмасъ работа электронной модели стержня. 
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llодель двух соударяющихся вагонов в целоu содержит в 

св6е 6.nоки для uоде.пировавия сиповых характеристик фрик­

ционных поглощающих аппаратов. Ячейка для uоделирования 

силово'i характеристики поглощаюшего аппарата состоит из 

ус v.лителя, во входной цепи которого уставов.пены схеuы 

зоны нечувствительности, uоде.пирующие зазоры, и схеuы для 

11оде.11ирования начальной затяжки. В о6ратные связи усилите-

.пей включены логические ячейки, управляю:дие величинами 

сопротивлений о6ратных связей в зависи~:ости от знака и скорос­

ти деформации. Ячейка иuеет цепи, позволяющие реализовать 

ра.здичные силовые характеристики поглощающих аппаратов -

линейные, жест кие и uягкие. 

Контроль электронной uодели в целоu осуществляется 

путе!J сопоставп:ения результатов uоделиро:аания и тех, что 

пс.:rучены численны~.: интегрирование~.: при поuощи ЭЩЗll "Ура.n-Э", 

а тау~е с некоторы1.1и результ~-:аJ.!и, полученныuи и.з аналити­

ческого ре~ения. Достаточно хорошее совпадение сопоставляе-

1о1ых резудьтатов позволяет сделать :вывод о возuожности про­

ведения необходиuих исследовани~ динамических процессов, 

протекающих.при соударениях, с поuощью построенной электрон­

ной uодели. 

Вторая Гда.J!а посвящена аналитичесюn~ исс.ледованияu 

продольных усилий, развивающихся в конст:р:,кциях полуваго­

нов при соударениях. Аналитически решена задача об ударе 

упруго-вязкого стержня кусочно-постоянного поперечного се­

чения с двуuя сосредоточеннЫ1!и uассами об абсолютно жесткую 

преграду через амортизатор. Аналитич_еское решение этой зада­

чи, исuо.'lьзующее аппарат теории обобщенвwс функций, поз:во-
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ляет получить достаточно простое и удобное для программи­

рования выраже!:lие, харакrеризующее изменение усмий по 

ДJiине стер•ня. 

Получены выражения для определения частот и форм со6-

ственнЬLХ колебаний. На основании реmевия задачи в обшеu 

виде пос'l'роены но1.1ограм11ы ДJiя отыскания собственных чи­

сел задачи при любом значении жесткости а.wортизаrора. 

С по1.1ощью пмучен~n.х в работе аналитических выражений 

проведено исследование ыrияния пере11енности поперечного 

сечения продольных балок :вагона, а тaJGe ве.пичин сосредо-

1·оченных 11асс на распределение вдо.пь :вагона уси.пий, :возии­

нающих при ударе. Поиазаио, что распределение усмий :вдОJIЬ 

эквюэалентного кузову г.олу:Е.агона стержня переменного попе­

речного сечения несущественно отличается от аналогичного 

распределения, получею;ого при тех •е условиях ДJIЯ эквива­

лентного с7ержня постоянного поперечного сечения. 

В третьеt} главе проведено построение специализирован­

ной электронной uоде.nи :вагона, поз:вмяющеи исследовать 

процессы соударения па1.1у:вагоно:в, кузо:вы которых рассuатри­

ваются .ка.к упругие тела. Ilpичeu привимаются :во вниuавие 

масса и упругие свойства буферных те.п. 

Проведено исследование :ваияния колебаний буферных те.п 

на продо.пьные колебания, :возникающие при соударениях ПQllу­

вагоно:в. Эти исСJiедо:вания выявWiи, ЧТ/J uаксимальl!ЬI~ зна­

чения уси.пий, раэви:вае11ые при соударениях по.пу:вагоно:в, 

пракrически ве зависят от uассы и •есткости буфериых тел 

(:в пределах тех значений, которые соответствуют реальвнм 

хоиструЮiи.яu подвижного соста:ва). 
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При исСJlедоваииях процессов соударения полувагонов, 

когда не ставится задача исС.11е11,ования прочности и износе; 

автосuепного устройства и э.z:е11ентов конструкuиv. кузоьа, 

расположенных вмиэи концов полувагона, wассы буферuых 

·rел и дефор11аnии их 11011но во вниwание не принимать 

Четвертая глава посвящена рi:iЭрабо'I'ке ыетодики опр1.:де 

лен;~я потенциально}~ энергиi'., накамивае1юй констру1щисй 

полувагона в процессе удара. 

Предлагаются способы отыскания 11аксИ11альных значений 

nотенциа.льной энергиv. как путеu непосредстнен1-1ого использо­

вания осuил.т.ограw (в предположении, чтс 1~аJ<с-Ш!альные зна -

чения усИJIИй и11еют 11есто в одип и тот i;e 1.1омент вре11ени 

по всей длине полувагона), так и с nоuощью построенной 

для этой цели э.nекrроннои схеuы. 

Составлена электронная схе11а, поэволяющбJI вычислять 

из11енение во вре11ени потенциа.пьнои энергии и регистрировать 

это из11енение в процессе соударения полувагонов. 

!1я'l'ая глава посвящена иссл е11,ованияu влияния параvет­

ров упруго-ф:рикцио~ных аvортиэаторов удара на продольные 

уси.пия, ;оэникающие при соударениях полувагонов. 

В С.Jlучаях соударений вагонов с последующим сuеплениеu 

их при вапичии зазоров в vеждувагоннь:х соединениях при 

отдаче возникают пов·rорные удары. 

Увеличение жесткости а11ортизаторо:а приводит к увеличе­

нию уровня продОJJьных сил и аuмитуд их КОJiе6аний по длине 

полувагона нак при перво11, так и при повторных нагруиеииях 

акорт изаторов. 

УсiLПИЯ при повторно11 нагружении (отдаче) определяю'l'Ся 

коле6анияuи, воэникаюmиuи при nовторно1.1 ударе, а ·rакае 
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собственнЬ111и колебаниями кузова вагона, вызванвЬ111и первЬDI 

ударом. 

Увеличение усилий в сечениях вагона при соудареииях 

с одной и той :r:e нача.11ьной скоростью приводИ'!' к уuеиъmе­

нию значения коэффИциевта прикрытия вагона акортизатором, 

опреде.11яеuого ка.к отношение работы, произведенной пр~ саа­

тии амортизатора, к части кЮ1етической энергии удара.вос­

принятой аwортизатороu·и конструкцией вагона. 

При соударениях фрикционны.е акортизаторы вачииuт раэ­

гру:аться тогда, когда перепад силы в амортизаторе будет 

больше величины сипы трения в век. Это приводит к току r 

что при перепадах си.п, меньших сИ11ы трения, а~.~ортизаторы 

ведут себя как абсолютно твердые тела и волны деформаций 

распростран.r.ются по обоим соударяDllОО!Ся вагонам хак по 

одному сплошному стержню. Поэтому уве.пичение рассеивания 

энергии во фрикuионно1о1 амортизаторе пр~tВодит к уве.пичению 

а1о1митуд упругих колебания кузова по.пувагона иесuотря на то, 

что усилия при повторных ударах уuеньшаются. 

Амплитуды собственных упругих колебаний вагонов опре­

де.пя.11ись в uоuенты вреuени, когда уси.пия в соединениях 

равны нулю (величина саатия акортиза1'оров не превышает 

ве.пичивы зазора). 

Наибольшие усил:ия при повторнок нагруаении (отдаче) 

в определенных случаях uогут появиться в средней части 

вагона, где происходит слоаение дсфор1.1аций, возвика11111их 

при повторвоu ударе, и дефорuаций, обуслоВJiенных собствен­

н ыuи ко.11ебавияuи кузова вагона, вызванныuи первым ударок. 
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Величина начальной затя•ки пoгJIOlil.aDlllИX аппаратов в 

предеJiах 0-I 5 тонн несущественно :в.пияет на значения 

наи6ольmих усwrий в сечениях ва.она как пр-и первоu, так 

и щн1 поедедующих ударах. 

Изuенение зазоров в uеадувагонных соединениях в преде­

Jiах 0-50 uu :влияет на J.:оuент нача.па удара пря отдаче и теu 

cauыu на фазовые соотно111ения uецу колебаниями, вызваинЮ1и 

первыu ударок и вторыu (отдачей). 

При исСJiедованиях :влияния форм характеристик упруго­

фрикциинных поглощающих аппаратов на процессы, происходя­

щие при соударениях nО.11увагонов, предпОJiагается, что соуда­

рения во всех сопостааnяеuых случаях происходят с одной и 

тои ае скоростью. Сопостааnяется распределение уси.аий по 

дJiине полувагон~в. полученных при соударе!:!'лях их через 

амортизаторы с раэличНЬ1ми ;юрмаuи хара!Сl'еристик (•есткой, 

л ине!-,ной и uягкой) с пара11етраl.lи, при которых пмучаются 

одинако:эые значения 'llаксииа.пьных усилий, развивающихся :в 

ако;;тизаторах (:величина сжатия их различна). 

Сопоста:вление показс;.110, что наибольшие значения усилия 

в сечениг.:.;, удаленных от соударяеL1ого конца :вагона, иuеют 

место как при перво1о:, так и при пос.;;едуюmих нагру.жениях 

аl.lортизаторо:в с uпгкиuи характеристикаvи, а наиuсньшие зна­

чения - в случае, когда соударения происходят через аuорти­

заоrоры с :1есткиии характеристиками, то ест:ь при соударениях 

полувагонов через аuортизаторы с uягкой характеристикой 

иuеет место uеньс~ее значение 1соэф'f.;щиеН'l'а прикрытия вагона 

аwортизатороu, чеu при соударениях через аuортизаторы с 

Jiииейной и •естКDй характеристикой. Однако аuплитуды усмий, 
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возникающих при собственНЪIХ вибрациях вагонов, оборудован­

ных а~.!ортизаторами с иесткИl.!и харакrеристи1(8.)lи, бо.пъmе, 

чеu у вагонов, обору~оваиных амортизаторами с .пивейвыuи и 

УР.ГАИIJИ характеристиками. 

При соударениях по.пувагонов через амортизаторы с раз­

личныuи фор1!аuи характеристики (пои однои и той же скорости 

соударения, обеспечивающей величину сжатия аппарата, 6.nиз­

кую к полноuу его ходу, и одвоti и то•~ же ве.пичиве сжатия 

аuортизаторов) для мягкой харакrеристики уровень продольных 

усипий ниже, чем для линейной и •есТ;ц)й. 

Изменение масс соударяющихся полувагонов не приводит к 

существенюд1 качественным изменениям распределений nродо.пь­

ных cllJI по д.аи.не полувагонов при соударениях их через амор­

тизаторы с одни1.1и и теuи •е пара~.:етраuи. 

При исследовании процессов соударений полувагонов через 

упруго-фрикционные амортизаторы с линейнь.'llи формами характе­

рис'i'ик получены форuулы для проведения упрощенных расчетов, 

учитываDщих продольную податливость конструкции полувагона. 

С помо;цью этпх форuул могут быть определены 11аксИ11а.пьиые 

усилия, развиваемые в аа:ортизаторах при первоu и пос.педую­

щих нагружениях, ко~фшиент прикрытия вагона амортизатором, 

жесткость лине11ной пружины, эквивалентной жесткости кузова 

полувагона при удэ.ре, количество н~обратиuо погдощенной 

ШIОртизатороu э1:сргии при деформац;1ях.системы "амортизатор-­

вагон" и т.п. 

Показано, что с увеличениеu жесткости амортизатора 

:кесткостъ экв;1ва.пентной пружины уuенъшается и соответственно 

уuенъшается рассеяние энергии систеuой "амортизатор-вагон". 
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~естая глава посвящена построению эле:<Тронной иоде.пи, 

пригодной д.пя исследования процессов соударений вагонов в 

сцепах и поездах. В этой главе приводится :цатеuатическое 

описан ::е задачи и бло к-схе~.: а эле:к;ронной !!одели для ~;ссле­

дован ия проuессо:а ооударев!Н: сцепов из вагонов, кузов одно­

:::-о из У.стор~:;х расе!.! атр:~вается как дефор1щруе.!.!Ь1И ст ер:.ень. 

Построенная электроБная uоде.пь, эКОН:)ЫНО :1спольэующая 

;J ешш:1:1ие средства стг.ндартнь:х АВ!!., позвол~;ет проводит~: 

исследоваr.;~я .::ина1n!ческих ;;роL:.ес::ов, протекаю!I!'Их :в вагонах 

(нг.ходr.щихся ъ .1r:бо11 ~:есте ouer.a) при соударениях. 

?азра6отана ~.:е'!'одика анг;,;:ат:нес•·ого опреде.лениР. и 

элеК"r·ронноrо J.lОд,ет::;:JО:аг.н;.~я IJIЩ!!.Олы1о;х коле6анtiV. ваrопов при 

их соударе;шлх с уче'I oi1 де:рорuац:~l. конс'!'рукции кузова и 

рассеивания энергии в неы, а так.1е uетодиАа. Еuчислекия по-

:: е:шиа."Iьноv. энер:'::;:, накаn.н:вг.е!.!Gй ьагоно!I. в процессе удара. 

:iокаэано, ч'!о ::)r.ниuасuая г.;;i" у!'Р,)::щенl'.ЫХ расчетах жес~·­

::с.сть эквивадеН'!iiОй IJI:yJ>::1r.ы, 1!!.' ·~~:r .. y1J.цt:й подг.тл ивость 

констт.укц;н: вагона пр;: ударе, за;зисит JT :&iесткостl' погло­

!!lЭ.Ю:J:его аг.nарата. 

?г.зра6отаJJа учzтываю:~г.я иассу 

ных тел uетод;1;:а электри:г.ого ~.:оде.r.ированv.я прс.~..:ессов соу­

дарен ~ полувагонов, кузовы коТОJJЫХ ;;а::: :1l а7р:н:~:Ются юэ. к 

упругие тела. 
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nоназано, что порожденные колебаниями буферных те.п 

и усWiевные упруго-Фри~щионныu амортизатороы высокочастот­

ные вибрации довольно 6ОJстро затухают по длине вагона и прак.. 

тически не оказывают влияния на распреде.пеиие усилий. l!ак-

с иJ.1альные значения усмий, развивающихся при продольннх 

ударах, определяются,в основном, кассами соударяющихся ва­

гонов и аесткостями амортизаторов и конструкций кузовов. 

с поuощью разра6О'l"'dННЫХ методик исследовано мияиие 

параuетров уr:руго-фрикционных аuортизаторов удара на про­

цессы продольных колебаний, происходящих при соударениях 

вагонов. Результаты этих исследований учтены при разработке 

Тре6ований,утвеrжде!!l!"UХ Научно-теХН41ЧеСКJD.1 COBe'l'OJ.! UПС, На 

проек'Р-ирование перспекr1:вных поглощающих аппаратов авто­

сцепки. 
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