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Аннотация. Построение информационно-управляющих систем, как в 

пределах станции, так и на прилегающих к ней путях, тесно связаны с 

системами идентификации. В работе рассматривается метод 

идентификации, определяющий статические характеристики вагонов 

поезда и поезда в целом с использованием железнодорожной 

автоматики и информационных систем верхнего уровня. Для апробации 

метода идентификации используется имитационное моделирование. На 

основании анализа результатов имитационного моделирования 

разработанный метод идентификации поездов с использованием ТГНЛ 

показал высокую надежность и правильность работы. 

Ключевые слова: метод идентификации, идентификация подвижного 

состава, контрольный участок, межосевые расстояния, точечный 

путевой датчик. 

 

Ââåäåíèå. Èäåíòèôèêàöèÿ ïîäâèæíûõ åäèíèö ìîæåò çàêëþ-

÷àòü â ñåáå îïðåäåëåíèå ðàçëè÷íûõ õàðàêòåðèñòèê, òàêèõ êàê êîëè-

÷åñòâî îñåé, êîëè÷åñòâî âàãîíîâ, èõ îñíîñòü, òèï, íîìåíêëàòóðíûå 

íîìåðà âàãîíîâ, äèíàìè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè äâèæåíèÿ è ò.ä.  

Ïîâûøåíèå òî÷íîñòè îïðåäåëåíèÿ ðàçëè÷íûõ ïàðàìåòðîâ, õà-

ðàêòåðèçóþùèõ ïîäâèæíîé ñîñòàâ, ïðèâåäåò ê íåïîñðåäñòâåííîìó 

óëó÷øåíèþ êà÷åñòâà óïðàâëåíèÿ âàãîíîïîòîêàìè. À ýòî, â ñâîþ î÷å-

ðåäü, îòðàçèòñÿ íà óìåíüøåíèè ñåáåñòîèìîñòè ãðóçîïåðåâîçîê, óâåëè-

÷åíèè ðàöèîíàëüíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ âàãîíîâ, îñâîáîæäåíèè ëþä-

ñêèõ ðåñóðñîâ, ïîâûøåíèè áåçîïàñíîñòè äâèæåíèÿ íà æåëåçíûõ äî-

ðîãàõ è ò.ä. Õîòÿ íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ñóùåñòâóåò ìíîæåñòâî ðàç-

ëè÷íûõ ïðåäëîæåíèé ðåøåíèÿ òîé ëèáî èíîé çàäà÷è èäåíòèôèêàöèè 

– íåëüçÿ ñêàçàòü, ÷òî ýòîò âîïðîñ ÿâëÿåòñÿ çàêðûòûì. Ìíîãèå îðãà-

íèçàöèè, êàê çà ðóáåæîì, òàê è â íàøåé ñòðàíå ïîñòîÿííî âåäóò ðà-

áîòó íàä ñîçäàíèåì íîâûõ è ìîäåðíèçàöèåé ñóùåñòâóþùèõ ìåòîäîâ 

èäåíòèôèêàöèè. 
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Â ñâÿçè ñ ýòèì ìíîãèå çàäà÷è àâòîìàòèçàöèè òåõíîëîãè÷åñêèõ 

ïðîöåññîâ íà æåëåçíîäîðîæíîì òðàíñïîðòå òåñíî ñâÿçàíû ñ èäåíòè-

ôèêàöèåé ïîäâèæíûõ åäèíèö [1-3]. 

Àíàëèç ïóáëèêàöèé è öåëü ðàáîòû. Ñóùåñòâóþò ñèñòåìû èäåí-

òèôèêàöèè ïîäâèæíûõ åäèíèö, èñïîëüçóþùèå ñðåäñòâà æåëåçíîäî-

ðîæíîé àâòîìàòèêè (òî÷å÷íûå ïóòåâûå äàò÷èêè, ðåëüñîâûå öåïè è 

ò.ä.) óñòàíîâëåííûå íà æåëåçíîäîðîæíîì ïîëîòíå è îáðàçóþùèå êîí-

òðîëüíûé ó÷àñòîê. Ïîäîáíûå ñèñòåìû ïîçâîëÿþò îïðåäåëèòü êîëè÷å-

ñòâî îñåé, îñíîñòü è êîëè÷åñòâî ïîäâèæíûõ åäèíèö, ðàññòîÿíèÿ ìåæ-

äó îñÿìè ïîäâèæíûõ åäèíèö è, êàê ðåçóëüòàò, òèï ïîäâèæíûõ åäè-

íèö [4, 5]. Ðåçóëüòàòû èäåíòèôèêàöèè òàêèõ ñèñòåì ñèëüíî çàâèñÿò 

îò ìíîãèõ ôàêòîðîâ, òàêèõ êàê ñêîðîñòü è óñêîðåíèå äâèæåíèÿ, òî÷-

íîñòü ôèêñàöèè êîëåñà äàò÷èêîì è ò.ä., ÷òî â ñâîþ î÷åðåäü âëèÿåò íà 

èõ äîñòîâåðíîñòü. Ïîýòîìó òàêèå ñèñòåìû èìåþò îãðàíè÷åííûé êðóã 

ïðèìåíåíèÿ.  

Â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ, êàê â íàøåé ñòðàíå, òàê è â ñòðàíàõ 

áëèæíåãî çàðóáåæüÿ, ìíîãî âíèìàíèÿ óäåëÿëîñü ðàçâèòèþ ñèñòåì àâ-

òîìàòè÷åñêîãî ñ÷èòûâàíèÿ èíôîðìàöèè ñ ïîäâèæíûõ åäèíèö ñ èñ-

ïîëüçîâàíèåì ñïåöèàëüíûõ äàò÷èêîâ (ïðåèìóùåñòâåííî – ïàññèâíûõ 

ðàäèîäàò÷èêîâ) [6, 7]. Âíåäðåíèå òàêèõ ñèñòåì ïîçâîëèëî áû ðåøèòü 

ìíîæåñòâî çàäà÷ àâòîìàòèçàöèè ïðîöåññîâ êîíòðîëÿ è óïðàâëåíèÿ íà 

æåëåçíîäîðîæíîì òðàíñïîðòå. Îäíàêî äàííûå ñèñòåìû îêàçàëèñü 

ñëèøêîì äîðîãîñòîÿùèìè è òðóäîåìêèìè, ñ òî÷êè çðåíèÿ èõ âíåäðå-

íèÿ è ñîïðîâîæäåíèÿ. Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü îíè íàõîäÿòñÿ â «çàìî-

ðîæåííîì» ñîñòîÿíèå. 

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ íàìåòèëàñü òåíäåíöèÿ èñïîëüçîâàíèÿ ñèñ-

òåì ñïóòíèêîâîé íàâèãàöèè äëÿ ñëåæåíèÿ çà ïåðåìåùåíèåì ïîäâèæ-

íûõ åäèíèö ïî æåëåçíîäîðîæíûì äîðîãàì â íàøåé ñòðàíå è çà ðóáå-

æîì [8, 9]. Îäíàêî, èäåíòèôèêàöèÿ âñåõ ïîäâèæíûõ åäèíèö, âõîäÿ-

ùèõ â ñîñòàâ ïîåçäà, òðåáóåò óñòàíîâêè íàâèãàöèîííûõ äàò÷èêîâ íà 

êàæäóþ ïîäâèæíóþ åäèíèöó. Ýòî îêàçûâàåòñÿ äîðîãî è íåýôôåêòèâ-

íî.  

Öåëüþ äàííîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà ìåòîäà èäåíòèôè-

êàöèè ïîåçäà ñ ìèíèìàëüíûìè ìàòåðèàëüíûìè çàòðàòàìè, ïðîñòîòîé 

âíåäðåíèÿ è îáñëóæèâàíèÿ è îáåñïå÷èâàþùåãî âûñîêèé óðîâåíü äîñ-

òîâåðíîñòè èäåíòèôèêàöèè. Çàäà÷à èäåíòèôèêàöèè ïîåçäà àêòóàëüíà 

âî ìíîãèõ èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåìàõ, îòîáðàæàþùèõ ñîñòîÿíèÿ òåõ-
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íîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ íà æåëåçíîé äîðîãå. Â äàííîì ñëó÷àå ðåøà-

åòñÿ çàäà÷à èäåíòèôèêàöèè êîíêðåòíîãî ïîåçäà ïðè ïîäõîäå ê ñîðòè-

ðîâî÷íîé ñòàíöèè. 

Ïðåäëàãàåìûå ðåøåíèÿ. Âûïîëíèâ àíàëèç âûøå îïèñàííûõ 

ìåòîäîâ èäåíòèôèêàöèè, áûëî ïðèíÿòî ðåøåíèå îá èñïîëüçîâàíèå 

èíòåãðàëüíîãî ïîäõîäà ê ðåøåíèþ ïîñòàâëåííîé çàäà÷è. Ïðè èäåíòè-

ôèêàöèè ïîåçäà èñïîëüçóþòñÿ êîíòðîëüíûé ó÷àñòîê, ïîçâîëÿþùèé 

îïðåäåëèòü êîëè÷åñòâî è âîçìîæíûé òèï ïîäâèæíûõ åäèíèö ïîåçäà è 

èíôîðìàöèÿ àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì âåðõíåãî óðîâíÿ. Èíôîðìà-

öèÿ î êàæäîì ïîåçäå ïðåäñòàâëåíà â âèäå òåëåãðàììû íàòóðíîãî ëèñ-

òà ïîåçäà (ÒÃÍË), ñ óêàçàíèåì âñåõ âàãîíîâ âõîäÿùèõ â åãî ñîñòàâ è 

èõ íîìåðîâ. Íà îñíîâàíèè íàáîðà ÒÃÍË ïîåçäîâ è èäåíòèôèöèðîâàí-

íûõ ïàðàìåòðîâ ïîåçäà óñòàíàâëèâàåòñÿ ñîîòâåòñòâèå äàííîãî ïîåçäà 

è ÒÃÍË. Ðåøåíèå äàííîé çàäà÷è âûïîëíåíî íà îñíîâàíèè èññëåäî-

âàííîé ïîãðåøíîñòè èäåíòèôèêàöèè ïîäâèæíûõ åäèíèö è ðàçðàáî-

òàííûõ ìåòîäîâ èäåíòèôèêàöèè [10, 11]. 

Ðåøåíèå äàííîé çàäà÷è âîçìîæíî íåñêîëüêèìè ñïîñîáàìè, à 

èìåííî: 

− ïî ïîäñ÷èòàííîìó êîëè÷åñòâó îñåé â ïîåçäå; 

− ïî îïðåäåëåííîìó êîëè÷åñòâó âàãîíîâ è èõ îñíîñòè; 

− ïî âûÿâëåííûì «îïîðíûì» âàãîíàì; 

− ïî ðàññ÷èòàííûì ìåæîñåâûì ðàññòîÿíèÿì êàê ñðåäñ-
òâî îïðåäåëåíèÿ òèïà âàãîíîâ. 

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ïåðâîãî è âòîðîãî èç ýòèõ ñïîñîáîâ íåîáõî-

äèì êîíòðîëüíûé ó÷àñòîê ñ îäíèì òî÷å÷íûì ïóòåâûì äàò÷èêîì [12], 

äëÿ òðåòüåãî è ÷åòâåðòîãî ñïîñîáîâ – òðè. 

Èäåíòèôèêàöèÿ ïîåçäà ñ èñïîëüçîâàíèåì ïåðâûõ òðåõ ñïîñîáîâ 

ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå ïðîñòîé è áîëåå íàäåæíîé, ñ òî÷êè çðåíèÿ âåðîÿò-

íîñòè ïðàâèëüíîé èäåíòèôèêàöèè ïàðàìåòðîâ ïîåçäà, ïðîõîäÿùåãî 

êîíòðîëüíûé ó÷àñòîê. Íî ïðè ýòîì ðåçóëüòàòû èäåíòèôèêàöèè ïîåç-

äà ìåíåå èíôîðìàòèâíû, òàê êàê çíà÷åíèÿ èäåíòèôèöèðóåìûõ ïàðà-

ìåòðîâ ÷àñòî ïîäõîäÿò ê ðàçíûì ïîåçäàì. Ïîä ïîíÿòèåì «îïîðíûé» 

âàãîí â äàííîì ñëó÷àå íåîáõîäèìî ïîíèìàòü âàãîí ñ îïðåäåëåííûì 

ìåñòîì ðàñïîëîæåíèÿ â ñîñòàâå ïîåçäà è îäíîçíà÷íî èäåíòèôèöèðî-

âàííûì. Òàêîé âàãîí äîëæåí áûòü òîëüêî â èäåíòèôèöèðóåìîì ïîåç-

äå, íàïðèìåð òðàíñïîðòåð. Èäåíòèôèêàöèÿ ïî ïîñëåäíåìó ñïîñîáó 

èìååò âåðîÿòíîñòíûé õàðàêòåð, êîòîðûé çàâèñèò îò òî÷íîñòè ðàñ÷åòà 
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ìåæîñåâûõ ðàññòîÿíèé è ïðàâèëüíîñòè îïðåäåëåíèÿ òèïà âàãîíîâ. 

Äàííûé ñïîñîá ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå èíôîðìàòèâíûì, ïîçâîëÿþùèì îï-

ðåäåëèòü äî 4 öèôð íîìåðà êàæäîãî âàãîíà â ïîåçäå. Ïîýòîìó èìåííî 

àëãîðèòì ýòîãî ñïîñîáà èäåíòèôèêàöèè è áûë âûáðàí â êà÷åñòâå 

ãëàâíîãî. 

Îïðåäåëåíèå òèïà ïîäâèæíîé åäèíèöû ïðîèçâîäèòñÿ ïî îïðå-

äåëåííîìó ðàññòîÿíèþ ìåæäó âíóòðåííèìè îñÿìè ïîäâèæíûõ åäè-

íèö. Íî â ðÿäå ñëó÷àåâ ðàçíèöà ìåæäó ýòèìè ðàññòîÿíèÿìè äëÿ ðàç-

íîãî òèïà ïîäâèæíûõ åäèíèö î÷åíü ìàëà, ëèáî âîîáùå ðàâíà íóëþ 

[13, 14]. Ïîýòîìó ïðè èäåíòèôèêàöèè ïîäâèæíûõ åäèíèö âîçìîæåí 

âàðèàíò ñ ðàçäåëåíèåì âñåõ ïîäâèæíûõ åäèíèö íà ãðóïïû. Ïðè äåëå-

íèè íà ãðóïïû ó÷èòûâàþòñÿ òî÷íîñòü îïðåäåëåíèÿ ìåæîñåâûõ ðàñ-

ñòîÿíèé. Òàê, ïðè òî÷íîñòè îïðåäåëåíèÿ ìåæîñåâûõ ðàññòîÿíèé ðàâ-

íîé 50 ìì ïîëó÷àþòñÿ îäíà ãðóïïà èç òðåõ ïîäâèæíûõ åäèíèö, òðè – 

èç äâóõ, à âñå îñòàëüíûå ãðóïïû ñîäåðæàò ïî îäíîé ïîäâèæíîé åäè-

íèöå. Òî åñòü, â ýòîì ñëó÷àå ïðîèñõîäèò èäåíòèôèêàöèÿ ïîäâèæíîé 

åäèíèöû ñ òî÷íîñòüþ äî îïðåäåëåíèÿ ãðóïïû. Êîëè÷åñòâî ãðóïï è èõ 

ñîñòàâ ìîæåò ìåíÿòüñÿ â çàâèñèìîñòè îò òî÷íîñòè èäåíòèôèêàöèè. 

Êîíòðîëüíûé ó÷àñòîê ïðåäíàçíà÷åí äëÿ îïðåäåëåíèÿ ìåæîñå-

âûõ ðàññòîÿíèé ïîäâèæíûõ åäèíèö. Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ó÷àñòêà, 

ïðåäëàãàåìîãî ìåòîäà îïðåäåëåíèÿ òèïà ïîäâèæíûõ åäèíèö, ïî ñðåä-

ñòâó îïðåäåëåíèÿ ìåæîñåâûõ ðàññòîÿíèé, ñõåìàòè÷åñêè ïðåäñòàâëåíà 

íà ðèñ. 1. 

 
Ðèñóíîê 1 – Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ó÷àñòêà îïðåäåëåíèÿ ìåæîñåâûõ 

ðàññòîÿíèé 

 

Òðè êîíòðîëüíûå òî÷êè – ÊÒ1, ÊÒ2 è ÊÒ3 (òî÷å÷íûå ïóòåâûå 

äàò÷èêè) ðàñïîëîæåíû íà ðàññòîÿíèè L äðóã îò äðóãà. Òàéìåðû Ò12 è 

Ò23 îïðåäåëÿþò âðåìåííûå èíòåðâàëû t12 è t23 ìåæäó íàåçäîì êîëåñà 

ïîäâèæíîé åäèíèöû íà êîíòðîëüíûå òî÷êè ÊÒ1 – ÊÒ2 è ÊÒ2 – ÊÒ3 
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ñîîòâåòñòâåííî. Ïîëó÷åííûå çíà÷åíèÿ t12 è t23  íåîáõîäèìû äëÿ îïðå-

äåëåíèÿ íà÷àëüíîé ñêîðîñòè íàåçäà êîëåñíîé ïàðû íà êàæäóþ èç 

êîíòðîëüíûõ òî÷åê V1, V2 è V3 èçìåðèòåëüíîãî ó÷àñòêà è óñêîðåíèÿ 

äâèæåíèÿ. Òàéìåðû Ò1, Ò2 è Ò3 îïðåäåëÿþò âðåìåííûå èíòåðâàëû t1, 

t2 è t3 ìåæäó íàåçäîì ñìåæíûìè êîëåñàìè êîëåñíûõ ïàð íà êîí-

òðîëüíûå òî÷êè ÊÒ1, ÊÒ2 è ÊÒ3. Ýòè äàííûå íåîáõîäèìû äëÿ îïðå-

äåëåíèÿ ìåæîñíîãî ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ñìåæíûìè êîëåñíûìè ïàðàìè. 

Ïðè ýòîì òðåõêðàòíîå îïðåäåëåíèå ìåæîñåâîãî ðàññòîÿíèÿ ïîçâîëÿåò 

óâåëè÷èòü òî÷íîñòü åãî èçìåðåíèÿ. Âû÷èñëåííîå ìåæîñåâîå ðàññòîÿ-

íèå áóäåò ðàâíî ñðåäíåìó àðèôìåòè÷åñêîìó òðåõ èçìåðåíèé. 

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ òèïà ïîäâèæíîé åäèíèöû èñïîëüçóåì âåðî-

ÿòíîñòíûé ïîäõîä. Â ðàáîòå [11] ïðèâåäåíà ôóíêöèîíàëüíàÿ çàâèñè-

ìîñòü îøèáêè îïðåäåëåíèÿ ìåæîñåâîãî ðàññòîÿíèÿ îò ñòðóêòóðû ó÷à-

ñòêà, ïàðàìåòðîâ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ è îáúåêòà èäåíòèôèêàöèè. Èñ-

ïîëüçóÿ äàííóþ ôîðìóëó  è ïðèìåíèâ ïðàâèëî òðåõ ñèãì, îïðåäåëÿåì  

èíòåðâàë âîçìîæíûõ çíà÷åíèé èçìåðåííîé âåëè÷èíû. Äàëåå îïðåäå-

ëÿåì, êàêèå èç ïîäâèæíûõ åäèíèö ïîïàäàþò â îïðåäåëåííûé èíòåð-

âàë. Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü áàçó äàííûõ î ïîäâèæíûõ 

åäèíèöàõ, ñîäåðæàùóþ èõ ìåæîñåâûå ðàññòîÿíèÿ. Îøèáêà îïðåäåëå-

íèÿ ìåæîñåâûõ ðàññòîÿíèé ïîä÷èíÿåòñÿ íîðìàëüíîìó çàêîíó ðàñïðå-

äåëåíèÿ ñ ïëîòíîñòüþ âåðîÿòíîñòè 

 , (1) 

ãäå S – ìåæîñåâîå ðàññòîÿíèå ïîäâèæíîé åäèíèöû; �QS – ñðåä-

íåå êâàäðàòè÷åñêîå îòêëîíåíèå îøèáêè îïðåäåëåíèÿ ìåæîñåâîãî ðàñ-

ñòîÿíèÿ. 

Â êà÷åñòâå èäåíòèôèöèðóåìîé ïîäâèæíîé åäèíèöû ìîæåò 

áûòü ëþáàÿ ïîäâèæíàÿ åäèíèöà, äëÿ êîòîðîé âåðíî íåðàâåíñòâî 

 SS SSS ∆∆ ⋅+<<⋅− σσ 3'3 , (2) 

ãäå S – ðàññòîÿíèå ìåæäó âíóòðåííèìè îñÿìè ïîäâèæíîé åäè-

íèöû ïî êàòàëîãó; S’ – çàìåðåííîå ðàññòîÿíèå ìåæäó âíóòðåííèìè 

îñÿìè ïîäâèæíîé åäèíèöû. 

Ðåçóëüòàòîì èäåíòèôèêàöèè, ñ èñïîëüçîâàíèåì äàííîãî ìåòî-

äà, ÿâëÿåòñÿ òî÷íîå îïðåäåëåíèå òèïà ïîäâèæíîé åäèíèöû èëè îãðà-

íè÷åííîé ãðóïïû, ê êîòîðîé îíà îòíîñèòñÿ. 
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Îáùèé àëãîðèòì èäåíòèôèêàöèè ïîåçäà â öåëîì ñîñòîèò èç åãî 

ïîâàãîííîé èäåíòèôèêàöèè. Íà îñíîâàíèè îïðåäåëåííûõ õàðàêòåðè-

ñòèê âàãîíà ôîðìèðóåòñÿ íàáîð åãî âîçìîæíûõ èíâåíòàðíûõ íîìåðîâ. 

Òàêæå ôîðìèðóþòñÿ âîçìîæíûå íîìåðà âàãîíîâ äëÿ êàæäîãî èç àíà-

ëèçèðóåìûõ ïîåçäîâ. Äàëåå âûïîëíÿåòñÿ ñðàâíåíèå äàííûõ îá èíâåí-

òàðíûõ íîìåðàõ âàãîíîâ èç ÒÃÍË ñ âàãîíàìè êàæäîãî èç ïîåçäîâ. Òàê 

êàê êàæäîìó òèïó ïîäâèæíîé åäèíèöû ñîîòâåòñòâóåò ñâîé îñîáûé 

ïðèçíàê â èíâåíòàðíîì íîìåðå, òî íà îñíîâàíèè ïðîâåäåííîãî ñðàâ-

íåíèÿ âîçìîæíî îïðåäåëèòü èñêîìûé ïîåçä. Â ñëó÷àå, êîãäà â ãðóïïå 

ïîåçäîâ íàõîäÿòñÿ äâà è áîëåå îäèíàêîâûõ ïîåçäà (÷òî î÷åíü ìàëîâå-

ðîÿòíî), ïî õàðàêòåðèñòèêàì âàãîíîâ ðåçóëüòàòîì èäåíòèôèêàöèè áó-

äåò íåñêîëüêî ðåøåíèé. 

Îïèñàííûé ìåòîä èäåíòèôèêàöèè ïîåçäà ïðèåìëåì òîëüêî â 

ñëó÷àå, êîãäà ñîñòàâ âàãîíîâ ïîåçäà ïîëíîñòüþ ñîîòâåòñòâóåò äàííûì 

ÒÃÍË. Äàííûå ÒÃÍË ôîðìèðóþòñÿ íà ïîåçä ïðè åãî ôîðìèðîâàíèè è 

îòïðàâêå ñ ñîðòèðîâî÷íîé ñòàíöèè. Ïðè äâèæåíèè ïîåçäà ê ñëåäóþ-

ùåé ñîðòèðîâî÷íîé ñòàíöèè, âîçìîæíî åãî èçìåíåíèå ïî ñîñòàâó âà-

ãîíîâ, âûçâàííîå âûïîëíåíèåì ðàçëè÷íûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðà-

öèé. Ýòî ìîãóò áûòü îïåðàöèè ïî äîáàâëåíèþ èëè îòöåïëåíèþ âàãîíà 

èëè ãðóïïû âàãîíîâ íà ïðîìåæóòî÷íûõ ñòàíöèÿõ. Ïðè ýòîì âîçìîæ-

íî, ÷òî íåîáõîäèìûå êîððåêòèðîâêè â ÒÃÍË áóäóò âíåñåíû ñ îïîçäà-

íèåì. Â ðåçóëüòàòå ÷åãî ñîñòàâ âàãîíîâ ïîåçäà íå áóäåò ñîîòâåòñòâî-

âàòü ïåðâîíà÷àëüíûì äàííûì ÒÃÍË. Âûïîëíåíèå ïîäîáíûõ òåõíîëî-

ãè÷åñêèõ îïåðàöèé òðåáóåò êîððåêòèðîâêè àëãîðèòìà èäåíòèôèêà-

öèè. 

Áûëî ðàññìîòðåíî âûïîëíåíèå ñëåäóþùèõ îïåðàöèé, èçìå-

íÿþùèõ ñîñòàâ ïîåçäà: 

− äîáàâëåíèå â êîíåö ïîåçäà âàãîíà èëè ãðóïïû âàãîíîâ; 

− îòöåïëåíèå ñ êîíöà ïîåçäà âàãîíà èëè ãðóïïû âàãîíîâ; 

− îòöåïëåíèå âàãîíà èëè ãðóïïû âàãîíîâ âíóòðè ïîåçäà; 

− èçìåíåíèå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè âàãîíîâ â ïîåçäå (ñìåíà «ãî-
ëîâû» è «õâîñòà» ìåñòàìè). 

Ïåðâûå äâà âèäà îïåðàöèé âïîëíå ìîãëè áûòü çàïëàíèðîâàíû 

ðàíåå, òðåòèé âèä îïåðàöèé ñâÿçàí ñ âîçìîæíûìè òåõíè÷åñêèìè íå-

ïîëàäêàìè âàãîíîâ. Â ðåçóëüòàòå ïîäîáíûõ èçìåíåíèé ñîñòàâà ïîåçäà 

ïðîöåññ èäåíòèôèêàöèè íåîáõîäèìî ðàññìàòðèâàòü êàê âûÿâëåíèå 

ìàêñèìàëüíî ïðàâäîïîäîáíîãî ðåøåíèÿ èç êîíå÷íîãî ÷èñëà âîçìîæ-
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íûõ. Äëÿ ýòîãî â àëãîðèòì èäåíòèôèêàöèè ïîåçäà ââîäèòñÿ êîýôôè-

öèåíò êà÷åñòâà èäåíòèôèêàöèè, ñîãëàñíî êîòîðîìó îïðåäåëÿåòñÿ êî-

ëè÷åñòâî âîçìîæíûõ íåñîîòâåòñòâèé ñîñòàâà ïîåçäà è äàííûõ ÒÃÍË.  

Îêîí÷àòåëüíûé àëãîðèòì èäåíòèôèêàöèè ñîñòîèò èç ñëåäóþ-

ùèõ îïåðàöèé: 

− ñðàâíåíèå äàííûõ ÒÃÍË ïîåçäîâ è äàííûõ ïîâàãîí-
íîé èäåíòèôèêàöèè ïîåçäà; 

− ïîäñ÷åò êîëè÷åñòâà ñîâïàäåíèé («ïîïàäàíèé») äàí-
íûõ ÒÃÍË ïîåçäîâ  è äàííûõ ïîâàãîííîé èäåíòèôèêàöèè ïî-

åçäà; 

− ïðîöåññ ïîäñ÷åòà ñîâïàäåíèé âûïîëíÿåòñÿ äî îêîí-
÷àíèÿ ñïèñêà âàãîíîâ ÒÃÍË èëè äî ìîìåíòà, êîãäà êîëè÷åñò-

âî íåñîâïàäåíèé («ïðîìàõîâ») ïðåâûñèò çíà÷åíèå êîýôôèöèå-

íòà êà÷åñòâà èäåíòèôèêàöèè; 

Â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ äàííîãî àëãîðèòìà èäåíòèôèêàöèè 

áóäåò âûáðàí ïîåçä, èìåþùèé ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî «ïîïàäà-

íèé». 

Ðàñ÷åò ïîêàçàòåëÿ êà÷åñòâà èäåíòèôèêàöèè äëÿ êàæäîãî èç 

ïîåçäîâ âûïîëíÿåòñÿ ïî ñëåäóþùåé ôîðìóëå: 

 

∑
=

=
N

j
j

j
j

M

M
Q

1

, (3) 

ãäå Qj – ïîêàçàòåëü ñîâïàäåíèé äëÿ j-ãî ïîåçäà; Mj – êîëè÷åñò-

âî «ïîïàäàíèé» äëÿ j-ãî ïîåçäà; N – êîëè÷åñòâî èäåíòèôèöèðóåìûõ 

ïîåçäîâ.  

Â äàííîì àëãîðèòìå îñîáîå âíèìàíèå ñòîèò óäåëèòü âûáîðó 

çíà÷åíèÿ ïîêàçàòåëÿ êà÷åñòâà èäåíòèôèêàöèè, ò.ê. èìåííî ýòîò ïîêà-

çàòåëü âëèÿåò íà êîíå÷íûé ðåçóëüòàò èäåíòèôèêàöèè. 

Äëÿ ïðàâèëüíîé èäåíòèôèêàöèè ïîåçäà äàííûé àëãîðèòì íå-

îáõîäèìî âûïîëíÿòü äâàæäû äëÿ êàæäîé ÒÃÍË. Â ïåðâûé ðàç âàãîíû 

àíàëèçèðóþòñÿ â ïîðÿäêå, êîòîðûé óêàçàí â ÒÃÍË, âî âòîðîé ðàç â 

îáðàòíîì ïîðÿäêå. Ýòî íåîáõîäèìî äëÿ ñëó÷àÿ èçìåíåíèÿ «õâîñòà» è 

«ãîëîâû» ïîåçäà. 

Ìîäåëèðîâàíèå ïðåäëîæåííîãî àëãîðèòìà. Äëÿ àïðîáàöèè è 

ïðîâåðêè ïðàâèëüíîñòè ðàáîòû ìåòîäà èäåíòèôèêàöèè ïîåçäà ñ èñ-

ïîëüçîâàíèåì ÒÃÍË áûëî âûáðàíî èìèòàöèîííîå ìîäåëèðîâàíèå.  
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Ðàçðàáîòàííàÿ èìèòàöèîííàÿ ìîäåëü ñîäåðæèò èíôîðìàöèþ î 

áîëåå ÷åì 50-òè ïîåçäàõ. Äàííûå î ïîåçäàõ áûëè ïîëó÷åíû èç èíôîð-

ìàöèîííûõ ñèñòåì ñòàíöèè Çàïîðîæüå-Ëåâîå çà äâîå ñóòîê. 

Íà îñíîâàíèè àíàëèçà ðåçóëüòàòîâ èìèòàöèîííîãî ìîäåëèðîâà-

íèÿ ðàçðàáîòàííûé ìåòîä èäåíòèôèêàöèè ïîåçäîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì 

ÒÃÍË ïîêàçàë âûñîêóþ íàäåæíîñòü è ïðàâèëüíîñòü ðàáîòû. Äàííûé 

ìåòîä íå êðèòè÷åí ê ñëåäóþùèì ôàêòîðàì: 

− âûñîêàÿ ïîãðåøíîñòü ðàáîòû äàò÷èêà (ïðîâîäèëèñü 
ýêñïåðèìåíòû ñ ïîãðåøíîñòüþ äàò÷èêà äî 80 ìì); 

− ñáîé îäíîãî èç òðåõ äàò÷èêîâ; 

− êîëè÷åñòâî èäåíòèôèöèðóåìûõ ïîåçäîâ â ãðóïïå; 

− ñêîðîñòü è óñêîðåíèå äâèæåíèÿ ïîåçäà; 

− èçìåíåíèå ñîñòàâà ïîåçäà â ïðîöåññå åãî ñëåäîâàíèÿ. 
Ïðè ïðèìåíåíèè ìåòîäà ñëåäóåò óäåëèòü îñîáîå âíèìàíèå âû-

áîðó êîýôôèöèåíòà êà÷åñòâà èäåíòèôèêàöèè. 

Â ñëó÷àå íàõîæäåíèÿ â ãðóïïå äâóõ è áîëåå îäèíàêîâûõ ïî õà-

ðàêòåðèñòèêàì ìåæîñåâûõ ðàññòîÿíèé ïîåçäîâ, ñîîòâåòñòâóþùèõ 

èäåíòèôèöèðóåìîìó ïîåçäó, ðåçóëüòàò èäåíòèôèêàöèè áóäåò ñîäåð-

æàòü íåñêîëüêî ðåøåíèé. Ïðè ýòîì èäåíòèôèöèðóåìûé ïîåçä îäíî-

çíà÷íî áóäåò îäíèì èç ðåçóëüòàòîâ. 

Âûâîäû. Ðåçóëüòàòîì äàííîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòàííûé 

ìåòîä èäåíòèôèêàöèè ïîåçäà íà òðåõòî÷å÷íîì êîíòðîëüíîì ó÷àñòêå ñ 

èñïîëüçîâàíèåì äîïîëíèòåëüíîé èíôîðìàöèè îò èíôîðìàöèîííîé 

ñèñòåìû íà îñíîâå âåðîÿòíîñòíîãî ïîäõîäà. Äàííûé ìåòîä èäåíòèôè-

êàöèè ïîçâîëÿåò àâòîìàòèçèðîâàòü ââîä èíôîðìàöèè î ïîåçäàõ, ïðè-

áûâàþùèõ íà ñòàíöèþ, äàåò âîçìîæíîñòü îïåðàòèâíîãî ïîëó÷åíèÿ 

èíôîðìàöèè.  

Ìîäåëèðîâàíèå ïðîöåññà ïðèáûòèÿ ïîåçäîâ íà ñòàíöèþ íà îñ-

íîâàíèè ðåàëüíûõ ñòàòèñòè÷åñêèõ äàííûõ äîêàçàë ðàáîòîñïîñîáíîñòü 

ìåòîäà äàæå ïðè ñáîÿõ â ñòàíöèîííîì îáîðóäîâàíèè è íåòî÷íîñòÿõ â 

äîïîëíèòåëüíîé èíôîðìàöèè (ÒÃÍË), êîòîðàÿ ïîñòóïàåò îò èíôîðìà-

öèîííîé ñèñòåìû. 
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