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MOXKJUBOCTI NIABUIIEHHS HAIMHOCTI 3EMJISTHOT'O
INOJOTHA APMYBAHHSIM
K.T.H., Jou. B.B. KopaiboB
JIHinponemposcoKull HAYioHANLHUL YHIGEpCUMem 3aN3HUYHO20 MPAHCHOPIY
imeni akademixa B. Jlazapsna

ITocTanoBka npo6JemMu Ta ii 3B'A30K 3 BaXKJIMBHMU HAYKOBHMMH YU NPaK-
THYHUMM 3aga4amu. [Ipu mpoekTyBaHHI 3aTi3HUYHUX Ta aBTOMOOLTEHUX HACHIIIB
BUHHMKAa€ HEOOXIIHICTh BUPILICHHS 3agad 3a0e3ledeHHS HOPMOBAHOI CTIMKOCTI
ykociB. [lutanHs 3a0e3neueHHs CTIMKOCTI YKOCIB 3eMJITHOTO TOJIOTHA CTAlOTh IIe
OiNIBII aKTyaJbHUMH IPU HEOOXITHOCTI MPOEKTYBAaHHS AJIS CKIaJHUX YMOB OyHiB-
HHULTBA. TakoX IPH NPOEKTyBaHHI HEOOXiJHO BPaXOBYBATH NMEPCIIEKTUBHE ITiJIBH-
IIEHHS] [IBUAKOCTI PYXOMOTO CKJagy Ta HiJBHIIEHHS IPOBI3HOI CIIPOMOKHOCTI
3aJIi3HUI, 10 TAKOK HETaTHBHO BIUTMBAE Ha CTIHKICTh 3eMJISTHOTO ITOJIOTHA.

OnHuM 3 e(eKTHBHUX Ta CKOHOMIYHUX CIIOCOOIB MiIBUIICHHS CTIHKOCTI YKO-
CiB 3eMJISTHOTO ITOJIOTHA — € apMyBaHHs IPYHTIB TeoMaTepiaamu.

AHnani3 pociaigxens i myOaikamiii. [linBumeHHs CTIMKOCTI Ta HamiHHOCTI
IPYHTOBHX CIIOPYJ apPMYBaHHSIM JAOCTaTHBO LIHPOKO PO3MOBCIODKEHO 38 KOPJOHOM
[1]. Haxkans He quBIsAYKCH Ha HOPMATHBHI I pEKOMEH/IAIIIHI JOKYMEHTH, Ta Hpo-
BeJCHI HAyKOBIUIME JociimkeHHs [2-8], B Vkpaini Ta iHmux kpainax CHJI ue noc-
TaTHBO IIMPOKO 3aCTOCOBYETHCS apMYBaHHS 3eMIISTHOTO ITOJIOTHA.

MeTor0 €¢TATTi € JOCIIKEHHSI MOKIIMBOCTEN 3a0€e3meueH s HaiifHOCTI 3aJIi-
3HUYHOTO Ta aBTOMOOLIEHOTO 3eMJITHOTO MTOJIOTHA [UISIXOM apMyBaHHS IITYYHHMHI
MarepiajJaMu.

Bukiaaa matepianiB gocaimxedb. 11 MiIBUIIEHHS CTIHKOCTI TPYHTOBHUX
TPAHCIOPTHHX CIIOPY[ 3aCTOCOBYIOTH PI3HOMAHITHI BHIM T€OCHHTETHYHHUX MaTepi-
aiB, Kracudikais SKUX HaBeJeHa Ha pUCYHKY 1 [9].

Ha tepuropii Ykpaiuu B OyAiBHHIITBI 3aCTOCOBYIOTHCSI HACTYITHI BUAN TeoMa-
Tepianis: ARMATEX"® G, ARMATEX" M, KORTEX" GT, TYPAR" SF roto.

OCHOBHI XapaKTEepUCTHKH T'€OCHHTETUYHHMX MaTepialliB HACTYIHI: MillHICTbh
Ha PO3TAT; MOAOBKEHHs NPH PO3PUBI; MOB3YUiCTh; MILHICTh Ha MPOJABIIOBAHHS;
OITip PO3PUBY; MOAYJIb MPYKHOCTI; BOAOIPOHUKHICTh, B HAIPSIMKY HEPHEHIUKYJIs-
PHOMY IUIOMIMHI TTOJIOTHA; XIMiYHA CTIHKICTB.

Tl'eocunTeTHUHI MaTepianyd BUKOHYIOTH Taki (YHKIII: TMOCHJICHHS HE3B'I3HUX
OCHOB, TIIBUIIEHHA CTiHKOCTI CXWIIB, 3amobiraHHs cydosii, MOHWKEHHS pPiBHA
IPYHTOBHX BOJ, TiZpoi30usiList cropya. s apMyBaHHS OCHOB BUKOPHUCTOBYHOThCS
B OCHOBHOMY TKaHi T€OTEKCTHJI i F€OCITKH, SIKi € OLIbII MIlHUMH B MOPIBHSAHHI 3
HETKAHUMHU T'COTCKCTUIIbHUMH MaTepiaHaMl/l i BOJ'lOJli}OTl) MCHIIUM ITOJOBXCHHAM
IPH HABAHTAXKCHHI.

Ha pucynky 2 HaBeJeHI 3allaTeHTOBaHI 3a KOPJOHOM BapiaHTH ITiBHUIICHHS
CTIHKOCTi IPYHTOBHX CIIOPY/ apMYBaHHSM.

[IpuHIIIT POOOTH TEOCITOK MOJATaE B TOMY, IO MPH YHIUTBHEHHI rpybo3ep-
HHCTOTO HACHIIAHOTO Ha T'eOCITKU Martepiany BigOyBa€ThCs 4aCTKOBE IPOHHUKAHHS
BOT0 MaTepialy Kpi3b OTBOPH 1 BiIOyBaeThCs 3y0uacTe 3averUICHHS MK HacHII-



HHUM MaTtepiaoM i reociTku. L{e 3y6uacre 3auernsieHHs poOHTh MOXIIMBUM CTiHKICTh
CITKH MPOTH TOPU3OHTAIBHOTO 3MIIIEHHS HAaCHITHOTO Martepiaiy, 3amodirae mepe-
MiIIEHHS Bropy 4acTHHOK. 3y0uacTe 3a4eIIeHHsS CTBOPIOE KOPCTKY HA BUTHH ILIa-
ThopMy, sIka PiIBHOMIPHO pO3MOiise HaBaHTaxeHHs. Edekr 3yduacroro 3auer-
JICHHsI OAIOHUI 10 eeKTy mipaminu 3 OITBIPIHUX KYIIb.
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Puc. 2. 3anateHToBaHi 3a KOPJAOHOM apMOTPYHTOBI CIIOPYIH



OnHi€0 3 MONIMPEHUX KOHCTPYKIIN U MiNBUINCHHS CTIHKOCTI 3eMJISTHOTO
MOJIOTHA € KOHTPOAHKETH.

st 3MeHIIeHHsT 00CsIry IPYHTY mpu OyIiBHHULTBI KOHTpOaHKeTy Ta 30i1b-
LICHHSI CHJI OTIOPY 3CYBY IO HOTO KOHTAKTy 3 OCHOBOIO 3aCTOCOBYIOTH apMyBaHHS

(puc. 3).

it

Puc. 3. ApmoBanmii KOHTpOaHKET

Takox MepCcreKTHBHOI0 KOHCTPYKIIEIO, 10 3aCTOCOBYETBCS JUISl 301IBIICHHS
CTIMKOCTI 3eMJISTHOTO TIOJIOTHA € apMOTpyHTOBa cTiHa (puc. 4). I'pyHTOBa CTiHa
npeJcTaBisie cO00K0 MacHB JIPEHOBAHOTO TPYHTY, apMOBAHOTO BCEPEAMHI MeTaje-
BOIO CiTKOIO 200 reorekcTmieM. [Ipu mpoekTyBaHHI apMOBaHOI CTiHM HEOOXiIHO
BPaxoOBYBATH TUCK IO MiOIIBI CTiHH.
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Puc. 4. Po3nozineHHs TUCKY 1O MiOMIBI pyHAaMEHTY IPyHTOBOI COPY/IH:
a) TpareneinanbHe; 0) iiMoBipHe; B) Mo Meitepxody

Po3paxyHku apMOBaHOI IPYHTOBOI CIIOPYIM BEAYThCS B JIBOX OCHOBHHX Ha-
MpsIMKaXx: 30BHIIIHII aHam3 (3arajbHa CTIMKICTh) Ta BHYTPILIHINA aHami3 (JIoKaJbHA
CTIHKiCTh). MeTOM OLIHKK BHYTPIITHBOI CTIHKOCTI MOAUISIOTECS: METO/IHU, B SIKUX
PO3TISLIAETHCS 3arajbHa CTIHKICTh OJOKIB Ta MPU3M IPYHTY Ta METOMAHU, B SKUX
PO3TIBSLIAETHCS JIOKAbHA CTIMKICTh IPYHTY MOOIN3y OKPEMOTO €IEMEHTY apMary-
pu. MeTtou po3paxyHKy BHYTPIIIHBOT CTIHKOCTI apMOBaHUX CIIOPY[] 3aCHOBaHi Ha
KJIACHYHUX METOIaX TPAHUYHOI PIBHOBAIH.

ITpu posrisaaHHi MOBepXHi KOB3aHHs 0 MeToay kiauHa KynoHy, cyma po3Tsi-
T'YIOYHX 3YCHIIb B QDMYIOUHX €IEMEHTaX BUPAXKAETHCS (POPMYIIOIO:



_|F-tgpt9p) o
2T (0Bt +1) @

Je ¢' — KyT BHYTPILIHBOTO TEPTS IPYHTY MO apMaTypi;

F — xoeimienT 3amacy;

H — noBHa BucoTa apmMoBaHoi criopyay;

S’ — KyT HaxuIy MOTEHUIITHOI IUIOIi PYHHYBaHHS 0 BEPTUKAII.

SIkmo po3rnsgaté piBHOBary MOMEHTIB BCixX cuil (o KynoHy) BUKIMKaHMN-
HHUX THCKOM IPYHTY 1 3yCHJUIIMH B apMaTypi, TO MAaKCHMaJIbHE PO3TATYIOUH 3yCHII-
751 B HIDKHBOMY IIapi apMaTypH PO3paxoBYIOTHCS 32 BUPA30M:

n2
Tm—{m}Ka-y-HAH, (2)

ne K, — koedillieHT akTUBHOTO TUCKY IPYHTY;

H — BHCOTa 3eMJITHOTO IOJIOTHA,
AH — BigcTaHb MK apMYIOYHMH MTPOIIAPKaMH;
N — 9ucao eQeKTUBHUX MIapiB ApPMYIOUYHX €IEMEHTIB.

3araibHuil KOE(ILiEHT 3aracy, BUBSICHUH 3 PIBHOBArW CHUJI, BU3HAYAETHCS 3a
dhopmynoro:

4-B-u-AH
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ne B — mmpuHa eneMeHTy apMartypu;

L — nomxuHa elneMeHTy apMaTypH.

TIpu posrisiai piBHOBarn MOMEHTIB IIOJIO TTiIOIBH CTiHH:
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Tpu oHOPIAHOMY PO3MOALTI HOPMATBEHHUX HAMPYXeHb (Teopis Penkina):

Fo=2o )
Kq-AH
MaxkcuManpHa cuiia 3B’ I3HOCTI Ha €IEMEHT apMaTypH:

T-28 jy*cv~dL, ®)

L-L,

ne ,u* — KoedilieHT 3B'I3HOCTI MiX apMaTypOIO i TPYHTOM:

i = uo[l—(h/hg)]+h/hy-tgp nns h<hy=6m;

y*ztggp s h>hy=6Mm

Jnsa mepmaBoi apmaTypu Koe(dillieHT 4y BHU3HAYAETBCA EMIIIPUYHO

Ho=12+19C,, st tnagkoi — 1 =0,4 (C, —KoedilieHT HEOTHOPIAHOCTI).



Meroau po3paxyHKy CHOpPYJ 3 apMOBAaHOTO IPYHTY PO3BHBAIOTHCS B JTaHHI
9ac B TPHOX OCHOBHHX HarpsiMkax [6]:

— apMOTPYHT PO3IJISAIAETHCS SIK aHI30TPOIHA Cepefia 3 y3aralbHeHUMH Jedo-
PMaTHBHUMH XapaKTePUCTUKAMH, PO3PaxXyHOK SKOI BENEThCsS 3BUYAHHMHU METO-
JTaMH{ Teopii MPYXKHOCTI 1 MIIACTHYHOCTI;

— PO3AITBHO BPAaxoOBYEThCS pOOOTa apMYIOUMX €JIEMEHTIB, IO CIPHHMAIOTH
PO3TATYIOUH 3yCHJUIS, 1 IPYHTY, NPAIFOI0Y0T0 HA CTUCKAIOUi 1 3CYBHI HaBaHTa)KEH-
HSI;

— apMOBaHMH IIap IPYHTY SABISIE COOOIO JIEIKUIl HeCyqnil eleMeHT, BKIIIoUe-
HHUI Y TPYXHO-IUTACTHYHOI MIBIPOCTIP, XapaKTEPUCTHKU SIKOTO BU3HAYAIOTHCS 3
ypaxyBaHHSIM CHUIBHOT poOOTH apMaTypH 1 IPHEAHAHOT MacCH IPYHTY.

BucHoBkHu.

1. TpebGa mpoaOBXKyBaTH HAYKOBi IOCHTIMKEHHS BIUIMBY apMyIO4dX MaTepia-
JB Ha CTIMKICTh I'PYHTOBHUX TPAHCIOPTHUX CIOPYH, a TAKOXX BIUIUB apMyBaHHS Ha
B3a€MOJIIF0 TPAHCIIOPTHUX 3aC00IB Ta 3€MIITHOTO MOJIOTHA.

2. HeoOXigHO B MOJaibIIOMy BHBYATH BJIACTHBOCTI reoMaTepiaiiB Ta po3po-
OJIFOBATH HOBI X THUMH, 3 UL OUIBII paIlioHATBHOTO iX MIOOpYy A 3aJaHUX
yMOB OyIiBHHLITBA Ta €KCILTyaTallii.
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